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$ortoort. 



c^ctt längerer 3eit in meinen wenigen 9Kufjeftunben mit 
Slbfaffung eineö größeren pfmfifalifdjpn ?er?rburt)ö befcrjaf* 
rißt, fanb icb mannigfache (Gelegenheit r eon ben ©tubien, 
gu benen idj batet »eranlafjt würbe, fof ortige »raftifebe 
Slnwenbung in einem Vereine $u madjen, ber — wie arm* 
ltdjc Vereine in neuerer 3*it in faft allen ©täbten ent* 
ftanben ftnb — fdjon feit einer JReilje von 3afyren ben 
3wecf »erfolgt, nüfclidje Äenntniffe nnter feinen TOgÜebern 
»erbreiten, unb an welkem 3ubörer »on bem »erf^ie* 
benften ©ilbungSgrabe $r>eü nebmen. 2)ie folgenben SBor* 
träge cerbanfen biefer SJeranlaffung ifyre Grntftefmng. SEBte 
fie für eine gemifcfyte Suljercrfcljaft aufgearbeitet waren, 
fo beffe i^i bafj fie in ber ©eftalt, wie fie jefct erfdjeinen, 
audj £efer auf ben »erfdjiebenftert ©tänben — unb audfy 
?cferinnen, benfe icb, feilen ntdt)t fehlen — befriebigen wer» 
ben. 3dj babe mief) bemübt, it)nen eine foldje %cxm $u 
geben, ba& fowoljl gebilbetc £aien fte mit 3ntereffe lefen, 
alö audj ÜJlänner auß ben weniger gebilbeten ©täuben fie 
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r<crftel)en tonnen, memt fie nur einiget 9carl)benfen rtic^t 
fcijeuen. Ofjne festeres ift eS freilief) nidjt möglid), ficf) 
ein roabreS 2?erftanbni§ für ©egenftänbe bei Slaturfunbe 
in oerfcfyaffen, unb e8 ift roabrlicf) ein eitleö, menn aucr) 
niebt unoerfudjtcö 23emütien, bergletdjen Vortrage fo munb* 
reebt ju machen, bo§ man fie mit ber Seidjtigfeit fjören 
ober lefen tonne, mit ber man etma einer ©efcrjidjtSerjät)* 
!uug folgt. 2öcr bloö teilte Unterhaltung fucf)t, ber muf} 
überhaupt r»cn ber ^aturfunbc fern bleiben. 

Öemif} aber finb für tic Vereine, bie jetjt ein fo gc* 
regnetei Nüttel »erben, bie SöolfSbilbung ju förbern, gerabe 
Verträge naturmiffcnfdjaftlicfien Snbaltß r»on befonberer 
s .fi>icr;tigfeit. Slbgeferjen bavon, bafc bie örmngenfdjaften 
ber SRatutnjiffcnfdjaft jefct |dt)on faft in jcbe3 ©ewerbc fc 
eingreifen, baß man ein fotdieö efcme einige Äenntnifc ber 
Diaturfunbc faum nod) mit reebtem 5}erft5nbni& betreiben 
tarnt, fo bittet auefy bie 9?eid)dftigung mit biegen ©egen* 
ftänben burdj bie geiftige sÄnfpannung, bie fie forberr, buref) 
bie intereffanten (Sonjecturcn unb 3?erfucf)c, ju benen fie 
ftfrrn>5r)renb anregt, unb bann au et) buref) bie ©inblicfe in 
bie ftrenge @e)'cfcmä§igreit unb bas überra|d»enbe 3ufam= 
lmnnurfen ber fleinften @injell>citen f femie in bie nntnbcr* 
bare Oefonomie ber Statur fo tücl 9cat)rung für ©eift unb 
.perj, bafc fie f<t)cn barum als etnö ber tor^üglicr^ften 23il- 
buiigämittcl gelten mu§. 5>aju fommt, ba§ gerabe auf 
biefem #elbe bie SBorträge faft eine notfjroenbtge Grgangung 
ju ber ieetüre finb. populäre naturwiffcnfdjaftlicrie Sucher 
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ga lefen ift gewifc crforberltdb, um fid) mit ber 9laturfunbe 
genügenb befannt 31t machen unb in Söefanntfcfyaft borte 
311 erhalten. 916er für gar 23tcle wirb bicS nicht genügen. 
£Dic £ef>ren ber ftaturfunbc laffen fieb) 3um großen 3:t?eil 
nur burdj Separate unb ©rperimente 3um redjt aufet/au* 
liefen Skrftanbnifj bringen. 2Mo§e «tguren bleiben 9)(an= 
cbem unt-erftanblicrj , unb baä 5Äuffucr>en ber öudjftabcn 
bei benfelbcn wirb fielen 31t mübfam. 2)a muffen benn 
Vorträge, bei welken ben 3ul)Srcrn gleid? ba3 Stetljige 
porgejeigt wirb, bie ?«türe ergaben, ©erabc hierin finb 
SBcrrrage netr;wcnbiger unb (äffen ftd) nidjt fö burdj 2tc* 
rftre eiferen, alö in allen anbern ©egenftänbeu. @ö füblt 
Wehl 3eber, ber 2)arftellungen aus? ber 9}aturwiffenfd)aft 
bem lefenben publicum übergiebt, bie Un^ulängU^fett, roel- 
(t)er $)refeff er @d)leiben in feinem befannten S?ucr)e über 
baö Seben ber ^ffanje einen 5luSbrucf gegeben Ijat, inbem 
er fagt: „©er Sieij, ben eine Untergattung tjat, in welct/cr 
man alle £f>atfadben felbft fiefyt, unb inbem man gleichzeitig 
bem Vortrage folgt, bie ©afce ber SSiffeufdjaft felbft auä 
ben 33eobact}tungen abgeleitet 31t baben meint, biefer 5Rei,3 
fallt bei ber ?cfung eineß folgen SSortragS (bem man bic 
(Srperimente nietjt mitgeben fann) netfywenbig weg, ba auefy 
bie befte 33efdjreibung bic Slnfdjauung nidjt erfetjen fann." 

5)tc ocrliegenben 93crträgc bewegen fidj in einem Streife, 
in weldjem (Srperimente weniger jum 33erftänbnifj netfj* 
wenbig ftnb; unb bed} fyätte id) nod) gern ?Diand)c8 l)in* 
jitgefügt, ÜJcancfyeg aud) mefyr begrünbet unb auöfurjrlidjer 
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beluntbelt, wenn idj bem &efer bätte bie 9lnfd)auung bc§ 
GrrperimentS mitgeben fönnen, unb wenn id> ntd)t fyätte 
fürcr/ten muffen, burd? (ürrflarung öon mehrfachen 'Figuren 
$u ermüben. 3d> barf aber boffen, bafj biefe Verträge, 
abgegeben t»on bem allgemeinem Sroetf,. aud* 9SJtandjem, ber 
ftd? bei ben gebauten Vereinen tfyättg bctbeiligen tetQ, ein 
roillfommeneS SJiaterial bieten, unb bafc e§ if)tn bann aud) 
leidjt Werben roirb, bie betyrodjene Crrgänjung lunjujufügen. 

Set ben legten SBorträgen empfehle id) bringenb bte 
©enu&ung einer Äarte. 2>ie betgegebene SRegenfarte gtebt 
ein anfdnulidjeS ©ilb r-on ben JRefultaten unb erleichtert 
baburdj baö Sluffaffen unb 33er»alten. Seim Verfolg ber 
SB ortrage felbft nebme man eine größere Äarte, auf roelc^cr 
bte ©ebtrg^jüge unb Flußgebiete Der$etdjnet ftnb. (Sine 
fclcfye finbet ftd) ja faß in jebem £auÖrja(tc; eö ift feine 
bergletdjen betgefügt, um ben 9>rei§ be« 2kcr?e$ nicht ju 
ert;p^en. 

(Sollten biefe 93orttägc bie gewünfcfcte Aufnahme ftnben, 
fo gebenfe ich beren noch mehrere folgen 3U laffen. 

3er SSerfajfer. 
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(Erster flortracj. 

Söom $>rutf fcer Suft. 



eitit tdj bte Sieifye ber Vortrüge mit einer 33etrad)tting 
über bcn 2)rudf bcr S^uft beginne, um baburcf) für ba8 
SJerftänbmfj ber folgenben Verträge einen fidjerern ©rnnb 
ju legen, fo babe irr) bnmit fretlid) einen ©egenftanb ge* 
wäblt, r>on bem ein Seber baä 9tötr;tge fdjon su wiffett 
meint. Slbcr es gcfyt bamit wie mit fu »ielen ü)tngen, von 
benen man täglid; wie »cn alten 23efaitnten rebet, unb bic 
man beer; bloß bem Flamen naefy fennt; man bat fic nie 
»on Slngefidjt gefebn, man bat nedj» fein freunblidjes ober 
»erftänbigeS Sßori mit ilmen gewecbfelt, viel weniger fie 
nad) iljrem Gfjaraftcr unb ifjrer Gigentbümlidrteit fennen 
, gelernt, ^on bem $ruef ber ?itft bat 3ebcr fdjen gebort, 
unb es ift irjm cmfy fd)on ale etwas (äeltiameö 51t Cbren 
gefommen, bafj bie (Starfe bee Krudes, bcn bie 8uft auf 
bcn menfcblicfycn ÄÖrper aueübt, r-icle ÜLiufenb ^fitub bc* 
trägt; er bat fidj anfangs barübcv oerrounbert unb bat es 
bann als etwas aUgcmeiu 23efanntcs angenommen; eine 
@infid>t in bie ©acfye tyat er nidjt gewonnen. 

grcilidj, wer eine orbcntlirtye Sdjute ber 9>lwfif burd?« 
gemacht bat, wei§ wefyl baoon $u reben, unb beren finb 
ja jefct fdfon eine jiemlicr; grofce 3abl. Slber wie auet; fclbft 
f cldbe r bie ftd> cingetjenb mit iM}t>fif befebaftigen , gar t-cr* 
febrte 33orftellnngen twm l'uftbrucf baten fönnen, bas fyat 
uns t-or nod) nidjt swei 3ar)r$ebmten ein .perr ton £>rie* 
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berg gezeigt, 2>afj biefer gut Grflärung bcr Qfrfdjcinungcn,, 
bie man fonft allgemein alö Sßirfungen beS ^uftbrucfö an- 
fielt, eine anbete Sfyeorie aufftetlte ober m'elmefyr auö bem 
3(ltertbum aufbefferte, ba$ mag man ifmt gern ,311 ©ute galten, 
benn mit einer neuen Sbecrie aufzutreten unb allgemein 
geltenbc Sfnftdjtcn al§ SSerurtbeilc nadjjuweifen, f>at ja 
immerhin siel 3>erlccfenbe$. 2lber baö fann man wenig* 
ften§ ucn bem, ber Soldjefl beginnt, »erlangen, bafc er bic 
2lnftd)t, bie er befämöft, unb bic er läAerlt^ matten will, 
genau fennt. »Süldje 23efanntfd)aft mit bcr 2cl}tc Dom 
Suftbrucf cerrätl) fidj nun freiließ ntdjt, wenn berfelbe 
Ijclmenb aueruft: „9fadj bem weifen 9iatbjd)luffe ber 
^>£>r>fifbcftiffenen muffen wir armen (Kreaturen un8 befannt* 
lid) mit einer Suftlaft Pen 30= bis 4ütaufenb $ßfunb fierum» 
fäleppcn, unb felbft bie Sängerin (Sl&Ier, mennn fie auf 
ber' großen 3ebe ftc^t, tragt ifyre 30taufcnb ^funb^en." 

«Iber wad (eben mir r-en einem Flamen, ber auf Meiern 
ftelbe langft öetfdjeHen ift! s Jain, er füllte unö nur alS 
Sßeifmcl ba^u bienen, mit weldjer Unflarfycit bie 2ebre com 
Üuftbrucf nedi immer felbft Den Okbilbeten aufgefaßt wirb; 
beim aflerbingö b,at Jener bann oicle ^öunbeggeneffen. 2)aö 
fteUte fieb fcamaW flar tyerauö, alö faft febe 3citung ein 
iteneä (S.röeriment braute, burcr) melräcS bie £cbrc öom 
Suftbruef umgcftofccn werben tollte. Samafö börtc man 
faft in allen Greifen barübet fdjeltcn, ba§ bie v }>bpftfcr 
POU $ad> fo ücrncbm traten unb ficr; auf bic SBcrtbcibigung 
ber alten i'ebrc unb auf Sötbcrlegung bcr SDrieberg'fdjcn 
Sbceric aurb nid?t mit bem geringften 23erfudie eiitliepen. 
üDic abet, bie auf eine 9}ertbcibigung barrten , zeigten eben 
nur, bnf? fic üon beut SSefcn bcö 8uftbtU(ffi feine flare 
Sbtföamntg batten; unb beren waren bamalS unb finö 
noct; jeUt febr mclc. Unb bo$ tbut Älarfjeit hierin jc^t r 
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wc fo »telfad^e üftafdjincn bereit fhtb, bem 9Jcenfd)en einen 
£beü feiner Arbeit abzunehmen, faft in jebem (bewerbe 
febr 110$; ift bod) in fetjr Dielen SKaf4men nnb gewerb= 
ltdjen Verrichtungen, ber Suftbrncf ein mitbeteiligter gactor. 
Unb in bem Greife, in meinem ftd) bie metften ber foI= 
genben Vorträge bewegen, ift er grabest bte Jpauottrieb* 
feber. 

So mag biefer Vortrag benn gttgfefdj als (Einleitung 
$u ben übrigen gelten, obwohl jcbcr bcrfetben audj für ftd) 
allein ^erftänbltdjfeit anftrebt. 

<Da§ bie Suft auf alle ©egcnftänbe ber ©rbe unb aud) 
auf un8 einen beträchtlichen 2)rutf auöüben mup, baö 
foHte und febon eine einfache ÜBergletdjung mit bem 9Dieerc 
fagen. 3eber Körper, ber ftd) im SSaffer befinbet, crleibet 
bnrd) baö lefctere oen aQen Seiten ^cr einen Srucf, ber 
um fo ftarfer ift, je tiefer ber Äörpcr feine Stelle unter 
ber Oberfläche beö 33afferö tjat. "So wirb ein Jpctg f ba8 
fünft leisten Sinne? genug ift, auf ben Safferwegcn lu* 
ftig umberjutanöen, wenn eö eine Bett lang in ber Sicfe 
bes ?Jccereö feftgcljalten ift, baburd) »iel fdjwerfälliger; ber 
gewaltige ^affeibntcf bat bie £uft auö feinen iVrcn auf- 
getrieben unb baö $olj bicfyter gemadit, fo ba[? eö bie 
Äunft, jti fdjwimmcn, oerlernt V>at. Siefer üDrurf beträgt 
in einer Siefe oen 32 #u(? etwa 15 s J)funb auf jeben Cita- 
bratjcll. 23ie gewaltig mufc biefer ©ruef an ben tiefften 
Stellen beö 9Jceergrunbeö fein, bie man fdjon biö 511 26,000, 
ja im füblicben Sljeil beö atlantifdjen Dceauö biö 31t 43,000 
'WY> Sttefe gemeffen hat! 

Unb ftnb wir nun nid)t aud), aud} wenn wir ficfjcrrt 
Sdn'ittö auf ber feften (Srbe wanbeln, becb auf beut Örunbc 
eines leeres? (Strebt fid) utdjt l^d) über uns baö ganje 
gewaltige Siuftmeer in ungemeffener Jpö^e? -Die Sögel 

1 • 



4 1. Com 3>rud btr ftift. 

fdjmimmcn barin umfyer unb fteigen auf unb nieber, wie 
bic Stfc^e in bcr @ee. greilicb, ed tft ein leichteret &* 
ment alö baö Sftfaffer; aber wtr auf bem ©runbe btefe$ 
guftmeerö finb auch öiel tiefer unter ber JDberfläcfye bef« 
felben, alä eö im Söaffer je möglich wäre; je tiefer aber, 
befto ftärfer tft ber üDrucf, benn alle 2uft über uns »er« 
einigt fid), folgen SDrucf auszuüben unb ju »erftarfen. Unb 
tiefe 2uft über unS, bie fidj an bem ©ruef beteiligt, reiebt 
gar fyoä) hinauf! freilich, burebmeffen l?at noch SRiemanb 
biefe £ef>e; wie ber #ifcl) aus ber Sicfe be§ Weereö 3ur 
Dberfläcfye beffelben fteigt, um audj einmal 3U fefjen, wie 
bie 2Selt auf^ertjalb feines Grlements ausfielt, nidjt fo »er= 
mag ber Sftenfdj ober irgenb ein 33ogel fidj gut oberen 
@ren,3e beö öuftmeerö $u erbeben. Slber wohin bcr fdjwer* 
fällige Äerper nidjt 3U fommen vermag, bafyin fcfywingt fidj 
leicht ber redjnenbe @etft auf unb fommt bann jurürf üon 
bem ©ebanfenflug unb giebt 50caafe unb 3*»t?t an, «lö ob 
er mit ber SDte|f$imt in ber «öanb ben £immeleraum 
burefyfcbritten Ijätte. (Eo tjat man berechnet, ba& baS 8uft- 
meer, weletyeS bie CSrbc umgü'bt, ober bie Sltmofpbäre eine 
£>öl)e uon ungefähr 10 Weilen bat. (2Bie man 3U biefem 
C*rgebni|} gefornmen tft, wirb bcr fclgcnbc Sßortrag bar* 
tbun). Ginc feiere 10 Weilen rwbc fcuftfäute erlaubt fid> 
aljo jeben 9lugcnblicf , unö mit ihrem JDrucf 3U beläftigen; 
man feilte meinen, ein Wenfcbenftnb, bas »en ftmbbeit 
an baö ganjc 2cbcn rjinburdt^ unter felcbem <Drucf einher» 
getjen nttt$, bas müfite ftdt? auch an jeben anbern belie= 
btgen Shucf gewöhnen laffcn; mancher Staatsmann glaubt 
baß auch unb »errechnet fich becb, weil er bic (Slafticität 
be» öeiftcS nicht in 3lnfchlag bringt, ber, wie jebe elaftijchc 
.ftraft, befte mächtigerem öegenbruef übt, je ftärfer er ge* 
brüeft wirb. Söir werben biefe reoeluttouatre ötgem'diaft 
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jefct aud» an ber £uft fennen lernen, nnb $wat grabe alö 
einen £auprfactor be§ 2)rucfeö, ben fie auöübt. 

2?te Jtfuft neljmlicr) gel>ört 311 ben l)od)mütr)igen ^er= 
fönltd? feiten, bie ftdj gern aufblasen nnb grofcmadjen; [le 
ift burdjauö nid)t in 2?efa>ibenl)eit mit einem fleinen 9M5fc* 
(tyen aufrieben ; 3War, wenn cö ibr nicfjt größer geboten ift, 
fo bebjilft fie fidj aud) 31U ?Rotb ; wenn fic e3 aber Ijaben 
fann, fo madjt fie fid) breit nnb befmt fidj auö, fo weit 
ifyr nur immer Siaum geboten wirb. 

9Dtan fann fidj bas nad) einer .pttyotbefe, bie burdj bie 
neueften llnterfud|ungen eon JRebtenbadfjer *) bie l)öd)fte 
3Bal)rfa)einlid)fett gewonnen Ijat, in fotgenber Söeife »er* 
ftellen. <Die tfuft beftel)t wie jeber Äörper au« überaus 
fleinen materiellen Sfycilrten, Äörperatomc genannt, 
weldje cinanber anjiet)en; biefe Ältjtcfmng wirft aber nur 
in nadjfter 9iät)e ftarf unb nimmt bei ber (Entfernung ber 
ÜKtome oou einanber in bobem © abc ab. 2)er gan3e 
Sßcltraum ift mit einem Slettyer erfüllt, ber auS nod» öiel 
flcineren & et Iura tonten beftebt, bie einanber abftofjen, 
aber oon ben Äcrperatomen angesogen werben. Sebeß 
«Rßrveratom ift nun ringöum ixn 2letl>eratomen , wie öon 
einer £ülle umgeben unb wirb mit feiner SHettyerljüu'e eine 

na mibe genannt, weil barin 32lUeö enthalten ift, wa8 
jur Jperöoi bringung »cn bmiamtfdjen ober Ärafte=3öir* 
fungen gehört. JTicfc SKetrjerbüllen, bie einanber abftofeen, 
fyaben baö 53eftreben, bie Äör^eratome »on einanber ju 
entfernen; bie Äotyeratome felbft aber, bie einanber an* 
3ieb?en, haben ba8 Söeftrcben, fidj einanber ju nähern. 
S)arau8 ergeben fi$ brei »erfd)iebene Buftänbe; eS über« 
wiegt nel)mli(r> entweber bic anjierjenbe Ätaft ber Äörper* 



*) Tat Epuaiuibcn^jlcm, QJrunbiiige jc. uon SHcbtenbad>er. 
SWannb/itn bei «affermamt. 
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atome, ober fctefc ftebt mit bcr abftofeenben tfraft bcr 
ftettjerfmüen im öletdjgcwidjt, ober enblid} lefctcre Kit baö 
Uebergewid&t. 6« cntfprcdien biefe brei 93crr;ältniffe ben 
bret Slggregatjuftrtnbcn, nerjinlid) bem 3uftanbe,ber feften, 
flüffigen unb luftförmigen Körper. 

33ei ben feften Körpern finb bie Äörperatome ein anbei 
fo nal)e, ba§ [ie burdj bie &n;;icrjimg feft jufammeugcljalten 
werben; bei ben flüifigen Äöroern finb biefe SJtome fdjon fo 
weit getrennt, baf* tt>rc gegenseitige Öfusiebung nidjt mebr ftarfer 
ift, alö bie ab ftofjenbe toft ber aetfyerrjüüen, fo baf? 5it»t= 
fdjen ben materiellen 3.f>etlen meber Slnu'ebung nod) 21b- 
ftofcimg jur Geltung fontmt, unb fie fid) leidfit oerfdu'eben 
uno trennen laffen. 33ei ben luftförmigen Äörpcru ba= 
gegen finb bie Äörperatome nod) weiter oon einanber ent* 
fernt, fo bafe iljrc Sinjiermngdfraft ganj unwirffam wirb, 
unb fie burd) bie abftofjenbe Äraft ber ületberbüllen immer 
weiter öon einanber entfernt werben, foweit ftdj ber 9tanm 
ba$u bietet. 

3n biefem festeren ftalle befinbet fid) nun iic atmo* 
fpr;ärifd}e fcuft; in iljren Sheildjen geigt fid) bae 33eftreben, 
ftd} immer weiter oon einanber $u entfernen. 9Jlan nennt 
biefe ßigcnfdjaft ber &ift bie ßrpanf iofraf t ober Scann* 
traft. Vermöge biefer Äraft bebnt fie fid) immer weiter 
auS, wo fie 9taum finbet; unb wie bünn fie audj fdbon 
geworben wäre, es fann fie bod) nicfyt abgalten, wenn fie 
nodj weitem -Kaum finbet, aud) biefen nodb $u erfüllen unb 
fid) fo immer weiter aufzublasen. So bringt fie benn über* 
all Inn, wo fie nur eine Deffnung unb ein s piätj<ften fuu 
bet; ee ift fein Ort fo tief ober fo oerborgen, wenn man 
ifm nidjt feft oor ibr oerfd)lief?t, wornn fie niebt mit ibrem 
neugierigen ffatterbaften Sinn orange. 3a, felbft wo einer 
itjrer Settern, ein anbrcS QfaS, fdjen einen Diaum ganj, 



Digitized by Google 



Cbjtictt&t ber üuft. 



erfüllt Ijat, weif) fie fid) bcd) nodj ^würben bie £f>eilcben 
biefea ©afeö bineinsubrängen unb if>rerfcitö eben fo ben 
(Raum 3U erfüllen, alö ob biefer »orer ganj leer gewefen 
wäre, fo recfyt mm Srofc beS befannten ©afcee, baß in 
bem Oiaume, ben ber @ine einnimmt, nidjt juglcicb ber 
#nbre fein fann. ©o wäre ber gan$c SSellraum uor ifyrem 
23efud> unb bor il^rer 2(llgegenwart nicht ftdjcr, beim bie 
2-tjätigfett biefer auSbelmenben Äraft fenni gar feine ©ren* 
3en, wenn ibr nidjt anberSwo ©ebranfen gejejjjt werben; 
unb freilief) für einen foldjen ©cfylagbaum ift geforgt; wir 
werben itm mtytyx gleidj fennen lernen. 

3e$t muffen wir erft jur (£l)re ber 8uft eingegeben, 
bafj fie fiefy aud) in bie 33erf)ältniffe m fdjttfen weif}; wenn 
fie feine gro&e SBofmung fyaben fann, fo rietet fie fieb 
aucr) mit einer fleinen ein. 3£ic fie fid) netymlid) auS.m* 
bebnen ftrebt, fo läfct fie fid) audj in einen immer engeren 
9iaum gufammenbriiefen. 3lber freilid) $eigt fidj tyexbti ifyr 
»ortjer erwähnter revolutionärer ©inn; je ftärfer fie gn» 
fammengebrüeft wirb, befto beiger murrt fie bagegen uub 
brebt, ibre (Sdjranfcn m buvd)brcd)en, b. f>. if>re ®»ann= 
fraft wirb immer ftärfer. 2öenn man ifyre Sbeildjen nur 
fo nafye jufammenbriugen fonnte, baft bie 9m,jiel)üngöfraft 
biefer unter einanber gegen bie Slbftofjungöfraft ber &etber= 
füllen jur (Geltung Kommen fonnte, bann wäre ilir re= 
belltidjer <8inn mit einem 9ftal gebrodjen, bie gan^e 6r= 
panfiüfraft wäre gefeffelt, »on bem auSbefynfamen SBiber* 
ftanbe wäre feine (spur mebr. Sllfo nur feine fyalbc Sir* 
beit; ernften, ausbauenden, energifcf)en £>rucf, bann wirb 
eö gelten! S3ei etlichen ©afen gelingt cS wirflidj, aber 
bei ber atmofpfKirifdjen 8uft ift e$ nodj feiner (Gewalt je 
gelungen; fie ift unb bleibt rebellifct». 

«üerbingö giebt e$ ©afe, bie in glüffigfeit unb felbft 
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in fefte £cq?er »ermanbelt werben tonnen; e8 wirft 
baju tt>eile ©ruef, ttjettis ?lbfublung. 2>aö befann* 
tefte 3?etfpicl ift ba§ 2ßafferga§, baö alljcit in größerer 
ober geringerer 9)tenge unfidjtbar in ber Sltmofpljäre ent* 
Ratten ift. SBirb bieö «faltet, ffl gerit e3 in SSaffcr über, 
rote jeber 35ecfel, ben man übet einen £opf fodjenben 
SBafferS bält, an ben Söaffertropfen geigt, bie fid) bort 
au8 bem auffteigenbeu 3Öa[f'erga8 Vei ber SKbfüblung bil» 
ben unb anhangen. 2*ci größerer C?rfaltung erftarrt bcU? 
flüffige SSaffer 311m feften (5iö. (£3 fommt bei biefen 93or= 
gangen ia mir barauf an, bie Äörperatome beö ©aieS nafyer 
aneinanber 311 bringen, um baß ®a$ juerft fluffig unb enb* 
lid) aud) feft 31t maxien, ©iefe propere ^unäberung fann 
burd> Srucf gegeben, bauptfädilicb aber burd) Sfödrme-- 
ent^etniug. 2>ie ©arme, bie rooijl nur ein eigentljumlidjer 
5?ewegung8* ober ©djwingung^uftaub bea ^ctfyerö ift, 
inadjt eben bureb biejc ©eroegung bie abftofccnbe Äraft bc3 
9lett)erS jo wirffam, bafc baburd) bie Äörpcratome immer 
mebr ton cinanber entfernt werben, unb baburd) feftc 
Körper in fluffige unb tiefe in luftförmige übergeben. (Snt* 
jiebt man einem @a[e biejc SBctrme, ober wa3 baffclbc 
fdjeint, vermag man bieten «Scbiroingung^uftanb be£ «etberö 
in bem @afe wenigftenö tbcilweife aufgeben unb baburd) 
feine abftofienbe Äraft 311 febmädjen, fo wirb man umge* 
fet>rt ba§ luftförmige ®aö flüffig unb enblidt) au(r) feft 
madjen fennen. SUjo nur bie Sarme ber 33cgeiftcrung 
entjierjen ober fic gar nid)t erft auffommen lafien, fo ift 
jebc roiberftrebenbe @rpanfton »erljiubert! 

3Me 9?atur mgt unö 3abr aue, Sabr ein im manntg* 
fatfen £piel biefe Umwanblungen an bem Staffen tttbte 
Umwanblungen gefchetjen oielfad) in ber ©ewerbtrjätigfett; 
(^djwefcl wirb flüffig gemalt unb in @a8 uerwanbelt; 



Digitized by Google 



8ilbung fcer Srbf. 



9 

■ 



SRetatte werben burd) Söarme fiiefjenb unb würben fid) 
gcwijj aud) in ©aö auflösen, wenn wir bie nötbige <£>ifce 
fdjaffen tonnten. ($3 ift barum wohl aitjuuefymen , baf* 
jeher Äörper ol)ne Untertrieb, fo il)m nur im nötigen 
SORaaße Södnne jugefübrt ober entzogen wirb, luftfcrmtg, 
Pfiffig ober feft erfdjeinen fann, alfo aud) untere atme= 
fptyMföe «uft 

Herfen wir f)ierbei, um bad Serbältnife ber Sltmefpbärc 
gu ben übrigen Stjeiten ber ($rbe flar an,$ufdjauen, einen 
furjen 33licf auf bie 33ilbung ber l£rbe, wie fic, freilief« nur 
als .fmpottyefe, aufgeteilt wirb. @6 ift bae feine unge= 
rjerige Stbfdjweifuiig ; wir nehmen nur auf unferm 5öege 
jum aöfeitigen 3krftänbnift bcö guftbrucfä etwas mit, waö 
webl feitwärtö liegt, unS aber bod) für unfer 3iel f i5r= 
berlicb ift. 

ÜRan gebt bat-en au8, baß einft ade ©toffe, welche 
jefct bie Millionen SSeltfcrper btleen, fid) aufgelöft in bem 
3u[tanbe eines fetjr bünnen ©ajeö befanben unb ben Welt- 
raum erfüllten. (Sö war alfo ein <Durd)einanberwogen ber 
ücrfdbicbenften (*>afe, j. 2?. (SifengaS, ÄupfergaS, ©cfywefeU 
gae, 23affergaä. 2>iefe Stoffe l)atten bie Äraft gegen* 
feitiger Sfaflietjung, woöon bie Bolge war, bafj fid) ge* 
wiffe s JJiittelpunfte bilbeten, um we(d)e bie übrige @«*° 
maffe fid) bewegte. 3* geige ber Änjicbung näherten fid) 
bie £t)eild)en; au8 bem @aß würbe ein 9M>el, unb fcer 
Sftcbel fd)icb fid) in ebenfo eiele Sibtljcilungen, alo eä 9Kit= 
tetyunfte ber tfnjiebung unD ^Bewegung gab. '3o Rieben 
fid) bie eerfdn'ebcnen ©onnenfefteme. 3n biefen fd)ieben 
fid) in äbnlidjer SBeife unb in geige ber fdjneUen 33ewe» 
«jung bie Planeten auö. 8o baben wir bie (Srfce aiä einen 
9tebelball, beffen Sbeile fid) um einen befttmmten SKittel» 
punft brefyen; nad) biefem TOtcfyunft b"t »wb 2llle8 an* 
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gebogen, barum mufe ficfy ber 33a(l immer met/r oerbicbten. 
2)ic Bolflc foldier 3>erbiditung ober 3ufammen3ier>ung ift 
bie (Sntwicflung einer gro&cn ä35rme. Senn nämlirt ir- 
genb ein tförper ftarf jufammengc*ref<t wirb, fc wfcb er 
»arm; wenn man ?uft in einer gefdjloffenen ©laöröfyre 
fdbneß gufammenprefet, fo entftebt ein Sicfytblttj nnb eine 
Sänne, burd) meldte (Sdmjamm angejünbet »erben fann 
(baß fogenannte rmeumatifebe ^euerjeug). (So mufjte in 
ftolge biefer Sufammenjiebung ber gange (Srbball in (Mlutr>= 
bifce geraten; mein 1jat au$ ber merfjanifcfyen ßraft, bie 
bei biefer 3ufammen$iet)ung wirffam fein mufjte, Beregnet, 
bafj babitrd) eine £tfce eräugt werben tnufcte, t>on ber ein 
Sfjeil fdjon bfnrcidjenb ift , alte (Stoffe ber @rbe in ga8* 
förmigen 3"ftanb aufjnlöfcn. 2)iefc «Jpifcc fing nun aU* 
mabrlig an, in ben SSeltraum au8$uftrat)Ien ; bie ©afe, bie 
bnret) bie 9Tn3iel)ung ücrbidjtct waren nnb butd) SBarmc- 
au£ftrablung aud) abgcfüblt würben, fingen nun an, in 
ben flüfftgen Buftanb überzugeben. 3unäd>[t natürlich bie 
Stoffe, bie am meiften Sänne gebrauten, um fi* in 
gasförmigen 3»ftanb baräuftetten, alfo namentlid; bie 99te- 
taUe unb anbete Mineralien; alio etwa ^Platingaä ging in 
gefdjmolzeneg, fltcfjcnbeö Platin über, [ubalb fo Diel Särme 
auSgefirafylt war, bafj e$ nidjt mehr gasförmig bleiben 
Tonnte. (So nad) unb nad) bie anberen Stoffe, bie fdjon 
bei geringerer ©arme gasförmig finb unb alfo erft bei 
größerer Särmeentäieljnng flüfftg werben. (So war bie 
(*rbe eine glütjcnbe flüffige jntgcl geworben, ein gewaltiger 
©lut^troüfcn, umgeben nedj »on einer ©aäbüHe ber (Stoffe, 
bie aud) bei größerer Stbfütjlung nod) luftförmig bleiben. 
0(8 bie 6rbc nun immer mehr Särmc in ben Seitraum 
fcinauSftrafjlte, würben enblid? mehrere Stoffe jo weit ab- 
gefüllt, bafj fte aud? nidjt mcfyr flüfftg bleiben fonnten ; 



Digitized by Google 



Salbung btr @rbe. 



11 



fic mürben fcft, alfo namentlich Metalle unb ©rben; e8 
bilbcte fitf} eine feite Äruftc um bie (frbe. s Jcun fam bie 
Oteifye ber &erwar<blung aud) an bte @afe, benen Hö* 
Ijer immer uodj $u warm war, um ftüifig 3U werben; fic 
gingen nun aud; in ben trepfbaren Snftanb über. 2>er 
lefcte btefer ©toffe war bae> 2öa|'ferga$; fc lange bie £)bcr* 
flache ber Qjrbe nodj eine tarnte Don 80 ®rab R. t>atte # 
fennie cö uicfyt flüffig werben. 3n größerer (Entfernung 
iwn ber ftaft geworbenen Dberflädjc fonute eS mol)I mebir 
abfüllen unb »erwanbelte fidj in Giebel unb enblicb, in 
Stegen; grepe <Regenmaffeu fielen nun wohl $ur (Srbe 
trieber, würben aber, fobalb fte nadj ber beiden Grbe famen, 
gleict» wieber in 2>amtf unb ©aß aufgeloft. ©0 bauerte 
bieö (B^tel ber IBcrwanblung wobl lange 3eit, bis bte 
SDberfladjc ber (£rbe unter 80 @rab abgeführt war unb 
fidi baö nieberfdjlagenbe SSaffergaS ju Söaffer anfammcln 
fennte. n ®o warb gejebieben baö Sföaffer unter 
ber SBefte t>on bera Sßaffcr über ber 3$efte." Unb 
biefe 'Sdjeibung ift geblieben, eö ftnbct fid) immer ned) 
SÖaffer über ber SBeftc; beitn bem SBaffergaö ift e§ immer 
uedj $u warm, um in feiner ganjen Stoffe flüffig ju biet* 
ben; an ber Dberfiäcfje beö SSafferß eerwanbelt e8 fidb nedj 
immer in SSaffergaä unb fteigt nadj eben auf, wo cö tbeilß 
unfidjtbar ift, tbeilö bei gehöriger Slbfüfyiung in ber {Rüdf* 
rerwanblung begriffen, als 9iebel unb Wolfen ficfjtbar wirb. 
Sc t>aben wir luerin einen Stoff, in welkem un§ ein 
Stjeil ber ^etwanblungSevocfye nedj erhalten ift unb unö 
täglid) neu Der Slugen tritt. 

(ÜHnige wenige Stoffe aber finb nodj, betten e8 aud? 
jefct, felbft im fyarteften SBinter, nod) öiel ju warm ift, um 
aurb nur einen fleinen $krfud) $u madjen, fidj ftatt bee 
gaefßrtnigen 3uftaubeö im flüfftgen barjufteüen. 2)aö finb 
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namentlich bie ©afc, auö benen bie atmcfpbdrifcrje £uft 
jufammengefetjt ift, nebmlid) ©aucrftcff, Sticfftoff 
unb Äoblenfäure. otirfftoff ift bie größere Sttcttge, 
nelmtlicr) 79 ftaumtbeile, £auerftoff nur 21; bic £ol)len* 
fäuie ift nur in fefrr geringer SOienge, etwa nur als bcr 
3Weitaufcnbfte £l)cil bcö Wanden, unb nod) baju in wedi= 
felnber 9)tenge uerljanbcn, mäbrenb <2auerftoff unb (£ticf= 
ftoff überall in bemfelbcn 93erfyältnijj. pfammett finb. 

mir tiefe Öafe müßte fiä> bic (Srbc noef) ricl mcl)r 
abfiiblen, wenn fie ben anbevn in bcr Umwantlung 
jum flüfngen Suftanb nachfolgen feilten. £>a aber bic 
(Erbe jefct bitter? bic ©onne fo cid SBarme empfangt, atö 
fic ausftrablt unb beebalb im ©urebfefmitt immer in bcr= 
ielben Temperatur bleibt, fc fann und bas Vergnügen nietjt 
<w Jtjeii werben, etwaä flftjfigen «Sauerftcff ober flüfftgen 
iSticfftcff ju trinfeu; wir muffen uns* fdjon mit ber (5in= 
att)mung berfelben begnügen. 9cur bie Äoblenfdure hat 
man bezwungen, nt$t buref» Mite, ionbern burdi gewal* 
tigen ©ruef; babureb fann man fte flüiftg machen. 31bei 
jpan Srinfen berfelben fommt e8 bod) nidjt; benn fobalb 
bcr Ü)rud nad)lä^t, get)t fte fogleidi Wtcber in Oflae über. 
(SiJaö man in foblenfauren SSafier trintt, tft nidit flüffige 
ÄoMenfaurc, fonbem nur ba§ @aö berfelben, baS im SBaffer 
Sßofynung genommen bat, aber immer bereit ift, wieber jU 
entfliegen.) 

So ift unö burd) tiefe Sinfdjauung nun wofyl flar ge= 
werben, bafc bic atmefpbärifc&c i'uft ganj ebenfo ein ibeil 
bcr (Srbc tft, wie tag Saffcr, wie ©anb, Sebm, eteinc 
unb 3JJetaIle, unb ganj ebenfo wie biefc oon bcr übrigen 
örtmaffc angejogen unb feftgebalten wirb. 3>er 9Jiittcf- 
öunft tiefer 2ln$iebung aber ober bic (Senccntration , bic 
3ufammenfaffuug bcr angebellten Äraft, ift im Littel* 
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puuft ber @rbc. 9cad) bem TOtclpunft ber (5rbe fein, 
oljo überall, wo man ftebt, in' fenfreebter 9iidhtimg nad) 
unten, gefjt aüe 2tn$iebung; babtn fätlt jeber .Körper, wenn 
et nidbt unterftüfct ober bureb eine anbre .Kraft feftgebalten 
wirb; batjtn wirb aud) bie atmofpbärifdje 8ttft gesogen. 
Senn wir »on einem eigentlichen Mafien ber 2uft ntdjt 
reben fönnen, fo Hegt baö nur baran, bafi fie eben immer 
unterftüfct ift, bafe jebe 2uftfd)id)t anbete Suft unter fid> , 
tjat, auf ber fte ruljt, unb baf} fte fid> in jebem leeren Siaitm 
auSbebint, um ifyn gleidj ganj $u erfüllen. 23enn mir unter 
einer £uft)djicbt einen leeren Staunt madjen fönnten nnb 
fönnten bie Süuftfdjidjt felbft in eine gewicbtsloie ^)üllc ein^ 
fcbltefcen , f o ba& fie fid) nic^t auöbetmen tonnte, \o mürbe 
fte ebenfo wie ein ©tein §ur ßrbe fallen. 

<Die 2uft ift alfo ttbwcr; fte bat ein ©ewidrt, wie jeber 
anbere .Körper, b. b;. fie wirb $ur C?rbe binge*cgen unb 
mufc alfo aud) auf ibje Unterlage einen £>rucf ausüben. 
s JÖ?an fann fie baber aud) wie einen anbeien .Körper wagen, 
wenn man fie nur einfdjliefcr, um ibre 4 4lu§bel)nung $u r>cr= 
rjinbern. 5D?an nebme eine grofje ©la&fugel, an ber ein 
vV>alm pm luftbidbten 33crfd)luf? ift; man wäge erft bie 
luftentt)altenbe .Kugel, pumpe bann bie £uft auö, fcbltefje 
ben £abn unb wäge wieber, fo wirb man finben, baft ein 
.Kubiffup 8uft 2% Sott) Wiegt, alfo etwa 770 mal letzter 
al$ Söaffer ift. 

SBäre bie Suft nidjt fdjwer, würbe fie alfo nid)t gm 
(yrbe bingejogeu, fo würbe fie »ermöge ibrer (£rpanfion£f* 
fraft fid) in ben weiten üBcltraum auöbebnen unb würbe 
bier bei und fo bünn fein, baft wir barin gar niebt leben 
fönnten; aud) wäre eö bann unmöglich, bap bie untern, ber 
tfrbe näfyer befinbltdjett !&ifrfd)id)ten bidjter afö bie obern 
fein fönnten, wie eä bcdi in ber Sbat ift. 
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Söare nun bie ?uft bltö fcbtüer, obnc auöbebnfam $u 
[ein, Dann tonnte man alterbin^ö ucn einer Saft reben, bic 
man tu golge bei Vnf tbvucf 3 31t tragen l)5tte; unb ba bie 
2-uftidulc, bie t?cn ber Dberften ftrenjc ber Sitmoftbare bid 
hier unten ber, auf bem Gitunbe beö t'uftnteerl, auf ben 
SDleujdkn brueft, allerbings* ein ©ennc^t ton öielen Zentnern 
Kit, fo würbe einem 9)ten|*djen tvclfl baö Standen »ergeben, 
batte er aud) fiätfere .ft'tu'djen all bie ßlfjler. 31ber mit 
ber (Sdjftvere ber btft ftebt bie Spannfraft berfelben in 
Äampf. 

Vermöge ber tSpcmufvaft toifl bie 2uft fidj immer »eiter 
auflberjnen unb medjtc fo, fidj und? allen 9ttd)tungen bin 
immer langet [tmt'enb, ben ganzen 2öe(traum befugen unb 
iljn juglcicb mit iluer Sttgegenwatt erfüllen. 2lbet bic 
(Sdnrerc i[t nun ber eben erwähnte ©djfagbaum, ber ibrer 
Oieiieluft eine ©ren^c jejjt; bie '2dm>erc fjatt fic bei ber 
Örbe feft. (§ö ift ein raftfofel .öiuanöftrcben in bie äßeite; 
aber bie Kn^etyim$6fraft ba- (übe ift ber unfidjtbare 3aum, 
ber fic süaeit unb bSnbigt; unb je mehr fie bic r en 3üget 
f&fylt, je jtraffet fic fe fam mt itflcfoattqi wirb, befto »über 
nritb ibr ©mit, befto ftärfer äußert fie tbre innere Ärait 
auf ihre Umgebung. ü)icfc .ftraftaufteruug ift ber £uft* 
bruef , ein ^robuet bce Äamvfcö jwifdjen ber <£d)rocrfraft eber 
Sln^iebuugöfraft ber (Urbe unb ber (?rpanfiimfifraft ber £uft. 
9tatütlid> muf; bie Sdnrerfraft bat Uebergewicbt haben, 
benu reu einem 6d)wacbont lä^t mau fidj nid)t sügcln 
2)ie ©djtoerfrafi nimmt aber mit ber (Entfernung Dom 
DKtttetyunft ber @rbe ab, fie rnufjj a\\e auf bie 2uftjcbid)teo f 
bic 5uuäd>ft ber l*rce finD, am ftärfften nrirfen, i^re Orr* 
panfiottöftaft am meinen jügclu unb ffl in biefen <Sdn'd)ten 
bic Bufttljeile am biebteften jui'ammenbalten. @cfyon aud 
tiefem ©runbe muft bic untere tuft bidjtcr fein, b. rt. in 
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einem gleichen Raunte mehr Eufttfjeile enthalten, als bic 
obere. <Da;$u fontmt noch ein anberer ©runb. $>acfr man 
lefc Stoffe, etwa äScQe, .trauter ober bgl. fjod) über* 
einanber, fo werben bie unteren ©djichien fefter gufainmen- 
liegen, ald oie obern, weil fte burd) ben 3)rucf ber obern 
£beüc mehr 3ufammcngeprcf-.t werben; ober eine lange 
Soiralfeber oon bünnem Sratb,, beren ehqelm Sinbnngen 
afle in gleicher Entfernung gemalt ftub, wirb, wenn man 
fte aufrecht fteUt, trotj ber ©lafttrität, bie ftc auSeinanber 
bäit, bodj in *olge beä -Drurfä ber obern Sbcile in il)rcn 
untern Sinbungen enget* flufammengebrüdt werben, alö in 
ben oberen. So alfo and) bic £uft; bie oberen Sdjichteu, 
bic bei all' itjrcr Jiuft jur ftludtf bod) oon ber ßrbc nach, 
unten gebogen werben, treffen bie unteren @djid)ten enger 
ober bidjter jufamen. 80 tmt| alfo aud) au§ biefem 
Örunbe bic untere üuft bidjter fein, alfo aueb meb> 'Spann* 
fraft haben unb mehr -Drucf auf bie Umgebung auöüben. 
SDiefc 5>iditc nimmt nad) oben b)in fo fdmell ab, bafi wenn 
wir bic «£>obe ber 2ltmcfol;3rc auf 10 biß 15 teilen rech- 
nen, fd;on innerhalb ber unterften 5)tetle bie $4Uftt ber 
ganzen atmofpb.arifd}cn Suft fid> oefinbet. 

S>j bic ^njiclrnngörraft ber C5rbc mit ber (Entfernung 
oorn ^ittelpunft geringer wirb, fo mufj cö eine .pobe geben, 
wo bie Sdiwerfraft mit ber Srpannfraft ber «uft im Fleier)* 
gäpidjt ftebt. <Dort muf} bie ©renje ber ?ttmofpb,äre fein ; 
efl fanu barüber hinaus feine £uft mcljr geben, weld)e ber 
C5rbe angehört; benu fcbalb fte nidjt mcfyr oon ber @dnoer= 
fraft in 3aum gehalten wirb, bebaut fte fid) ih,rcr flüd)- 
ttgen ^iatur nact> im ganzen Söcltraum aus. ©iefe Stenge 
ift auf ca. 27 teilen berechnet; wenn wir oorber dcu einer 
10 teilen hohen Öltmofphärc fpradjeu, fo gtebt bicö bic 
^öhc an, in meldjer bie £uft fer/on bnnner fein mufj, al8 
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nur fie mit ber beften Luftpumpe machen tonnen. 9$ir 
werben fpäterbin nod) oen anbrren Berechnungen in 33e* 
3iel>ung auf bie Jpöfye ber 5 Ärmofpbare bören. 

5v>ic man beu £rucf unb bie 5)id)te ber Suft genau 
meffen unb ben Uuterfdneb biefcä ©rurfee in ben »erfdr^ic- 
benen .pöbeu genau beftimmen fann, behalten wir tan 
folgenben Vertrage not. opier fei nur einer (Srfcrjeinung 
erwähnt, weldje ben llntcridueb bee TrucfcS ber obem unb 
ber untern Vitft im 3ll(gemänen barttjut. 'JJcan weite bureb, 
3luf blafcn chic <§djtwrfnäbfafe fo au$, bafj fie fiefy, bodb nur 
fdjlaff, mit £uft füllt, unb binbe ftc bann feft ja. 9cun 
fteige man mit ihr nur einen lu-bcit iH'rg; tnan finbet, baf; 
fid) bie iMafc ftraff gefpauut Ijat. Sie Ruft nebmlid), mit 
ber bie SMafe unten gefüllt war, Ijat eine größere ©pan* 
uung, als bie obere, r>eu ber fie jetjt umgeben ift; fie finbet 
in biefer Umgebung baber nidji ben ©egenbrurf wie unten 
unb giebt nun iljr Uebcrgewidit baburdj funb, bafj fie fieb 
gegen bie geringeren ©eneffen bort eben aufbläbt unb bie 
llmbüüuug gl! jerfprengen brebt. (56 ift bieß ein beut* 
lieber 2?ewei», bafc ber üuftbruef feineöwegä Mos eine ftelgc 
be$ 0>)owid)ttf ber barüber gelagerten Vuftidndjten ift, (onberu 
melmebr eine ö'dge ber (Spannung, in »riebe bie £uft, 
aflcrbiugtf mit burd) jenes? Wcwid^t, aber im Stammen* 
bange mit iljrer 5?Iuöbermbarfcit oerfefct ift. 5)enn fünft 
fßnnte bie Vf uft in ber Sblafe, fobalb fie b,öber bjnaufgc* 
brarbt ift unb fid) nidit meljr unter bem iDrucf ber frürjc= 
reu £uftfducb,ten befinbet, bort eben uiebt biefen ftarferen 
3Drurf ausüben. 8fi|i man nun aber baö Uebcrgewicbt 
ber £uft auöitrcmen unb binbet bann bie 33Iafc wieber 31t, 
inbem fie oben nod) ftraff gopanut ift, unb bringt fie bann 
nad) unten, fo wiro fie id^laff ;ufammen fallen, weil bie 
untere ^uft mit ibrer greperen Spannung bie in ber 23lafc 
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eingefdjloffne üott oben gefommne Soft aUfeiie fo weit 
miammenbrueft, bis biefe audj biefelbe ©üannung ertjält, 
bann aber aud» einen Heineren Staun einnimmt, alß fie es 
oben gewofmt war. 

So ift es benn and) natirrlidj, baft btc Suft ihren 2>ru<f 
nad? alten 9iid)tungen bin ausübt, fowoljl fcitwdrtö f alß 
audj oon unten nadl) oben Inn; beim in ber älaßbelmfam- 
frit ber Suft ift e$ f egrünbet, ba& iljre Sfaild&en nadj allen 
Oiidjtungen l)in ft<£> oon etnanber entfernen Wollen tmb alfo 
anm auf bie ©egenftänbc brüdfen, bie fie in btefem Streben 
binbern. ©aljer ift es eine ganj »erteilte Wußbrudfirroeife, 
wenn man oon bem 2-uftbrucf alß oon einer Saft rebet, bie 
man jn tragen fyatte. 3u tragen Ijat man nidjtd; nnr gc^ 
brüeft wirb man ton allen leiten, unb jwar oon unten 
f>er cbeufo xott oon oben ber. 9lber mir werben gleidh 
feben, wie and& biefer 2>rucf burdb ©egenbrutf aufgehoben 
wirb. Jpier fdjalten wir erft nod) eine SBemerfung über 
beti Sufrbrudf in Bimmern mtb anberen geföloffeuen 9idu= 
men ein. 

2öer bre falfdjc SßorftelUmg fyat, bap man bie ganje 
Suftfäule, bie fidj über uns big tffnauf in ben Wimmele« 
ranm bcftwbet, a« tragen ^abc, ber müfjte meinen, ba§ 
man in einem 3tmmer ober fonft unter einem iDadje biefer 
Saft *um großen Sljeil entlebigt wäre; benn man tyat ja 
in btefem £aU nur bie fur^e Säule biß jur 5)cie ober bem 
5)a$e $u tragen. 23ic leidet mü§tc einem ba werben, 
wenn man oon branden in baß .paue tritt unb fo bie Saft 
abtfyun fann! ätöcr eß ift baoon nidjtß gu merfen, weil 
es eben feine Saft ift, fonbern nur ein allfeitiger 2)rurf, 
bem man nirgenbs entfliehen fann unb, wenn man erft 
feine mo^Itljuettbc Söirfung erfannt \)at, and) nid)t ent* 
ffieben mag. 

ßeiif«*, ich. 2 
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fyer aud) im Sintern foldjen 3)rucf auß. Senfett wir ttn8 
nun bie Änodjen t>on einem allfeitigen Drucf, ber auf ben 
CuabratjcU 14 |>funb betragt, jufammengeprcfjt, fo ift ba$ 
für bie ©tärfe ber Änc^en ein fcl>r geringer 2)rucf. 2>ic 
übrigen Sheile befielen aus Däfern unb ©eweben, bie burd) 
ben fcuftbrucf nid)t an einanber gebrüeft »erben tonnen, 
weil jebeß einjelne für ftcfy btö in bie fleinften Sfycile üon 
Sttft unb fjlüffigfcit umgeben ift; mir bürfen unö aljo 
nur jebe$ fleine ^aferdjett für fic^ burefy ben Sttftbrucf gu? 
t'ammenge^rc§t benfen. 2)abei fommt auf jebeS Sfyeildjcn 
nur fcfyr wenig, unb wenn ber Srutf audj mefyr betrüge, 
et tonnte bodj feinen Stäben anrieten. Denn nehmen 
mir 3. 23. ein ©tücf Sölafe ober ein @tücf beä jarteften 
s )\ipierö fon ber ©rö^e eines Duabratjotlö , fo erleibct e« 
auf jeber vgeite einen fcuftbrucf »on 14 $Pfunb ; eö ift alfo 
fo, als ob wir baö tyapkx auf einen £ifd) legten unb ein 
©emidjt r>on 14 ^)funb barauf festen. £>a8 ^am'er würbe 
baburdi nidjt im ©eringften ©djaben leiben. <5o fdjabet 
aud) ben feinen gafern im Äorper folcfye§ Stammen* 
^reffen nid)tL 

-Taber merft man aud} oon btefem 2)rucfe nidjte, weil 
äußerer unb innerer 3)rudE fidt) für unfer ©mpfhtben gegen* 
fettig aufgeben. Stimmt man aber ben ÜDrucf einerfcttS 
fort, fo wirb bieö aflerbtngö gleidj attffaUcnb empfunben. 
2£er fidy fd)on ©djropftopfe fyat fefcen laffen, weijs ba»on 
wel)l 3U erjagen. 3n btefen fingertjutarttgen ($efäfjen 
wirb bie £uft burefy Erwärmung »erbünnt, alfo tljeilweife 
ausgetrieben, ©efct man nun fo ben ©dbröpffopf auf bie 
blefce $>aut, fo brüdft bie äußere 8uft tf)n feft an, weil 
bie bünne Suft im <5d?röp ffopf nid^t ben nötigen ®egen- 
bruef ausüben fann, unb man fjat bann bie (Sntyfinbung, 
alö ob einem bort eine 8aft aufgelegt wäre. £at man tor= 
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tjer au biefer Stelle bic £aut geriet, fo treibt ber im 
Körper wirfenbe Mtbrucf bao 33Ittt in ten luftserbünnten 
!tam bee ertjröpffoofö hinein. 

Oibcr trenn man bod) unter gerne tjnlidjcn Um [täuben 
utCi)tf> »cu bem Vnflbrucf tnerft, wie tfT man benn bafyinter 
gefonuneu, baf; ein foldjcr überhaupt eriftirt unb bafj er 
bem angegebenen Wewicrjtc gleich ift? 9Jtan ftet>t teerjl, 
bafe bie Erwägungen, bie wir »orber jur (srtlärung bcö 
8llftbru<ft angeftellt baben, füglich erft gemalt werben 
tonnten, naetybem man »Ott feiner (^riftenj fdjon ftcwi&fyeit 
Ijatte. Unb allerbtna,? bat ce and) lange gebauett, et)c man 
i>on ilmt eine ?Umung befam, felbft nad)bem man fd)on 
längft i>cnid)tungen ober 59cajdnnen fjattc, in beneu gerabe 
ber 8uftbnuf ber wirfenbe Jxartor ift. £tc Raffet pumpen 
finb fdjon fcb,r alt; ber VuTtbvuef ift eß, ber barin bas? 
«Baffer in bic #fyc treibt, aber bafyintcr ift man erft febr 
fpat gefemmen. 8Btr »eilen unö in ©ebanfen bie ein- 
fad>ftc SBerridrtung $u fefober ^umpe ceuftruiren. . 

23ir nehmen eine etwas 'rette Q>la«ivrirc, fic mag ein 
s )\iar Auf; lang fein, oben unb unten offen; nun machen 
mir einen paffenben ©töo'cl mit 3\>erg umwicfclt, fo baf? 
nur ibn luftbtdjt in ber Möfjre auf= unb nieberbewegtn 
Butten, ©ir bruefen ben ©teriet btö an ba* unterfte 
(?nbe unb baltcn nun bic 5)ioljre fcnfredjt in eine Sd)üffel 
mit Söaffer. Sefct ^ieljcn wir ben ©tepfel allmärjlig in 
bie v£>6tjc, |"o entftebt unter bem Steffel in ber Oiofyre, bie 
unten burdj bat* Saffer abgefperrt ift, ein luftleerer JRaum. 
5« biefen fteigt fogleid? ba$ Gaffer auö ber <3(r)üffel hinein. 
Set weiterm Aperauf$icl)cn beö «Steffels bilbet fidj unter 
bemietben immer mieber ein luftleerer Naum, ber audj fo» 
gteid) oon bem nad)ftrigcnbcn. Saffer erfüllt wirb, »uf 
biefe SBciff fann man bat SBaffer bis oben 3um 9tanb ber 
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Ritytf fteigen laffen. $3 ift fcieß ber Solang, worauf 
bie $>umt>e beruht; bie übrige (?imid>tuug gehört nid)t 
rjterlicr. 

SKeldjeß tft nun bie tfraft, bie baß S&affei bem <Stö> 
fei nadjfteigeu läfu? 3m Mtertfyum, wo man bie 51nt* 
wort auf felct)c fragen mel>r buvd) epeculation alß burd) 
(rrperimenttreu jud)te, erfann man eine Slieorie, bie, wie 
wenig ©enügenbeö fie aud) bot, bennod) biß in'ß 17. 3aln=- 
bunbert bie ,£errfduft behielt, ©er grofje gried)ifd)e f>jp« 
loicpl) >Jlriftoteleß t)attc ben ©afc aufgeteilt, bafe bie 
Statut als? baß Materielle einen ilbfcben gegen ben i>cn 
SRaterie leeren JKaum fyabe; biete M>rc würbe wou feinen 
«Sdjüferu $ur C^rfldrung ber gebadeten Gnfdjcinung auge* 
wenbet. s JDiau meinte, baß Söaffcr bringe in bie luftleeren 
Rftunte funein, weil bie Äatttt jeben leeren Oiaum Demi* 
id)cue unb ihn beefyalb anzufüllen ftrebe; biefen SSbfdjeu 
ber Statur nannte mau ben horror vaeui. SRandje meinten 
babei, bafs bic Statur überbauet gar feinen leeren Kaum 
bulbe, 2lrtbcre, wie Operon uon äillcranbrien, nahmen an, 
bafc allerbingß Heine leere 3wifd)enräume Dorfyanben wären 
unb nur ciu 2lbfd>eu gegen einen gekauften leeren ffiaum 
ftattfinbe. 2)ic leeren Swifdjenrdumc .jwiidjen ben £uf> 
tt; eilen bürften nid)t uergrefcert unb nid)t oerfleinert werben; 
würben fie bnrd) 3uiammenpTeffen ber guft oevflcinert, fß 
jage bie £uft bae Sßeftrcben, fid) auö$ubet)nen; würben ftc 
burd) ÜSußbebnung ber £uft »crgrö&ert , fo $cige bie 8uft 
baß Sßeftrebcn, fid) jnfammen $u jierjen. 9llfo gewiffer* 
mafcen wie eine elaftifdje ©prungfeber, bie uad) 3ufantmcn* 
bri'tcfen ober ftußbefynen immer wieber auf bie urfprünglicbc 
SSeite jurüdfge^t. (hieran fdjlofj ftdj aud) ». ©rieberg 
wieber mit feiner 2b>orie an.) 

Wlit biefen (?rflärungen fjatte man fid) ein 9>aar 3a^ 
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taufenbe begnügt; ba warf ein 3ufaflige§ (Srperiment bie 
bemooftc £et)re über ben Raufen. 3m 3afyrc 1640 würbe 
in einem ©arten ju $lercn3 eine feljr fyotje ^itmpe ange= 
legt; fie war fcc)r genau gearbeitet, unb beer) war baä 
Sßaffer fo eigenfinnig, in bem ^htmöentebr ntdt)t t>ct)cr alö 
32 £ufj fyecij fteigen $u wollen. <Der gut fdjtiefcenbe Äolben 
würbe r)öbcr gesogen, eS blieb alfo jwifdjen ir)m unb ber 
herauf geftiegenen Safferfaule ein luftleerer JRaum; aber 
baö S5cr^älrni§ festen nun umgefebirt, ftatt be§ abfctjeuS 
ber Statur »or bem leeren 9?aum fdbien ba§ SBaffer liun 
einen 5Äbfdr)cu ju r)aben, in ben luftleeren ftaum hinein 511- 
fteigen. 3n folgern ftall get)en bann aueb) $>ractifer 31t 
ben ©eleb/rten, auf bie fte fonft immer gern etwat* 511 
raifonniren b<*ben. 00 wanbte man fidt) benn aud) an 
ben berühmten 9taturfor[cber ©alilei unb etjfiljtte irjm 
fcon bem (Sigenfinn beä SBafferS. Seilte er fagen, 
ber 2(bför)eu ber Statur »er bem leeren JHaum fei nur ein 
befdjranfter unb babe feine ©renje? (golctje SluefCudbt 
wäre bes großen üftanneß ttid^t würbig gewefen unb fie 
mufjte ja aueb gleich bas gange Ungenügenbe ber bisherigen 
GrrftärungSweife aufbeefen. konnte man niebt erflären, 
warum bie 3Ratur nur »er einem 32 gufj Ijoben, aber niefct 
uer einem ^C^crn leeren JRaum ^bjeben t)abe, fo war eben 
nicbt§ erficht. (£inc £batfad)c tyatte bie bisherige Xbeorie 
umgeftofjcn, wie baß fd)on oft baö Serbienft ber Sijatfacfyeu 
gewefen ift. 3lbcr nun galt eö, eine anbere Qrrflärung ju 
fud)en. ©alilei fam audr) balb auf ben richtigen ©runb; 
er oermutfjete, woeen biö babin nur manchmal in Öinjelncn 
eine bunfle 2U)nung aufgetaucht war. bafc bie £uft fdjwer 
fein unb ein beftimmteS ©ewiebt tjaben müffc. SIber bie 
Seit war vorüber, wo man Sermutbungen alebaib 3ur 
23)ecrie ergeben fonnte; man mufjte fte erft burd) Z\>aU 
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färben, burcfy (Srfccrimente beweifen. £>a8 war baö SBer« 
bienft beS grofcen Grngldnberö Saccn »on 33erulam 
(f 1626), ber juerft auf bic 9?otbwenbigfeit be8 ©rperimen* 
tirenö tjingewiefen unb baburcb; eine neue Slera für bie 
iRaturwiffenfctyaften begrünbet r/«tte. aber ber greife QJa* 
lilei, fdwn blinb unb faft taub, fonnte ftcr) mit ben nötigen 
@r$erimenten nid)t mefyr bef äffen. (5§ blieb bieS eine 6rb- 
fdjaft für feinen ©djüler Soricelli, ber 1644 bie Sac^e 
$um &bfcr>iufj braute. 

Storieeßi ging von folgenber ßrwägung auS. SBenn 
ber äußere Shiftbrucf, ber SDrucf ber atmefpfyäre, e8 ift, 
ber bie 32 ffafe fyobe SBafferfäule in bie luftleere pumpen* 
xtyxc bineintreibt, fo mu& feine Äraft, fo weit fie auf bie 
untere 9Wr;röffnung wirfen fann, gerabe fo ftarf fein, als 
ba3 ©cwicfjt biefer 2Bafferfänle. Sie&e man ftatt be$ 
SBafferK eine anbere ftlüjfigfeit, bie ned) mal fo fdfywer aU 
Gaffer ift, »on ber alf o fdjon eine fyalb fo r»obe (Säule 
baffelbe ©ewidjt wie bie Sföafferfaule r;ätte, in bie 9iöbre 
fyineinfteigen, fo würbe ber fcuftbrucf au<t) nur im Stanbe 
fein, foldje glüffigfeit 16 9ufe fyoeb in bie s ]>um^enrc^re 
bineinjutreiben. 33on biefer Crrwagung fdjritt er 311m 
er^eriment. Btt Slüffigfeit erwählte er ba8 Duerffilbcr, 
baö beinahe 14 mal fernerer alö SSaffer ift; war fein 
6d?lufj richtig, fo tonnte ber &tftbrucf nur eine Duerffilber- 
fäule tragen, bie an £öl?e nur etwa ben 14. Sljeil einer 
32 gufe bofyen SBafferfaule betrug; bieö finb 28 3cH- ^un 
na^m er eine ungefähr 3 gufj lange ©laSrötyre, bie an 
einem @ube gugef^mol^en war, füllte fie ganj mit reinem 
Quecffilber, öerfc§lo§ ba8 offene ßnbe mit bem Binger, 
febrte bie« uadj unten unb fteefte e3 in ein mit Queck 
filber gefülltes ©efäfc. 2)a8 Duecffitber mufete nun orme 
einwirfung be3 guftbrucfä nadj bem @efefc ber Schwere 
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unten oui ber 9föf)re ausfliegen, btä eö in ber ötöbre nur 
fo t)od) ftanbe, wie baß Duecffilber aufcerfyalb ber Otßljre; 
eö bleibt aber 28 3oll rjoer; in ber 9iöf)re fteljen unb fliegt 
nidjt weiter auß. SMee ift bie geige beö guftbrucfei, ber 
auf ba8 Duecffilber im ©efÄf} unb burdj biejeö auf ba§ 
Duecffilber in ber [Rßbre wirft. Suerft war bie 9teb?re 
gan$ mit Duecffilber gefüllt, eS war alfo feine guft in ber* 
fclben; Bei bev ganzen Dperation fann aud; feine £uft ein* 
bringen, weil fic burd) baS Duecffilber abgefdjloffcn ift. 
ftolglid) befinbet fid) nun in ber SWbre, nadjbem bas! 
Duecffilber biä auf 28 3oll gefunfen ift, über bemfelben 
ein luftleerer 3taum. <Dieien 9iaum nennt man bie Joris 
cetlifdje Üecre ober baö S3acuum. 5)er äußere fcuftbmcf 
finiret affO in ber föotjrc feinen anberen ©egenbruef (dl 
ba* ©ewidjt ber Duecffilberiäule felbft. <Die3 ©ewid)t ift 
bemnad) alö bie Äraft 3U betrachten, bie bem £uftbrucf ba§ 
©letd)gewid>t l)ält. ©obalb man oben bie O^ölirc öffnet, 
fo bafj aud) bort ber guftbruef auf bas Duecffilber wirfen 
fann, fo fallt fogleid) bie gan^e Duccffilbctfäule fo tief, bis* 
fie mit bem äußern Duecffilber glcid) bodj ftefyt, weil nun 
bie 8uft in unb aufjer ber Mcl)re fid) gegenfeitig ba§ 
©leidjgewicbt ftäft. 

£>iefe $tye oon 28 3oll t?at bie Duccfftlberfaule burd)* 
fdjnittlid) im gewöfmlidjen ftladjlanbe; auf I)oben SBergen 
aber, wo man geringere £uftbcr)c über fid) fyat, bie 2uft 
bafycr ntd)t fo gufammengeprefst ift als unten unb alfo aud> 
einen geringeren £>rucf ausüben mufj, wirb bie DuecffÜbev* 
faule in ber &oriceQifcr;eri fliöfyrc um fo niebriger, je bßtjer 
man fommt. &ud) bieg ift ein 33ewci§, bafj bie (Srfldrung 
ber gebauten Qsrfdjeinungen burd) ben $)rucf ber 8uft blc 
ridjtige ift. 3« einem £od)Ianbe, wo ber £uftbrucf ge* 
ringer ift, wirb bemnad) aud) baö Söaffer in einem Kumten» 
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ror)r weniger ole 32 3ufj b,od? fteigen. (fö ift flar, bafc 
man mit folget lericellifdjen Stöbre, wcldjc bie Ojrunb* 
läge für bat ÜBarometer geworben ift, in ben r-erfdjtebenen 
Orten nnb ben uerfdjiebencn .pöfyen ber (£rbe bie jebeö* 
maligc Starte be$ ^uftbruefö meffcn fann. <Dtcfc Starte 
ift nefymlid) nidjt $u allen Seiten aleid); e$ wirb burd) 
oerfdnebene Vorgänge in ber 2(tmofpt)are ein 2Bed?fel fyer* 
öorgebradjt. Sarübev wirb und ber folgenbe Vertrag 
weiter belehren. 

3o ift alfo ber äufjerfte Jhcil ber (Lnbfugel baö £uft* 
meer ober bie ätmotybäre, weld;e auf ben unter ifjr be« 
Snblidjen Sfyeil ber (Srbe einen Srucf ausübt, ber eben fo 
ftarf ift, alö wenn ftatt beö fcuftmeercä ein Ouerf- 
filbermeer ton 28 Soll rwbe bie äußere ^üße bet Grbe 
wäre, ober ein 23affcrmeer con 32 011p .<pcf)e. 3n einer 
Siefc oon 32 auf? unter bem SBaffer wirb alfo, wenn man 
ben i'uftbrutf über bem SSaffer fortnehmen tonnte, ein (55c* 
genftanb benfelbcn Xxud erleibeu, alä je£t auf ber Ober* 
fldcbc ber @rbe eon bem fcuftmeere, mit bem üuftbruef $u* 
ümmen alfo ben bo^elten SHuct 3ebeS beliebige Alanen» 
ftücf auf ber @rbe, auf bem ©runbe be$ htftmeereg, l)at 
bemnad) einen 2uftbrucf auäpftalten, ber gletct) ift bem 
@ewid)t einer Ouecffilberfänle, weld)e baß betreffenbe 5la* 
djenfrücf jur Örunbpädje unb eine ,pöl)e Don 28 3oll t?at ; 
ein Cuabrat^oli erleibet bemnadj einen SDrucf oon 28 Sttt» 
bifyoll Duerffilber. £icfi ©ewidjt beträgt 14 M / W 9>funb 
3ollgcwid)t. »3Ran nennt eine Äroft, welche biefem Erliefe 
gleid) ift, ben £rucf einer 3Ümofrt)äre unb fcrtdjt fo »on 
j»ei, brei, biet u. f. w. Sltmofptjarcnbrucf. £en einen 
Mtmofpljärenbrucf, obgletdi er fo ftarf ift, fflnnen wir leiebt 
aushalten, weil, wie wir gefchen fyafccn, überall ein innerer 
©egenbruef tytn bafl ©leitfigewidjt f)ält, unb er niefct fo 
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ftarf ift, ba§ burdj fein Sufammenpreffen bie Steile unfereö 
Äörperö Sdjaben leiben fönnten. Unfer Äorper wäre m'el= 
lei^t für einen 3Weiten 3tmofpfyärcnbrucf ftarf genug, üorauö* 
gefefct, bafc bannaudj ebenfoein bereiter innerer ©egenbrudf 
ftattfanbe. 21ber baö ©etjen würbe unö f$on ein gan$ 
Sljeil fetterer werben; benn wenn unö audj in bei 9tufje 
ber ftarfe fcuftbrucf feine Unbequemlicfyfeit ma$t, fo müffen 
wir bod) aUerbingö bei ber Bewegung immer einen S£t>etl 
beö unö entgegenftefyenben Suftbrucfö überwinben, wooon 
wir ja eine recfyt beutlidje dmpfinbung Ijaben, »enn wir 
etwaö icbnell gelten, ober wenn bie bewegte 8uft al§ SBiub 
unö entgegentritt, ©ei bereitem Ätmotytyarenbrucf Ratten 
wir beim ©eljen immer bie 2lnftrengung, als wenn wir 
jefct gegen ben Söinb geljen. Unb bie Serftorungen eineö 
Sturmcö waren bann ungleich heftiger unb unfyeilbringenber. 
SBenn ber Sttmof^ärenbrucf geringer wäre, fo mßdjte und 
freiließ baö ©efyen leidjter werben, aber wir würben bann 
wieber »tele anbere llnbequemlidjfeiten baoon Ijaben, wie 
wir leidet erTennen, wenn wir uns bie mannigfachen SÖir* 
fungen beö £uftbrucfed , Don benen ber folgenbe Vortrag 
tjanbeln wirb, recfyt überbenfen. @ö wirb unö bann flar 
werben, bafj bie jefcige ©rarfe beö guftbrucfö für unfere 
anberweitigen 3?erfyaltniffe gerabc bie angemeffenfte ift. Unb 
fo wollen wir benn bamit aufrieben fein unb iljn unö Weber 
ftarfer nod) fdjwädjer wünfd&en. 
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Leiter Vortrag. 

%HanäfttU\ «tfrltwgett be« $ru<feS unb ber oerfrfjtebeneit 

Stellte ber 8uft. 



Tie (Sriftenj bee £uftbrucfö, feine Gntftct)ung unb feine 
Starte unb bic Derfdjiebene SMdjte ber 8uft als ^clge ba* 
t>t?u t)aben wir im erften Vertrag befprccr)en. SÖir wollen 
nun eine JRunbfdjau über bic SBirftutgen galten, bic er in 
mancherlei S^iebung unb auf oerfdjtebenen ©ebieten ber* 
o erbringt. 

(Sine SSirfung beä guftbrucfS ift c$ 3unäd)ft, ba& tue 
^uft überall einbringt, wo fte nur irgenb einen JRaum 
unb eine Oeffnung finbet, unb jnwi fo, bafi fie nic^t cfyer 
ruftt, all biö fie brinnen gleite Siebte fyat wie braufeen. 
(Sie begnügt fid) nid?t bamir, burd) eine Deffnung nur 
einige £ufrtbeilcr;en als Sorpcften binei^ufdneben, fonbern 
fie befefct jeben Ort mit gleicher Srupcenftärfe. Der 2uft= 
bruef, ber bie £ufttl)eildjeH in einen ned) niebt erfüllten 
fKaum hineintreibt, fommt nid)t etjer jur J)iub;e, a,f > bis 
brinnen bie £uft von gleicher ©iebte ift unb barum ber 
äußeren einen ebenbürtigen $ßiberftanb leiften fann. 91bcr 
aud; umgefebrt, wenn braupen bie £uft etwa bünner wfrb, 
maö buvd) mancherlei Urfad'ien unb namentlid) burd) ben 
3Bed?fel ber Temperatur gefd)eljen fann, fo rücft ein 3#efl 
ber innern 5Mafcung gleid) wieber aue, bi» 'brinnen unb 
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brausen bie gleidnndf;ige Starfc njiebcr^cr^eftetlt tft. So 
ftrebt ber l'uftbrud überall ttadj ©lci*beit unb mag in 
ietncm ©ebiete nirgend eine Scüorjugung bulbcn. Unb 
ba nun bie Utfacbcn, bie eine SBeraubcrung in bet Stellte 
ber Snft Ijcruorbrtngen , fortwabrenb tn Sfyätigfeit fint, 
wie wir in einem fpateren 33ortrage erfennen werben, fo 
jjctjt aud> bieö Q\n> unb Slußrüden ber £ufttl)eild)en faft 
ebne Slitfbören Bot ftd): eö tft eine unruhige (Mariusen, 
bie t)iit unb 6er 3teht. £a wirb nun faft fein Ort mit 
btefem fertwäbrenben Gin* unb &us?rütfen verfdwnt, un^ 
bie Suft tft fo baä jubtinglidjfte Subject, baß es auf 
Öcttcö (frbboben giebt. s Jtid?t blof; bap fte in Emmern, 
Scbränfcu, Äaften, OMSferu u. f. w. Söobnung nimmt, 
nein, fte fdUüpft aud} jwifdjen bie flcinfteu &beild)en ber 
»erfdn'ebenften Stoffe unb weif? aucf> einen 28eg in bas 
Saffet unb in anbete ftlüffigfctten su finben. 

9tim tonnte man fid) baö feben gefallen laffeu, wenn 
fte bloö famc, um ^uferjen; aber bamit begnügt fte fid> 
ntebt. Sic befcbnüffelt nid)t bloß ^UeS , fte greift e3 aueb 
glcid} an, um eS fo mel alß möglid) umzuformen unb ju 
jerftören. s Jfiamentlidj ber eine Sbctl tum ibr, bet Sauer* 
ftoff, tft ein mabrer Störenfrieb; c6 giebt wenige Körper, 
an beneu er nid)t feine jerftcrungMuftauSübt. tnbem er ftd) 
nad) unb nad) mit immer mefyr Skelid) en bericlben ccrbinöet 
unb in biefer 33crbinbung gauj etmaä anbereö au3 tynen 
mad)t, etwas, womit wir ÜRenfcben metftcnö iridjt gufrieben 
finb. S)ie grauen namentlich baben in bet Sötrtljfdjaft 
unb in ber .Äücbe uiel Sfatr* mit btefem jttbringlidjen Qöi- 
jellen. üDaS ift mefleidjt noeb baö (Hertngfte, bafj er itmen 
an metallenen @efä§cn unb Öeratrifdjaften riel uunüfce 
9>ufc« unb Sdjeucrarbeit mad?t. 3um ®lucf finb jefct, wo 
bet ÜHenfcb fo fdion mel weniger 3cit tjat, als fonft, bie 
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^inneren ©cbüffeln unb Sedier niebt mebr wie früberJa» 
ber 3Jiobe. $at bte Jrau nun foldj ©efäfc reebt blanf ge* 
pu^t unb (teilt cö Dotier ftreubc auf baß Äüdienfrrett unb 
fommt bann nad) einiger 3cit wieber ba$u, fo müßte fie 
gteieb wieber anfangen 511 mtfcen, benn ber ©auerftoff ift 
barüber gefommen unb tyat »Äflcs wieber blfnb unb unan* 
lebnlict; gemalt. SDcit fupfernen, etfenten filbernen ®e* 
rattifcbaften bat fie aud) jc£t ned) immer tiefe ^totb; bat 
fie namentlich nic^t redjt gut abgetrotfnet unb nur eine 
8mir üon SSaffetbunft baran gelaffen, [0 ift ber ©auer* 
ftoff gleid) ba unb madjt aus bem Äupfer örünjpan, unb 
auf bem @ifen föeftflecfen. «ber oiel fcblimmcr ift ei bafe 
er ber grau fo mantbc (Steife oerbirbt; aud; bie forgfamfte 
fanu fid) ttic^t immer baoor fcbüjjen. Sic I>at etwa einen 
fdjönen Söraten unb will Um %am Sonntag aufbeben; fie 
fyat nidjt sermutbet, bafj plöjjlidj fo grofce ,£>rtoe fommen 
würbe, bie bem (Eauerftoff feine Arbeit fetjr erleichtert; 
wie ücrfiditig fie andt) forgt, ba§ feine ©dwifjflicge ober 
bgl. baju fomme, ben ©auerftoff treibt ber fcuftbrucf bodj 
biß in bie gerjeimften unb innersten Sleiftbfafern binein; 
unb wenn bann bie .£wuöfrau bagu fommt, ift ber ©erjabe 
fdbon gefdjer/en. So mad>t fieb ber ©auerftoff aueb an 
©etränfe, 3. an baß Bier, unb giebt ilmen, um feinem 
tarnen dt)re $u macben, einen fauren ©efcfymad. 9)ian 
gäbe oft oiel barum, wenn man biefen ©nbringling abbau- 
ten fönnte. 3£ie fdjön lie§en fid) grüne Öemüjc 311m 
SBinter aufgeben, wo man fold)e fommerlicbe (Erinnerung 
oft gern t)atte; unb wie oiel 3udcr fonnten bie grauen 
beim @inmadfc)en ber grüßte fyaren, bie na^ex bodj meift 
au ffif* ftnb, wenn fie nur auf fur^e 3cit ben Suftbrucf 
aufgeben tonnten, nur fo lange, bis fie ®emüfe unb griicfyte 
in bie ©efäfjc getljan unb b'iefe »erfdjloffen baben. SSbcr 
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wie fc^neu* fie auä} babci fein mögen, ber fcuftbrucf ift bcdj 
nod) tiel fdmeüer, nnb cfje fte fertig finb, fyat et längft 
fdjon ben Sauerftoff Jn'neingefd>icft, unb fte fdjliefeen nun 
mit bem ©emüfe jugleidj ben &einb ein, ber eö jetjtort. 

9(kr fann man biefen bffen Beinb benn gar nid)t per» 
treiben ober abfperren? ÜJcittel giebt e$ allcrbingS; fie 
finb nur etwaö umftanblidj; bod) wenbet man fte an. 6e 
' nimmt man für Seereifen, um gleifdj für längere 3eit im 
frifdjen 3uftanbe gu erhalten, baß Äc^lenpuwer ju ^>ülf e ; 
bieg tjat bie (Sigenfctyaft, eine grofje 9ftenge £uft in feinen 
fernen ^oren $u abforbiren unb feft$ul)alien. Sfftan fdmei* 
bet baju baö frifdje %lä\d) in bünne ©Reiben unb ter» 
^aeft biefe abwedjfelnb mit ©djidjten öon Äoljlenyuwer in 
QJefäfccn, bie bann gut Derfcfyloffen werben. Qjimgc Seit 
bjält bann ba8 Äo^lenpuloer ben Sutritt beö ©auerfteffg 
ju bem §leifct)e ab. Seim (Jmmadjen grüner @emüfe Der» 
treibt man bie Suft burdj eine ftärfere 9Dßad)t; bie @emüfe 
werben in blecherne Süßten gctfyan unb auf geucr ge= 
fodjt; bie SBafferbampfe, bie nun entftcfyen, reiften bei ibrem 
9(uffteigcn bie Sufttfjeile mit fort, fo bafc naefy einiger 3eit 
bie gan$e 33üdjfe aufjer mit bem ©emüfe anftart mit 2uft 
nur nod) mit SBafferbämpfen erfüllt ift. 9htn gilt e§ (5ilc! 
2>ie *Büd)fe wirb mit einer genau fdjliefjenbeu tfapfel »et* 
f bluffen nnb bie $uge aud) fogleid) »erfctfyet, wafjrenb ba$ 
C*efätJ nod) auf gelinbem geuer ftefjt, bamit e§ immer mit 
bidjtem 2>ampfe erfüllt bleibt, unb fo bie äufccre Suft 
feinen Butart gewinnen fann. 3fi ber SSerfdjlufj gemalt, 
fo wirb bie 33üdjfe fdjneÜ üom $euer genommen, bamit 
bie cingeidjloffenen £)ampfe burdj bie Sßdrme nie^t <w 
mächtig werben unb baö Öefdngnifc tyrengen. Sobalb 
ba£ 0^efä§ erfaltet, »erbieten fiel) bie kämpfe, e$ werben 
einige Surfen SBaffcr barauS, unb baS ©emüfe befinbet 
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fidj nun in einem »oüftanbig luftleeren 9taum. 9(ber Um» 
inb« macht ed. 
Unb bodt) müffen wir fel>r jufrieben mit biefer 3ubring» 
lieh feit ber 8uft [ein 5 e8 würbe un8 oft fchlimm ergeben, 
wenn bie 8nft biefe ©igenfd^aft nicht ^dttc ©tauten wir 
boch fortwährenb ©auerftoff gum geben ! freilich, er fchont 
un$ auch nicht, et trägt [eine 3etftorung8arbeit auch in 
un8 fjinein [0 gut, wie bei anbera fingen ; er öerwanbelt, 
jerfefct unb »erbrennt fortwährenb in un8 bie mancherlei 
©toffe, unb wir müffen ihm burdt) ©peife unb Slranf immer 
von Beuern für [ein 3erft6rung8werf »Jiabrung geben. Stber 
biefe fortwährenbe 3erftörung unb «Reugeftaltung ift ja eben 
ba8 fceben. $>abei nüfcen ftdj freilich unfre Organe ab unb 
werben 3ulefjt [0 unbrauchbar, bafj ber Job erfolgen muf}. 
SBate ber ©auerftoff in geringerer Duantitat, etwa in fyo» 
moepathifcher JDoft8, ber £uft beigemengt, [0 würbe bie 
$bnufcung langfamer erfolgen, unb wir tonnten auch wobl 
noch ÜJlet^ufalemÖ SHter erreichen. $bet e8 märe bann 
audj md)t biefe rege Umwanblung, b. b- e8 wäre eine ge* 
tingeregebenSthätigieit in un8, nidt)t ein frifchc8, lebhaftes, 
fnifternbe8 geuet, fonbern ein trage«, mutantes ©limmen; 
unb freilich, unfer Drgani8mu8 müßte überhaupt für fold)e 
Duantitat eingerichtet fein. ©0 wie wir nur einmal finb, 
brauchen wir ben ©auerftoff getabc fo f wie er jefct mit 
©tiefftoff oermengt »orfommt. 2lber wir 0 er brauchen it)n 
auch; mit jebem Slthemjuge nehmen wir neben bem ©ttcf= 
ftoff eine Portion ©auerftoff auf; beim 3lu8atbmcn ift bie 
3Renge be8 ©tiefftoff d unöetdnbert, »om ©auerftoff geht 
aber etwa ein fünftel verloren; bafür fommt Äohlenfaure 
herauö, in ber wir nicht leben fönnten unb auö ber erft 
burch mancherlei Vorgänge in ber 9tetur ber reine ©aucr* 
ftoff wieber fabricirt werben mufc. 
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<Sinb nun oiclt 9>ienfd>en in einem geidjlpfienen JKaum, 
wie balb wäre ba ber <Saucrftcff öcrfleb.rt, unb wie fdmeü 
würben fich; bie bebenflidjften »thembefwweTben cmftetlen. 
ilfber bie *uft finbet überall, biirct» vScblüffeOccber, buwh 
$bür= unb ^enfterri^en einen Gfrngang, burdj ben fic, ton 
bem äußeren Dmdf gerrieben, r)ineinid>lüttft, um fpgleid* 
jcbeS deficit auszufüllen. Unb babei madjt fie eine febr 
uerftänbige Scnberung; fie fennte etwa in ber ihr cigen= 
trjümlicbcn 9)iiidmng t?en einem Sl^eil ©auerftoff uno wer 
Sbeilen ©tirfftoff einbringen ; aber bann würbe baö 3immcr, 
ba nur Qtatetfbf, aber nicfyt ©tiefftpff »erbraust ift, boeb 
balb mit etiefftoff überfüllt fein, währenb ber ©auerftpfr 
benned) fehlte. 9Cbcr ba gefduebt eben bie eonberung; wae 
unb wie üiel fehlt, ba$ wirb gegeben, nid)tä anbereö unfc 
nid>t mehr unb nicht weniger, ©er <Sauerfteff hat nebm= 
lidj unb ber Sticfftoff aud> jeber für fieb feine eigene Span- 
nung, olme fid? um ben aubern flu tümmern, pbgleid) fie 
immer in ber engften ©emeinfebaft leben. Sirb nun h= 
genbmp ber €auerftoff ucrbraudjt ober serbünnt, \t rücfi 
g(cid) »on aufcen r?et ber @rfafe nur an ©auerftoff na*, 
fo &af? überall, innen wie aufcen, baffelbe 23erb5ltni^ bleibt, 
nehmlid? baS SBerffältniB be6 (Bauerftrffö 511m (Sticfftpff 
bem Rauminhalte nach wie 1 flu 4, ober genau wie 21 
31t 79; alfo ber 3auerftcff immer ber fünfte Sbeil ber 
ganzen Suftmaffe. iBd ift fdwn burd) baö WtjWLta eine 
fortwährenbe Bewegung ber ^uft in ber ganzen Statur be- 
grünbet. Unb bas «euer ^üft oueb baflu. Söenu wir*uu3 
im hinter in bem tarn innen flu beijenben Ofen fteucr 
machen, fo fliegen wfr bamit augleid} eine ganfle ^ertiun 
falter C'uft in'Ö 3immer. 2)enn baö «euer fann ohne ben 
©auerftofr nicht brennen, ben ©auerftoff auö ber ©tubf 
tjat eä 311m iljeil balb Derart; fp mu& benn, fo lange 
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baö §euer brennt, bie 8uft üon aufccn bnrd) bie man* 
cfyerlet flcincn Deffnungcn, bte bcr Sifc^Ier wibcr 28iffen 
gelaffen bat, fymjuftrömen, bamit bas" fteucr feine 9Mming 
bat. £)l)ne ben guftbruef mü§te ba§ ^euer balb auggefyen. 
iDarum woücn wir ifym banfbar fein, wenn er un§ and) 
fonft 9Jian(f;c6 öerbirbt unb und manche llmftänbe maä)t. 

©icfeii 2)anf werben mir ifmt andt) in reifem 99tafje 
gcüen, wenn wir bebeufen, roieoiel Sirbett er uttS abnimmt 
unb erleidjtert. 2>enfen wir nur an bte üielfacben 2}or* 
riebtungen unb 9)iafd>tnen, bei benen bcr S'nftbrncf ber 
^pauptfaftor ift. Gr pumpt unö bafl Saftet aue" ber Stiefe 
ber @rbe, er treibt bei ber Spritjc ben 2Bafferftrar)l in bte 
vpöbe. er uerriebtet mtttelft beö ^pcberß ba§ Ueberfulicn t»er= 
fdriebener ftltiffigfeiten auö einem öetjaltnif? in ba$ anbre 
unb erwetft fidj bei ungä^ligen anbem Arbeiten, wo er 
nicfyt gerabe bas #auptwerf fynt, bc-dj als ein bülfreieber 
(iJcfeUe. 

3a er ift eS aud), ber un8 beim ©eben eine aufjer* 
orbentlidje .£)ülfe leiftet. SDae fdjeint fretltd) auf ben erften 
SBlicf ganj anberg gtt fein; wir wiffen e§ ja alle, wie fdjwer 
es unö wirb, gegen ben Söinb $u laufen, unb ber SSirtb 
ift boä) nifytä anbereö, als ber t'uftbrucf, ber auf bcr einen 
Seite ftärfer gewerbeu ift, als auf ber anbem. 2lbcr ift 
auch bie 8uft rutiig, fo muffen wir fie beim ©eben bc$ 
immer burcfyfdmeiben unb ibren entgcgenftel)enben 2)rurf 
übeTWinben; ber 2uftbrucf ift und tabti alfo metjr em 
Jpinbermfc als eine £ülfe. Unb boeb würbe uns ernte ben= 
felben baä Qictjcn fcfyr febwer werben , beim wir müßten 
fenft immer bte ganje Saft unferer 33eine mit ben Üftuöfeln 
beben; eine Arbeit bie uns ber 2uftbrucf a6ntmmt. ■liniere 
Sdjenfel nerjmlid) unb aud) bie 9lrme enbigen eben mit 
tfugelgelcnfen, welche in Ijalbfugclförmigen Pfannen fiten. 

gcltfc*, 2Mft. 3 
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3>ie Deffnung ber Pfanne ift beim (Sdjenfel natürlich nad) 
unten; fefct man, nun baß baju paffenbe .ftugelgelenf ein, 
fo fyat bieß barin feinen «£>alt unb würbe herausfallen. 
SBare bie Pfanne ein größerer Äugeltfyeil alß nur eine 
£albfugel, fo baf$ fie baß Äugelgelcnf radjr alß um bic 
$alfte umfaßte, fo fyatk festeres baburdj allerbingß einen 
$alt, aber eß fonnten bann nidjt bie Bewegungen nacr) allen 
Dichtungen tun gefeiten, ©te .^albfugelform ber Pfanne 
ift bafyer jur freien Bewegung notl>wenbig; aber bann 
müfjte baß tfugelgelenf mit ftarfen 99cuefelbanbern an ben 
JRumpf befeftigt fein, bamit e$ nid?t auß ber Pfanne beraue- 
ftele, unb biefc SJiußfelbänber mußten baß ganje Öewidjt 
beß 35cinß tragen. SSenn man, auf einem Beine ftefyenb, 
baß anbere etwaß fyebt unb fenfredjt herunterlangen Idfjt, 
fc müßten biefe ÜJhtßfelbänber ftraff angezogen fein, um 
baß Bein ju tialten, baf? eß nid^t auß ber Pfanne fyerauß= 
fiele; biefcß ftraffe STnfpannen ber DJtußMbanber müfjte nun 
fortwäfyrcnb ftattftnben, ba immer abwcchfelnb baß eine 
unb baß anbere Bein eine flehte 3eit fo fangen mitfj. <Da= 
bei würbe bte Jtraft biefer 90cußfeln balb ermüben; aber 
ber Vorgang ift nid)t fo, ber Suftbrucf tnlft. <Die ?0cußs 
felbänber ftnb allerbingß torr)anben, aber fie r)aben nur ben 
3wecf, bem jtugclgelenf bie föidjtung ju geben, nicr)t baß 
Bein ju tragen; beßtyalb ftnb fie attd), wenn man baß 
Bein etwaß gelben herunterhängen lä&t, feineßwegß ftraff 
angcj>annt, fonbern bleiben fchtaff. Daß Bein aber wirb 
bureb ben Suftbrucf in bie Pfanne l)inetngebritcf t ; biefc 
Pfanne nebmlid) ift eine ganj glatte ^)ör)[e mit einer 
fcblü^frigen ftlüfftgfeit, worin baß Äugelgelenf luftbicb/t ein* 
fitjt; ba in biefer Pfanne feine 8uft ift, alfo oon innen 
fein ©egenbruef ftattfinbet, fo bält ber äuficre £uftbrucf baß 
©clenf in ber Pfanne feft, ol)ne ba§ bie 9Kußfelbänber mit 
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tragen hätten. 9ftan Ijat ba8 an Seidjnamen genau 
nadjgewiefen; man Ijat bic 33eine herunterhängen laffcn 
unb um bie ©elenfe alle 9Jiu§feIu unb ba3 ^apielgewebe 
IcSgelcft, fc bafj ba8 33ein in ter ungcfdjloffeuen Pfanne 
frei hing; eö fiel nidjt auS ber Pfanne heraus, obgletc^ e§ 
burch) nichts (2icr)tbareg baran oerfu'nbert würbe. Sobalb 
man aber feitwäi-tö in bic Pfanne ein fleiucg £cch bohrte, 
burdi welcfyeS 2uft hinein fcnnte, fiel e8 fogleicf); fette 
man bau ©elenf wieber ein unb oerftcpftc bann baä Scd), 
fc hing baS 23ein wieber feft, bis man baS £ocfy wiebcr 
öffnete. 

3öir haben HSfyer gefeljen, wie bie £uft oermcgc ibre§ 
2>rucfee überall einbringt, wo fie einen ncdj unerfüllten 
Siaum finbet, wie fie babei Manches thut, Wa8 ben 99ien* 
fcfjen wetjl unbequem ift, wie fie un§ aber gerabe baburdj 
and) bie widjtigften unb uncntbebrlidjften Stienfte leiftet. 
SSir adüen nun auf eine anbre Sirfung beö £uftbrucf8. 
SSe nct>mltcf) bie £uft ntdjt einbringen fann, ba ftellt fie 
fich b od) oft baoor unb l) alt 9öad>e, baf? ctwaS2lnbre$ 
nidjt herauSfann. 5Sa8 wir fo eben oon bem ^ugeü 
gelenf be$ ©c^enfelö in ber Pfanne gebort haben, war 
jernm ein Seifriel, ba§ ^terju überleitete. «Beim bie ?uft, 
fc iahen wir, etwa burcr; eine ©eitcnoffnnng in bic Pfanne 
einbringen fann, fo fallt baö 33ein herauf; fann fie nichit 
einbringen, fo ocrln'nbert ber äußere Suftbrutf bas? v£crau§* 
fallen beffelbcn. (Solchen ÜBachtbicnft ocrriditct fie man* 
nigfaltig. üftan l)at etwa eine mit Blüffigfeit gefüllte ^laiche 
mit fel)r enger Deffnung; man wiÖ fdmcll etwaä beranj« 
Criewen, aber ber guftbruef leibet eö nid)t, er ftemmt fidj 
in ber Deffnung gegen bie Slüffigfeit, bafj nidjt? t>erau$* 
fann. DJJan mufj bann l)fibfdj fanftmütljig oerfatjren, nidjt 
fo luftig; mau mufj bie ^lafc^e fo wenben, baf; nur ein 

3* 
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wenig §lüffigfeit auf einmal Ijerauefann unb in ber Oeff* 
nung noch ein Heiner Äanal frei bleibt, wo bic £uft hinein* 
fdr>lü^fcn fann; in bem 9)ba§e, alö fie hhteinfann, lä&t 
Tie bann auch bie glüffigfeit lunauö, anberß aber uicr/t. 
5)aS ift einem , wenn eö fdmea gehen f od unb. man eben 
noch nid?t oiel ©ebulb gelernt bat, wohl feljr unangenehm; 
aber jule^t weif; ber ÜDicnfdj auch bem Unangenehmen noch 
eine Dorttjeil^aftc «Seite abzugewinnen; er benuftt biefen 
Umftanb 3U einem [ehr nüfolidjen Snftrument, um ftlüffig« 
feiten, ©pirituö, SBein unb bgt. leidjt auö einem #afj h c rauä» 
jubeben, bem fogenannten 3ted)f>eber; beffen (Einrichtung 
ja befatlttl genug ift unb ber in öiclfachen äbänberungen 
fo mannigfad) augewenbet wirb. 

Slber femeSwegö bloö bei fleinen Deffnungen »erficht 
bie i'uft ben 3)ienft eineö 2Bachtpoften8; fie oerlnnbert auch 
in gan$ offenen öefafjen tl)eilweife wenigftenß ben freien 
Sluötritt ber glüffigfdten unb ift in biefer Sßeife felbft bei 
großen SSafferflächen in ©een unb CÖceeren fortwdhrenb 
befcr/äftigt. £>aö Söaffcr, wie auch anbere ^lüffigfeiten, bat 
nehmlich au feiner Oberfläche immer baö 23eftrebcn, in bie 
wette SBclt $u entflieh*", uehmlid) fich in luftförmigen 
SBaffcrbunft aufzulösen unb in fcen £immel3raum aufju* 
fteigen. Sttan nennt biefen Vorgang bie 93erbunftuug, 
unb in einem feätereu Vortrage werben wir noch auöführ* 
licher baoon reben. 2>iefe Söerbunftung finbet auch wirf- 
lid) fortwdhrenb ftatt, aber fie würbe ungemein fchnellet 
erfolgen, wenn ba§ Gaffer nicht »om i?uftbrucf im 3aum 
gehalten würbe; bie ^affertheilcben werben an ber Dbet* 
fläche, wo fie entfliehen wollen, burch ben 2>rucf ber 8uft 
3itfammengehalten, fo baf} fie nur langfam unb in geringer 
3ahl entfdjlüpfen fönnen. SBcun bie £uft mit ihrem 2>rucf 
nachlä&t, 3. 23. wenn fie unter ber ÖIccfe ber Suftrmmpe 
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r-erbünnt wirb, io madicn fia) ba§ bic ©affertbeilcben, bie nun 
freier aufatmen Tennen, foglcich ju nutje unb eilen in 
gro&er 93(enge fdt>neÜ baten, ©eich' ein fd>nelleö $}er* 
foltften würbe nun ftattftnben, wenn aar fein i'uftbrucf ba 
wäre; wie balb würben fteine Mengen con #lüffigfeiten 
ganj perfdnrnuben, baf) man nicf)t wüfcte, wo fie geblieben 
wären! freilich, wenn c8 geregnet bat unb bie ©trafen 
nafc ftnb, unb man medjte gern troefnen SufeeS fpajieren 
geben, fo brauste man ntd)t fo lange 31t warten, Bi3 
man wieber trocfeneS Strafecn^flaftcr l>at; aber Deine 
^Blumentöpfe am genfter müfctcft Du bec^ triel öfter be* 
gießen, benn bie (Srbe barin würbe immer febr fdjnefl treefen 
werben. 

Unb mit bem tflcifd) 311m 9Hittageffen bätte man aud) 
meljr Umftänbc, um e8 weidj unb gar 31t befommen; in 
ber gcwöhnlidjen Seife, wie man e§ fedjt, ginge e$ ohne 
fcuftbrucf wobjl gar nid)t. Unb jwar barum nicht, weil 
ba8 ©affer, worin man e8 gar fodjcn will, bann 311 f^neü 
in'3 Bechen femmen würbe. DaS jebeint beet) nun ein 
gan; abf urber SBiberfprud) ni fein; Dumeinft: je fdmeller 
3um lochen, befto beffer, befto ekr wirb baö ?leifd) gar. 
&ber weit gefehlt! Du fennteft bann rndlcidjt Sage lang 
fedjen unb befämft eö bod) nicht weich . 

Die Sache ift |'ehr einfadj; baö Reifer; braucht 3um 
Harwerbeu eine gewiffe SBärmemenge; beim gewöhnlichen 
guftbrwf fangt baö SBaffer an 311 fodjcn, wenn el 80 ®rab 
JReaumur 5L*ärme hat; biefe Sänne empfängt alfo auch 
bae ^leifd), bat) in bem JÖat'fer ift. Väßt man nun ben 
ftlcifdjtcpf offen unb focht fort, fo bleibt immer biefelbc 
Temperatur nen 80 ©rab, mcfjt im gerin gften mehr, wenn 
man auch ein wabreö Jpöllenfeuer bamnter madjt. Denn 
bei 80 @rab geht baS Söaffer in Dunft über, biefer ent* 
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flicht unb nimmt aOc überflüffige SBärmc mit fort. 2tber 
biete SSärme ift aud> l)inrcid)enb, um baS ftlcifdj gar ju 
matten. 2lnbcrfi! aber wäre eö, wenn ber Vuftfcrucf fefylte; 
wenn bann ba$ SS äff er nictit meljr ben 5Drucf beö gewal« 
tigeu £r>rannen, ber e§ sufaramentyält, über fiefy fürjlt, \o 
gewinnt c$ fdwn bei weit geringerer SBanne \c Diel 93e- 
^eifterntivT unb ^lugfraft, bafe cS in feiner ganzen SOtaffe 
anfängt, ftd) in Dnnft aufjultMen, SMafcn ju werfen unb 
in bidjten 2)ampfftrömen in bie Seite j« fliegen. Sfl fodjt 
unb brauiet unb fiebet unb jifdjt bann fdjen bei 30, bei 
20, bei 10 ©rab unb bei nedj geringerer 2£arme. 9Jian 
fann baß (Srperiment mit einer Luftpumpe leicht madjen. 
6ine fycliere Temperatur fann e3 bann nidjt annehmen, 
unb ba§ tfleifd), baä barinnen liegt, auef) nic^t. JDiefe 
Bärme ma$t baß gteif^ aber nicht gar. <Bo leiftet unS 
ber Buftbrud beim tfedjen feljr wefentlidie 2>ienfte. 

9hm feilte man meinen, wenn ber Suftbrucf nod) (tärfer 
wäre, fc müf$tc baä tfcdjen noeb beffer uon Statten geben. 
9HIcrbiug3 ift eö aud) fo in Helen Sailen, beefy nidjt in 
allen. 3Öo eß gilt, etwaö redjt *partcä weid) $u focfyen, 
wo dlfo eine grcfje SBärmc nötbig ift, ba ift ein ftärferer 
2)ru(f immer vorteilhaft; benn je mehr baö Gaffer unter 
Statcf gehalten wirb, befto mefyr Sßärme mu& el erft in 
fidj aufnehmen, ehe el $unt Äccfyen fommt nnb bamit 
feinen unter biefen IXßtftdnbe» lüften Sßärmegrab er* 
reicht. Unb feldjeu Ijöbern £>nt(f fann man allerbin gä 
heroorbringen , wenn man bie beim Äodjen entftebenben 
2>fimpfe nid)t fort läßt, fenbern mit in 2)ienft fteUt, fte 
finb bie JWcjereetrup pen , bie herangezogen werben muffen, 
wenn eß fieb, um grofie ££irfung l;anbelt. s ))ian mu{j alfo 
ben Topf mit einem gut paffenben 2)ecfel t?erfd)lic$cn, baf; 
bie Dämpfe nid;t fycrauöfonnen, wenigftenö jum Sfyeil 
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nidjt. Sie üben nun aud) ibrcrfettö einen SDrucf auf baö 
Sßalfer unb macben alfo mit bem ßuftbrucf ein (Sompagnic= 
gefcbäft mit »erftätfteu §enbö. 2)ie <nige bauen ift, ba§ 
unter biefem perftärften <Drucf ba$ Baffer aufbort ju 
fodjen, bi§ e§ erft fo Diel Bärme aufgenommen fyat, um 
nun aueb ben ftarferen m'inb überwinben $u rennen, ©o 
fann man bei gutem üßerid?(u^ bem Baffer immer l;öl)ere 
Temperatur geben, wa8 im offnen ©efäjje nicht möglich, 
ift. Benn nur baS Gefäfc ben gewaltigen Statt! ber 
5)ämpfc ausmalt! ^ür einen freien ^ib^ug, wenn fie ju 
mädjtig werben, muf? man freiließ forgen. — 3Benu man 
etwa Änocfyen weid) feeben will, fo mufi man frcilirf) ieldjen 
Derftärftcn £rucf 311 £ülfe nehmen. — 50iau ftct>t aber 
fjicrauS, bajj man aud?', wo ber Suftbrucf an fic^ fdjon 
geringer ift, wie auf tyotyen iöergen, bennoeb, bureb, 5kr* 
frtlufc ber Sepfe bem Baffer bie netbige Bärme geben 
fann. 

21 ber in nielen galten wäre ein größerer £)rucf beim 
Äodjen eine gan$ unnütze Quälerei, oft fogar |et)r und»* 
tbeilig. Benn bie gewöfynlicr/e Söartnc bc3 foebeuben 
Baffere $ur guten unb fcfyneüen Bereitung ber Speifen 
fn'uretdjt, woju fett man ba füuftlidjer Seife burd> uer* 
mehrten Drucf eine größere Bärme beruerbringen unb nodj 
ba$u unnü$ ba* tbeurc «jpelj serbrennen! 2>ie Spcifen 
möchten babä leiebt ju weich, werbeu ober gar anbrennen. 
Unb für bie meiften unb g«wöbnlidien %aik ift bie Bärme 
üon 80 C>hab gerabe bie ridjtige. (Sö ift eben in ber 
s 3latur 5CÜeö fo eingeriebtet, ba§ ßie 3uft5nbe unb SiBer* 
biltniffe für ben gewöhnlichen Verlauf gerabe 311 etnanber 
paffen, unb bajj nur für bejonbere «alle ber 9)icnfd) £ülfö* 
mittel biin$uneb>en mufe, bie ibmt freilief; bie D^atut eben* 
faÜ5 bietet. 
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3u tiefen befonberen fallen geboren aueb btejeuigeu, 
bei roelcben ber ^ttftbrucf ober bie baburd) Ijerucrgcbracbte 
$$ärme beim Äocbien grefj ift. Sa muffen bann anber= 
weitige 33errt<r;tungen ben £>rucf minbern. So gefdnebi 
el g. 23. bei ber gabrifatiou bes !}iüben3nefer&. (5ö fommt 
barauf an, aue bem $ucferbaltigen iHübenfaft .bie 2Öaffer= 
tljeile fcbnell eerbampfen ju laffen, bamit man ben 3u(fer 
jurücfbetyalt. öefdjiebt bieg unter gewermltcr;em £uftbutcf, 
fo mu§ ber Saft eine 2öärme tjon 80 ®rab erhalten, ba= 
mit bic SSaffcrtbeile in s Sieben fommen nnb als Dampf 
Don ben Jucfertbeilen 3lbfd)icb nebmeu, mit benen fie bie* 
ber in fo inniger Herbinbung ihren Sebenögang auf bem 
^elbe biß in bic gabrif tyincin gemadjt Ratten. 2)er 3ucfer= 
faft aber, twn feinem leichteren unb flüchtigeren Jreunbc 
uerlaffeu, fann bann in feinem jaberen Ruftaube ber starbt 
bed neuere nidjt fo leidjt mebr rotberftefjen unb geratb m 
©cfaljr, anzubrennen. £aoor muf? er gefdjüfct werben; 
man muf; feben, mit guter Lanier bie SBaffertrjeilc babin 
ju bringen, bafj fie fid5 fd>on bei einer Temperatur rerab- 
fdjiebcn, bie bem eerlaffenen trüber nierjt naebtbetlig roirb. 
Ski nimmt man benn ale SBcrmittlerin bie Suftpumpc ju 
.fmlfc. 2)er Saft wirb in einem oerfdjloffenen ©efäfie ge* 
fodrt, an weldjem eine grofje Luftpumpe fo angebracht i r t, 
bafc fie über bem Saft fouwf>l ben 2>rucf ber ^uft alö bie 
entftebenben fiSafferbämpfe fogleid) jum großen Sbeil fort« 
nimmt. Safcci erreicht ber Saft feine böbere Temperatur 
alö etwa 40 (Mrab unb ift fo öoi bem Anbrennen gefiebert, 
wäfyrcnb bie 28affertbeile fcbnell fortgeführt werben. 

So mufj fieb ber Buftbruef gefallen laffen, abgefpenrt 
ju werben, wo er fdjäblicb wirft, wäbrenb er fonft beim 
Äoe^eu ein r;ülfrci^cr ©efclle ift. 
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SSir haben btö^er »on ben ©trfungen gebrochen, bic 
eine ^olge beS Suftbrucfö finb, ohne ionberltch auf bie 
öerfchiebene Stärfe beö Suf tbruef d in ben oer- 
fdjiebcnen £öbefd)ichten ftücfjicht gu nehmen. 2)ec 
guftbruef aber ift, rote wir fdjon im erften ©ortrag« fal)en, 
in ben rerfchiebenen Jpöfyei'cfyidjten and> ein febr »erfebiebener, 
unb in £olge baoon ift aud) bie 2)id)te bei" Suft [ehr »er» 
trieben. 2)iefe t»erfcbiebenc Sichte übt nun mannigfachen 
ßtnflufe auch auf anbere 5Pcrbä(tniffe aus, namentlich auf 
bie äJctljSltniffe beä Sd?alle8, ber Sanne unb b«fl 

2i>tr achten junächft auf bie 6d)aU»crfiattntffe. 
Aür biefe ift ja bie Buft ba3 eigentliche $ortpflattjungö= 
mittel; für bie «idjtftrablcn ober bic fcicbtftfjwingung ift 
bic Suft, wie mir nachher fel)cu »erben, eigentlid) nur ein 
^pinbermp, baö un$ febod) mannigfach 31» ©ure fommt; 
fonft bebarf baä ticht ber 8uft nicht, in einem luftleeren 
i)iaum gefchicht bie ftortpflaujung beffclben um fo ungc= 
htnbcrter. ?lbcr ein Schall fann fich in einem luftleeren 
Noam nicht fortyflanjen, er mufj fcarin fter6en fo gut »ic 
ber ¥Dtatf$. @r ift ja eben bat föefultat ber Srtwiu* 
gungen irgenb eineö Ätofetl, »eldje erft bic ?uft unb burch 
biefe bann auch oaö Xremmelfell unfereS OtytS in ähn- 
liche Schwingungen bringen. Sod) fann er feine @ch»in= 
gungen auch 3 ut ™ M* cn un0 flwffigcn Äörpern fort* 
pflanjcit. Sa er auf biefem 2Bege aber febr »tele Unter- 
brechungen erleiben wurfre, fo bleibt bie 8uft immer fein 
.£>auptelcment. Saf? babei ber Srucf ober bie Richte 
ber 8uft eine Hauptrolle mitfpielen, »erfteht fich wohl inm 
felbft. 3unäd)ft ift ja flar, bafj »Ott ber gn%rn ober 
geringeren Sichte ber £uft bie Starfe beS SchaOeö ab» 
hängen mufj. Sie ©efcr)winbigfeit unb bie 9iu8bebnung 
ber 2onf<h»ingung, burch welche bie £öhe ober Siefe bc8 
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S£onc3 bewirft wirb, wirb baburd) nidjt befyinbert; aber 
baö ift cinlcucfytenb, baß unfer Trommelfell $war ntdit in 
fdmcllere aber in ftarfere Bewegung fommen mufj, wenn 
bie Schwingungen einer bieten £uft, als wenn bie einer 
bünnem an baffclbe anftofeen. £>atjer ift bie Stärfe eines 
Srfjatleg in niebern unb in Ijöliern Suftfdnrijten fo iefyr 
»erfctjieben. Gin 3>iftolenfdm§ auf fyofyeu SBergen giebt 
einen »iel fdjwadieren änall al» unten; ^uftfdt)iffer muffen, 
wenn fie eine grofte Jpobe erreicht fyabcn, fefyr ftart tyrcd?cn, 
wenn fie fidi einanber »crftänblidj matten wollen, weil bie 
bünnerc 8ttft nur eine geringe Bewegung beä SronmieU 
fetlä serurfadjt. 

So ift e§ aud? flar, bafe bie geraufd)t>ollften Grplr- 
ftenen, bie hier auf ber (grbe ftattfänben, über unfere 
Sltmef>^äre IjinauS nicht mehr gehört werben fönnten, unb 
baß ebenfo ber gewaltigfte Sdjaü* »on anbern £immcia= 
fördern nimmermehr 311 un3 31t bringen ttermödjte, weil 
bajwifdjen bie 3ur gortpftanjung be§ Sdjaüö nötige 8uft 
fefylt. Sir fefyen fie, aber nimmer fönnen wir etwaö ven 
ihnen hören, unb waren fie um? aud) noch fmnbert s 3)ial 
näl)er als ber 9J?onb. 2)te 8td)tidjmingungen gefyen bind) 
ben ganzen SSeltraum fyin unb ftnb eilenbe 23oten von 
einem SBeltfinper 3um anbern; aber bie edjaüfd»wingungcn 
fyabcu über ben SBeltförper, bem fie angeboren, hinaus 
feine 53cfteüung su machen. Sie finb bloß bie Jpauo= 
bomefttfen, wabrenb bie £idjtfcr}wingungen ben Courier = 
bienft jwifdjen ben 28cltl)öfen beforgen. 

Siucb jebe sÄenberung in bem 2)rucf ber 8ttfi madjt fict) 
für bie Stärfe beö Sa)aÜeö febr bemerflicfy; fo fann mau 
im hinter, überhaupt in ber Äalte, weil bann bie £uft 
bitter ift, einen Sdjatt bebeutenb weiter fyeren, aU in ber 
warmen 3af?reß$eit. So pflanzt ftd? auet) in ber flacht 
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ein ©cfyall ftarfer fort, als am Sage, audj abgefefyen oen 
ber i'enftigen näcbtlicben Stille; bie Jpaupturfactye ift bie 
andere ÖleicSmä&igfeit in ber SDtc^te ber 2uft, bie jitr 
0*ad;t meljr ftatt finbet, alö am Sage. 23ei Sage nebmlid) 
wirb bie 8uft überall, wo bie Sonnenftrafylen fie unmittelbar 
treffen, mebr erwärmt unb oerbünnt, alß an fdjattigen 
Stellen. 'So finbet bann in ber Suff ein großer SBedjiel 
oon bieten unb bünneren fcuftfcbidjtcn ftatt, unb ber Sdjall 
muf$ biefe wecfyfelnbeu Stationen paffiren. Diefer äßedjfel 
aber gerabe ift eö, ben er nidjt »ertragen form unb wo* 
burefy er abgemattet wirb; er madrt feine SBanberung am 
beften, wenn er immer in einem gletd) bidjtcn ÜJcittel 
bleiben fann. ©eiut Uebergange aus einem bünnen in ein 
bidjiereß -Littel ober umgcfefyrt wirb ein Sbieil ,$urücfges 
worfen unb nur ein fdnoacfyerer Sfyeil fe^t bie Steife fort; 
gejetytebt biefer Uebergang fyäufig, fo ift er balb ganj ent» 
fraftet. (£>arum wirb ein Sdjall aud) weit eber gcfdjwadbt, 
wenn er feinen SBeg buref; jwei Spüren, alö wenn er itm 
nur bureb eine ju nehmen fyat, wäre biete eine audj oiel 
biefer als jene beiben $uf anraten.) 

Ü)abei madbt ee aber wieber nodj einen Unterfdjieb, ob 
ber Scbatl auö bidjter in bünnere Cuft eintritt, ober um* 
gefebrt. 3ft baß erftere ber Sali, fo geljt nicfyt fooiel burety 
3urücfwerfung berieten; mu§ aber ber Sdjaß auß bünner 
tuft in bittere eintreten, fo wirb oou ber blätteren 8uft 
ein großer Sljeil jurüefgeworfen unb nur ein fcfywacfyet 
Sbcil pflantt fidj in ber bidttem tfuft fort. Sarum fann 
mau cö oiel beffer Ijören, wenn Semanb oon unten ju 
uns fyinauf ruft, alö wenn er oon oben (aus ber bünnein 
Sufr) <$u unß l)tnab (in bie bidjtere 8uft) ruft; unb auf 
Bergen fyört man beffer ein ©eraufdi, baö unten im Sljal 
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ift, als umgefebrt unten im Sfjal einen Schall, ber r>on 
ber Jpöbc bcs 23erges berfemmt. 

5Öir richten nun ferner unfere Slufmerffamfeit auf ben 
ßinfhtf} , ben bie üerfcfyiebcne £td)te ber Suft auf bie 
Söärmeöerljaltuiffc ber (frbc ausübt. Safe es auf ben 
Sergen fälter ift al* in ben Sbälern, ift eine allbefannte 
Sadje; aber ber Gkunb biefer erfdbeinung ift feineemegß 
ebenfo allgemein befannt Sie meiften 2ftenjdien finb ebe't 
nidjt gemeint, ben ©rünben tücl naef^uforfdjen. Sie 
ujiffen, menn fie eine ©ebirgareife machen unb bebe 33crge 
erfteigen, fo muffen fie einen Uebcrjiebcr ober ein gutes 
Umfdjlagerud) mitnelnnen, bamit fie fidt) eben nidjt er* 
erfälten. £>enn boit eben ift cö falt; es ift fo, baö 2öanim 
fämmert fie nidjt. (?* rnlit »ielleidjt eine bunfle SBcr* 
ftellung baruber in itjrer Seele; unb wenn man fie fragte, 
toürbcn fie etma antworten: >Jcun, fyier unten ift man burd> 
bie umltcgenben ©egenftdnbe mebr gefcfjütjt, eben aber ift 
Stiles frei, man ift bem 23inbe »on allen Seiten nusge-- 
fe£t; bagegen mufj' man fid) oemmbren! 

So fchreibt man einem ^ebenumftanbe, ber in fielen 
fallen wofyl jur (Srmäfngung ber Scmteratur ermaß mit« 
nnrfen fann, bie -pauptaction ,$u. i?fber menn man nun 
tjetjer timauffommt, auf Gebirge, bereu ©tpfcl f>ed) über 
bic SBclfcn binaueragen; wenn man ficr)t, bafe es bort bcr 
Statur fo an ber Sebcn^warmc fel)lt, baß fie fein ©ctraibe 
me^>r jur fReifc bringen tarnt, träfe fein 33aum metjr fein 
^>au»t fül)u ergeben unb feine 9lrme tu bie 2uft iiinau^ 
ftreefen fault, fonbern ba§ er nie bürftigee Äniebol$ 
mit feinen 3n)etgen an ber terbe entlang frieden muf?, 
um am 33ufen ber 5Wutter bie jum i?eben nötige 
Sänne 311 empfangen,, bie er in bcr Sttft nid>t finben 
famt; wenn man nod) Ijöber hinauf fid> aud) oom geringsten 
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®ra$wu<$8 unb Pem bürftigften ÜJtocfe »erlaffen fiebt, wenn 
ber ftuf; nur über ewigen <2dmec unb über 3erf lüftete (5i8« 
felber bafyinfdjreitet: wie, ift baS SCHeö auefy nur eine Solge 
bamm, bafe eä bort oben freier ift unb ber 23inb unge* 
tunbert bafn'n rochen fann? 9Ran erfennt leicht baß Unge* 
reimte feldjer Slnfidjt! 

<Die ^auptwarmeqnelle für bic @rbc ift bie ©onne; bie 
<5onncnftrat)len muffen aber einen ©egenftanb finben, ber 
bie Sßarme in fid) aufnehmen fann; burd) ben leeren Söelt- 
raum get)en fie fyinburdj, otme ifyn $u erwärmen. Jpatte 
unfre (Srbe feine 8uftatmefptyare, cber wäre bie guft tioü* 
ftanbig burdjlaffcnb für bie Söärme, )o bat) fie feine SBarmc 
abforbiren, t?erfcf;lucfen, in fid) aufnehmen fennte, \o wäre 
%lkd auf ber drbe ror .Kälte erftarrt. <Die (Srbe felbft 
würbe jwar bur$ bie ©ouitenfrratylen erwärmt, aber nid?t 
ber ÜRaum um fie fyer; unb ba auefy bie jur JRadjtjeit öon 
ber (Srbe wieber auöftrafylenbe 3Särme unmittelbar über ber 
Dberflddjc ber örbe feinen ©cgenftanb fänbe, baran fie 
fyaften fönnte, fo ftrömte audt) biefe gleicfy wieber in ben 
falten SBeltraum biuauö, unb bie gaujc Grbe märe con 
einem falten Otairm umfüllt, in welkem fein ^angetrieben 
geDeitjcn fönnte. 2>ie 9ltmoft>t>äre ift alfo 3uglcidj eine 
BärmelmUe, ein Warmer Hantel, ben |ty bie Butter 
(Site umgehängt fyat. 

3n biefer iöejieljung tlnit fie zweierlei SDtertft; gunädjft 
nimmt fie mm ben SBärmeftraljlen, weldjc bie ©onne burcr) 
fie Ijtnfenbct, einen Sljeil ber SSärme tu ftdj auf, nid)t alle, 
beim fie will ber feften Dberflädje ber @rbe attefy ein gut 
2:tyeü 3ufommen laffen; fie begnügt ftdj, wenn man fidj 
bie ganae burcb/ftrablenbe SBärme in 10 Slljeile 3erlegt benft, 
mit bret feldjer 3el?ntel. Sie anbem fieben 3ctmtel ge* 
langen bis ^ut @rbe unb erwärmen biefe. Snbem bie @rbe 
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nun, fcbalb bic (Sonne ftd? fenft ober ganj unterteilt, bie 
empfangene SSärme gum 5£t)eil roieber außfrrablt, beginnt 
ber gleite 5)ienft bet atmofpfyarifdjen «£)üfle; fie nimmt einen 
großen üHjeil biefer SBärme in ftdj auf, ba| fic nidjt in 
ben Seitraum entfliegen fann, fonbern ben Äinbern ber 
(Srbe roieber $u @ute fommt. Unb $roar abforbirt fic Don 
biefer Sföarme einen üerfyaltnijjmctfjig gröfeern Üfyeil, als? 
t?on ben «Sonnenfrrafylen, bie guerft ben Söeg burdj fte 
nabmen ; benn fie bat für bie Söarme, bie anö einem bunf= 
len Äörper, roic bie @rbe, auöftrafylt, mefyr 2ln$tcr)ung8- 
»ermögen, als für bie Söärmeftrafylcn ber leudjtenben ©onne. 
<£ic gleicht barin ben oerfdjdmten Ernten, bic audj lieber 
im Serborgenen nehmen, al8 bei fyellem Sage. 2lber roaS 
fie empfangt, »erroenbet fie mieber jum Segen ber Grrbe; 
ja fte giebt e8 iljr oft fogar unmittelbar toieber jurücf; 
benti fobalb bie @rbe falter roirb alö fie, ftratjlt fie bie 
SSärmc Don ben uutern Scbidjtcn uneber $ur ©rbe Inn. 
2)aö ift ein gegcnfeittgeS Pehmen unb ©eben, ein Sorgen 
unb $Bieber$urü(fcrftatten, roie e3 gcrabc einem Seben notb 
tbut. 2)ocb ein Stjetl rrirb audj anberSmobin oerauägabt; 
bie untern <Sd)id)ten ftrablen bie SBarme, bie fic oon ber 
6rbe aufgenommen b;aben, nidjt bloS nad) unten, fonberu 
aueb nad} oben bin 3U ben anbern 2uft}rtid)ten, unb bie 
oberften bcrfelben ftrafylen bann einen flcinen $eft noch in 
ben Weltraum binauS, roo er für bic (Srbe oerlorcn gefyt. 
5Bie gering e8 aud> fein mag, e8 würbe jule^t bodj ein 
bebeutenbeS ^Deficit für bic @rbc barauö werben, wenn 
nidjt täglitr) bie Sonne roieber neuen 3ufd)ufj braute, 
baf? beim JRedmung3abfd>lufj immer Ausgabe unb (Sin* 
nabmc einartber SBalancc Ijaltcn. *) 



*) ©8 bleibt immer ba$ ©letdjgcroic^t jnnfcVn betben, benn bie 
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GrS ift alfo bie 8uft, weldjc btc Söärmc in ftd) auf* 
nimmt, fowofyl bie unmittelbar oon ber ©onne fommenbe, 
a(3 audj bie üon ber Grrbe gurürf ftratj fcrtbe 2Särme. 2)ie 
£itft t)at nun überall gleiches Sbforbtiontoennögen fuv bie 
SBärme, b. ty. ein jebeS Spfunb Suft nimmt beim ©urcfc 
gdjen ber SSarmeftrarjlen eine gleite f>ortteii fBdrmc in 
fich auf; bie guft in ber übern [o öiel wie bie 2uft in ben 
unteren ©du'djten. Slber in ben obern ©dachten ift bie 
£uft bünner, ein $Pfunb nimmt barin einen größeren Sftaum 
ein, als unten; bie bartn enthaltene SÖarme ift alfo auf 
einen gröfeern 9taum üerttyeilt. So gewifj nun ein großer 
©aal, in meldten nur biefelbe Sßarmeportion gebracht wirb, 
wie in ehr fleineS 3immer r falter ift al8 letjtereö, fo gewifc 
unb in berfelben golgerung ift e$ in ben obern ©djicfcten 
ber 2(tmofpl)are falter als in ben unteren. SBenn man 
ein $)funb ber obern £uft fo sufammenprefjt, bafc eö einen 
eben fo Bebten Staum einnimmt, alö ein $)funb ber untern, 
t>at fie biefelbe Söarme alö lefjtcre; wir Ijabeu fdjon im 
Dorigen Sortrage gefeben, bafj man fie fo jnfammenpreffen 
fann, bafe fid) geuerfdjwamm barin entjünbet. Grbenfo 
mu£ fie aber aud) falter werben, je meljr fie fia? auSbeljnt 
ober je bünner fie wirb. 2)arum wirb eö falter, je l}öl;er 
mau femmt. 

2>er Vortrag über bie £uftfdjifffaf>rt wirb unö üon ber 
grcfjen Jtilte in ben Ijötjern Legionen mandjeS traurige 
Ü?ctfptel erjäblen. 

Stuf SBergen ift e§ inbeffen nicfjt fo falt; als wenn man 
in glcicber .fröfyc frei im Luftballon fdnnebt. ©er 23erg 
fclber nimmt ja einen grefjen $l)eil SÖSrme üon ben 



(Frbe nimmt nidjt me&r SBärme Don ber Sumte <mf, ate fte auSfrrabJt. 
©ie t»at fdjon feit 3afctaufenben biefen @leid)gcttn($t*3ujtcmb erteilt. 
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(Sonnenftrafylen auf unb erwärmt bamit aud), trjeilß 
burd} 3?ernf)rung, ttjcilö buref) Äußfriatylung bte ttm um- 
geben be Suft. 

Uebertjaupt aber ift tü in ben oberen ©duckten ni*t 
ganj fo fall, al8 eä im 2>err;altmf} ber Suftuerbünnung fein 
müfcte. (SS finbet aud> Ijier wie im 5Jcenfd)cnleben bod) 
einige 3luögleirtung ftatt. 2)ie böseren <Scb,id)ten ber Öe* 
fcüfcfyaft rennen (idj audj nidjt fo gan$ gegen bie anbern 
abfoerren, bafj nidjt oen unten b,er fo manche (Slemente in 
fic einbringen, unb baß gewifc ju ifyremSegen; eö fommt 
wob/1 manche regenertrenbe Ätaft unb mand)e 28arme ber 
S3egeiftcrung mit Ijinauf. 9hid) in ber SUmofpriäre bringt 
au&er ber febon genannten Stuöftiarjlung nodj anbre 2Bärme 
nad& oben. 2)ie unten erwärmten guftfdnefjten ftetgen auf 
unb bringen ü&ärme mit. 2>ie Söolfcnbccfc wirft äfmlidj, 
wie bie 2>ecfe eines Bimmeret, fic feält bie SBarmc etwae 
auf unb bjinbert tl;eitmeifc bie Sluöftrab/lung nad) ben nedi 
fjobieru vSdn'djten. &ber audb, gan$ fyeimlidj als Gontre* 
bante wirb nid)t unbebeutenbe SWarme nad} eben b/in ipe^ 
birt. 2>icfe edjleicbfjanbler finb bie SBafferbünfte, bie fieb 
oon unten ergeben; um fid) in gasförmigem 3uftanbe ju 
erhalten, brausen fte fel)r »iel SÖdrmc, bie man ib,nen aber 
gar nicfyt anmerft; bie 35>drme tjat fidb, »erfteeft, wie bic 
granjofen fagen unb wie eö bie ©cbmuggler mit ifyrer 
Gontrebanbe audj tfjun. SDtc beutfd)en ^b/öfifer fagen, fie 
fei gebunben. SBcnn biefe fünfte nun in ben oberen 
folteren Legionen $u SBaffer werben unb Söolfen bilben 
ober alö biegen nieberfaffen , fo laffen fic bie Sarme frei, 
unb biefe giebt bann ifjren Beitrag jur (Erwärmung ber 
oberen Sdjidjten. 

Slu&erbem geftattet aud) bie reinere Suft auf ben 23ergen 
ein triftigeres einbringen ber ©onnenftraljlen, fo bafc im 
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S Dunenfedern bic ©egenftänbe oBcn wfyältnifrmftfjig wcljr 
erwärmt werben, aU unten in ber unreinen 2uft. <Bc 
fornmen mancherlei Umftänbe jufammen, um bie grefcen 
Unterfdjicbe wemgften'5 etwaS anzugleichen unb weniger 
fühlbar ju machen. @$ gel)t aber burd) bie gan^e 9tatur 
ein feldjer fycilfamer SDrang nad) Sluggleidjung; unb aud) 
im 9Jcenjd)enleben fangen an bie fünftlidjen <8cr;ranfen, bie 
eine frühere Seit gegen eine fptdje #uSgleidmng aufgehellt 
r>at, aflmä^Iig $u fallen. 

25er fclgcnbc Vertrag wirb und baö SBeitere öcr &ugen 
führen, wao in 23ejier;ung auf ben ßinfluf) beö $>rucfeg 
unb ber »erfcfyebenen 2)id)te ber Suft \\cü) 311 beadjteu ift. 



tcltf*, 8uft 



4 



Dritter Vortrag. 

8ortfe|n«B be« »orignt. ©irfmtßen be* Stüde* unb bor 
»ergebenen 3>idjte ber ßuft. 



Sit baten in htm »origen äßortrage mancherlei (Gebiete 
burdjwanbert , auf bcncn ftdj ber Suftbrud unb bic Der- 
fdjiebene 2)id>tc ber Suft um großem @tnf!u§ jagte. 3n= 
beut wir biefe SBanbcrung fortfejjen, aiefycn aunädjft bic 
8idt) t^ertj altnif [c ber Ktaefpfybe unfere Stufmerffam* 
feit auf fid^. 2fod) Her ^eigt fiä) jener @influ& alö ein 
bebeutenber. 

2Bie für SBärme, jo ift bie 8uft aud) für bic 8id)tftrarjlen 
nidjt gan$ burcblafjenb, nidjt »eUftänbig burdjfidjtig; beim 
SDurdjgerjen ber £td) tftrarjlen burd) bic Sftmofpfyäre »erben 
aud) etwa brei 3el?ntel $urütfgcf)aUen. Unb bieS ift ned) 
ber günftigfte Bad, wenn nebmlid) baß £id)t fenfredjt burd) 
bie Sttmofpfjarc jur (Erbe femint, wie 5. SB. »on ©lernen, 
bie im ©djettelbimft (3«nit^) ftetjen. Äommt baß Sid)t 
fdjrag »en riefen, mcfyr nad) bem ^orijont fyin befinblidjcn 
£id)tqueu'en, wobei eß einen langem Söeg burd) bic untern 
btdjtern £uftfd)id)ten nehmen mufc, fo ift ber £id)tr>erluft 
Dtel bebeutenber, felbft ein boppeltcr unb breifadjer. ©in 
etern glan5t bemuad) befto fetter, je riebet er am Gim- 
mel auffteigt. Unb wieberum geller erfdjeint er, wenn man 
man ir>n »cn einem tjofycn 33erge auö ftcljt. Denn in 
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fciefem $all gehen bie £t$tftraf)[en mir burdj bie obere 
bünnere £uft; ift ber 33erg etwa 16,000 gufc h*<hr fo h<* 
man nut noch bie £älfte ber ganzen Suftmaffe über fidj. 
Um nicht bloß nad) oben, fonbem auch nad) anbcren Sfittdj* 
fangen h" 1 ift in größeren £ol)en bie 8uft burcfcftdjrtger, 
»eil fie büuner ift; man fann batjer bie ©egenftänbe in 
größerer ©ntfernung unb flarer fefyen. £)och änbcrt fich 
auch an einem unb bemfelben Orte bie £>ur$fi$tigfeit ber 
Suft burd) mancherlei anbre Umftanbe, bie wir tuet nicht 
ju berüeffichtigen l)aben unb beren SSMung jum 2^eil aud) 
noch nicht gan$ erferfcht ift. 

JDtefe tljeilweife 2tbforptton ber Sidjtftrablen buret) bic 
£uft ift nun für unfre irbifdjen £i<htoerhältniffe eben fo 
günftiß, wie bie ©ärmeabforprion für bie £emperatur»eT» 
hältniffe. 

@ine golgt biefer £ichtabfoq>rien ift ja bie, bafc jebeß 
SufttfceUchen, welcheß baß Sidjt aufhalt, nun auch baß Sicht 
nad) allen Seiten hin $urücfwirft unb oerbreitet. <5o wirb, 
wenn bie Sonne burch bie &tmofph«te fdjeint, baß barin 
aufgehaltene Sicht oon einem Sufttheildjen mm anbern uer= 
breitet, fo bafc baß gan^e .pimmelßgewölbe bell erfd)eint, 
unb biefe £elligfeit nun auch non aßen (Seiten fjer auf bic 
Oberfläche ber @rbe fortgepflanzt wirb. 2>enft mau fich 
etue fd)war3e SÖanb unb oor berfelben ein Sicht ftelienb, 
frnft aber feineu anberen ©egenfranb umher, fo wirb man 
(natürlich im ginftern) auß einiger (Entfernung nichts als 
ben einen Sichtyunfi fefjcn, ringß umher 2llleß fd^watj. 
Stellt man nun in einigem Slbftanbc oor bem Sicht eine 
gretje Stafel Den matt gefdrjliffcnem ©lafe hin, ober oon 
3J?i(d>fllaß, wie man eß m ben Sampenglocfen cerwenbet, 
fo wirb bic ganje Safel erleuchtet erfcheinen, weil baß in 
ihr beim Durchgänge ber Strahlen aurücf gehaltene Sicht 

4* 
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»on jcbcm Stieben ber ©laötafel rcftccttrt unb weiter 
öetbreitet wirb. Sie @la3tafel bilbet gleid?fam einen $i%U 
oorf)ang ober 8idjtfcf>inn, burd) ben man $war ben Sidjt* 
punft f elbft weniger hell fie^t, bie .pcHi^feit aber eine grofee 
Verbreitung finbet. Grine gau$ burdjficbttge ©laöfcheibe 
würbe jolcbe Sirfung nidjt baben. Ginen feigen t\ä)U 
»or^ang bilbet nun bie #tmof»häre; ebne bie liebtabforbü 
reube (Stgcnfdbaft berfelben würbe baß gan$e .ptmmelßge* 
wölbe iebwar^ erf feinen unb auf bemielben nur ald ein= 
gelne leud)tenbe fünfte bie Senne unb bie Sterne. ($ine 
ÜSagetJbelle gäbe eä bann nicht, b. b- man würbe am Sage 
wot}l tm Sickte wanbeln überaß, wo man Don ben Son» 
nenjtratjlen unmittelbar getroffen würbe, aber nidjt, wo 
bureb irgenb einen ©egenftanb, burd} einen s 3erg ober Statin 
ober eine Stubenwanb ba8 birecte Sonnenlicht abgehalten 
würbe, benn bort wäre überall ber tieffte, burch nichts er* 
gellte Statten. 3n unfern Stuben wäre eS nur bann 
unb in fo weit fyetl, als bie (Sonne birect ^inctnftraljlt. 
-Durch ben Sitfytoorljang ber &traof»häre aber wirb ba» 
£idt)t fo nach allen (Seiten öerbreitet, ba§ eö auch »on 
allen Seiten \)cx ju un§ bringen fann, aU$ wäre baö ganje 
«pimmebsgewölbe f elbft bie 2idjtquefle. Unb ba bie iStmo= 
f»^äre bie gan^e @rbe umfyüUt, für unfern (Stanbpuuft 
alfo nicht bloö über unß, fonbern gleicbfara eine nad? allen 
Seiten tyn und ringsum einfchtie&enbe SSanb bilbet, fo 
wirft fie und aucr) ... um baS 2id)t gu unb erleuchtet 
unö felbft unb alle ©egenftänbc »on alleu Seiten. Ohne 
biefe £icbtatmcfpl)dre würben alle ©egenftänbe auch im 
hedften ©onnenfdjern nur auf ber einen Seite hell, auf 
ber anbern fchwar$ erfcheinen. 

Senfen wir unö in finftrer 9tadjt auf ebenem freien 
gelbe ein geuer ober eine fetjr ftarf leuc^tenbe gampt 
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ÜRan fielet in einiget Entfernung nidjtö alö bie leudjtenbe 
Äugel ber £ampe, fünft SlQetf fdjwarj nnb finfter. 2>enn 
\o ftarf ift bae Sicfjt ber ¥ampe nidjt, ba& fie in ber um» 
gebenben Suft eine merfliefce £id)t*erbreitung f)en>orbringen 
fennte; bie «Birfung ber fcttft ift für bieS £icf,tüerbaltm& 
fo gut wie gar nidbt mtyanben. 9luu fifcen um bie fcampe 
berum einige 5Känner: fo weit fie Pen ber £ampe bireet 
befdnenen werben, »erben fie un8 udjtbar, atteö änbre 
bleibt finfter. Sefct aber wirb eine grcfje 3*ltwanb um 
bie ©nippe tjerum aufgeteilt, unb nur etwa eine Dcffnung 
für unS gelaffcn, bind) bie wir tjincinfdjauen fönnnen: 
unb ftebe, mit einemmal ift ber ganje innere föaum beU 
erleuchtet, bie $>erfcncn finb ücn allen ©etten im gellem 
#d>te. 2öc-f)er bie 2*ermanblung? <Die Seltwanb fangt 
ba$ Sid)t ber l'ampe auf unb wirft eS wieber $urücf unb 
verbreitet eS nacr) allen ©citen bin. 5)tefen SDtenft ber 
rirltwanb leiftet unö ©rbenbewefmern bie ^tmofprjäre. 

2lber aucr) bjierin mact/t bic t»erfcr)iebene CDid)te ber 
£uft einen Untertrieb; auf f>ol?eit bergen, roc bic Suft 
bünuer ift, ift aud) ber atmofr-bariferje &d)tt>orrjang bünner, 
e§ witb ntd)t fc »icl 8idt>t alferwärtö Derbreitet, bic Sagcö* 
IjeÜe ift baljer bort fdjwäcrjer, wabrenb baö unmittelbare 
£id)t ber ©onrtc befler ift. 3n ben ©tuben, Wctiin mdt)t 
bireet bie -Bunne fdjetnt, ift eö bafyer bert weniger bell atö 
unten. 

9focr/ für bie Barbe beö Jpimmel6 ift bie teridnebene 
£id>te 4 ber 8ttft »cm großem einffofe. S3efanntlicr) bat ficr» 
bie SRatur beim Snftri* beö Gimmel« unfere preufcifdje 
SKilitairfarbe jum 9)iuftcr genommen, nur baf? fie 3U Reiten 
unb in mannen ©egenben fdwn etwas Dcrfdwffen ift. 3n 
anbem trifft man fie nod) gan3 adjt an. ?Dic blaue %ax= 
bung ift ber Suft gan$ eigentt)ümlid), b. r;. fie fjat wie alle 
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Hauen ©cgenftänbe bie (St^enfd^aft, befonber§ bie blauen 
©trafen beS <Sonnenlidbtß ju reflccthrcn. -Die einzelnen $uft* 
tfyeildjen baben biefc Färbung nur [djwadj, fo bafj man fie uidjt 
etf ennen fann i nur in 9)taffe tritt fie tedjt intenfio ber* 
öor. @§ ift wie mit einem gan$ fdjwadj gefärbten blauen 
gier; an einem einfachen Stüde fiefyt man bie garbe faum; 
legt man aber redjt »tele (Btücfe überetnanber, fo tritt bie 
$arbe immer ftarfer beruor. Semnad) mufc an tief gcle« 
genen Orten, wo man bie ganje jpöfye beö £uftmeer£ über 
fid) bat , bie blaue ^arbe beS Wimmele am flarfften fein, 
©o ift e§ au(§ alletbingö bei ganj reinem flaren Gimmel ; 
beffen erfreuen fiefj aber meift nur bie wärmeren Räuber, 
befonbers Italien unb Werften, beren tief blauer Gimmel 
»on allen Steifenben gerühmt wirb. 5)ur(t) bie in ber 2uft 
fefywebenben SSafferbldSdtien, befonberß wenn f« " a h e baran 
fmb, in Söaffer überjitgefyen , wirb bie blaue ^arbe mefyr 
in ©rau cenoanbelt. 5)eib^lb crfdfyeint bie blaue Jarbe 
oben am .ptmmelegewölbe immer flarer, al3 nadj bem .pc* 
ri3onte gu, wo baö Siebt feinen SSeg burd) mel?r SKaffer» 
bämöfe nebmen mufj; unb barum erfdjeint bei un& ber 
Gimmel im Pommer mebr blau gefärbt, alä im SBinter, 
weil in ber falten *iuft baö barin enthaltene 2Baf|ergaS 
meljr in SBaffer übergebt. 5)arum eben fyaben aud> bie 
wärmeren Räuber einen reineren blauen .ptmmel als bie 
falten. Steigt mau auf bofye 3?erge, fo fyat man immer 
weniger ?uft über ftdt^ ; bie blaue ftarbe mu§ bafyer immer 
metjr Derfdmrinben. SBeil aber bort weniger Saffertljeile 
in bei- 8uft fmb, fo gebt bie blaue ^arbe ntd»t in ©rau, 
fenbern ist 6$»arg über. 39tan ftebt bur$ bie bünne 8uft 
in bei: bunflen Weltraum biinctn unb t)at einen bläuliefj 
f<t)war3en Gimmel über ftdr). 

Wber nod? auf ein anbereS Sidjtöertyältnif} bat bie 93er* 
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fötebenhett in bcr <Di$te ber guft einen ©nffufc, ben man 
lebodfy nur bei genauen 55eobadjtungen wahrnimmt, netym* 
\\<b auf tote SBredjung ober Slblenfung ber 2id)t* 
ftrablen. 

@8 ift befannt, bafj ein £idjtftrabl, ber au8 einem bün« 
neren SRittel fdjräg in ein bicbtcreä, 3. 33. auö £uft fn 
Baffer ober umgefebrt tritt, von feiner urfrrüngli^en SBabn 
abg**enft wirb. @o erlernt ein €tab, ber tfjeilwetfe 
fdjräg im Baffer fte^t, gebrochen, weil bie 2idjtftral)lcn, 
fcie ton fcem im SBaffer befinblidjen SttjetU fömmen, wenn 
fie au6 bem 2Baffer ju un8 in bie 8uft treten, abgeteuft 
»erben. <Bo ift audj ber £icr)tftral)l, ber toon einem (^efrirn 
aus bem freien SBeltraum in unfere &tmofpt}äre tritt, ge= 
nötigt, feine JReiferoute ju anbern, unb jmar fo, bafj er 
mit blo§ einmal beim Gmtritt in unfre frbiidjen SScr^ätt- 
ntffe tjalb ret^tä ober ^alb linfS abmaii^trt, nein, weldje 
?Hid>tung er aud? einfdfylagt, er wirb immer wiebeT in eine 
anberc SRtcfytuug fyineingebrangt, b. % er mu& t)ier gleidj 
lernen, frumme SBege <ju wanbeln, wie e$ ja leiber bei fo 
rielcn (Srbbewofynern «Sitte ift. 2>iefe $wingenbe ?Ötad}t, 
he itm oon feinem redjtfdjaffenen geraben 3Bege abbringt, 
ift bie Sltmofptjäre mit ibrer uerfcrjiebenen <Did}tc. 3)ie Suft 
wirb »on ber ©renje ber fttmofoljäre bis jur feften Ghrb* 
obcvfläclje fortwäfrenb bitter, fo mufc ber ©trarjl auf feiner 
ganjen irbifdjen fcmfbabn unauftßrlidj auä einem bünnern 
in ein bidjtere3 ^Rittet treten; er wirb alfo ununterbredjen 
rber fretig von feiner Söafyn abgelenft, unb ba§ giebt be- 
fanntlid) eine frumme ^inie. Söenn nun ber lejjte 2f)etl 
biefer £inic unfer Stugc trifft, fo meinen wir natürlidt), bcr 
©tern ftebe in ber SRidjtung, in welker ber ©tratjl in 
unfer Stuge eintritt; wir fetyen ib)n ja in biefer Stiftung, 
«ber iveit gefehlt! ber ©ote beß Sternö bat einen fruramen 
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2öeg gemacr/t, ba$ jagt er unl aber nierjt, unb ton; benfen, 
er Trimme geraben SBegl bafyer. ©eöfyalb fehlen wir ben 
Stern fyöfyer am «Gimmel ftefyen, all er wirflid» fteljt. 2llfo 
aud) am £tmmel lauter Säufcfyung ! 53er fann ba nerb 
feinen klugen trauen! 3a eben, baö fctlft 2>u aud) niwt, 
<Du follft fein bemütlu'g erfennen, baß <Du 2>idi allerwege 
irren fannft, unb fettft 5Dt^t> nidjt barauf fteifen unb füre* 
dien: Sc unb fc muß el fein, fc fagt el mir mein ge* 
funber 5Jtcnfd>encerftanb, ober fo t>abe idj e§ mit meinen 
klugen gefeben unb mit meinen D^ren getjört. 3n QJctte«> 
Sdjöüfung ift gar SSielel anberl, all ÜDu el ftebft, unb im 
JWeidje bei £eill ift audb, 33ielel anberl, all <Du el mit aü 
deinen ffugen C^ebanfen meinft erforfd)t ju t/aben. 

5)iefe atbleufung bei 2i$tlfrrai)l* nun ift aber feine** 
mea/> eine immer unb uberall gleichmäßige; fie nimmt mit 
ber 2)id)te ber £uft ju. 3e tiefer ein Stern nadj bem 
Jporijcnte $u ftebt, unb je weiter alfe fein ?ict)t ben 53eg 
burd) bte bict)tern Scrjidjtcn ber 9ltmofal}äre §u unl machen 
muß, — unb ebeufaüö je größer jur 3«t gerabe ber £uft= 
brurf ift, beftc größer ift feine Sllenfung, befto f)öb,er febcu 
wir itm über feinem wahren ©taub fterjen. So ift aud> 
bic Sonne fn ber $t)at t^eitweife fct)on untergegangen, 
wenn wir fie beer) nod) gan$ über bem .fwrijente fel>en, 
unb fie ift nodj nid)t gan$ aufgegangen, wenn fie unl boeb 
fdjon ben 9lnMtcf ber rollen Scfyetbe barbietet; fie ^eigt 
ftdj unl 3(benb8 über ,$wei Minuten langer unb Berßens 
über jwei Minuten früher, all fie unl ityrem eigentlichen 
Stanbe nad) fidjtbar wäre. 

?(bcr nod) meljr muß bal Sternenlidjt lernen, wenn 
el in unfere atmofütjäre fommt, nicfjt bloß frumme SBegc 
gefyen unb fidb, nadj einer l)öf)eren Stangftufe brängen, fen* 
bem el lernt auetj, ft<$ mit täufetjenbem glitterftaat auf- 
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jiipufcen. (58 mirb eben fjier aueb, uon ben niebern, un= 
lauteren irbifdjen Seftrebungen mit angeftecft. 2Btr fefyen 
nebmlidj bie ©ternc, namentlich bic girfterne, meiftenö nid)t 
mit rut)igcm Siebte leuchten, fonbetn abmed)felnb mit ftär* 
fcrcm ober fdjmädjerem unb aucb) mit üerfcrjiebenfarbigem 
£id}te aufbüken ober funfein. 2)iefe$ ftunfeln liegt aber 
nid)t in bem gi$t»crt)ältniffc beß ©terneö felbft, ionbern 
ift eine 3utr?at, bie fein 2tcr)t beim ©urdjgaug bureb, unfre 
&tmoi>bare empfängt, unb 3»ar alß golge beß mcdjfelnben 
Suftbrucfß in berfelben. SDenfen wir nnß mehrere gleich* 
artige ©trafen ju gleicher Seit von bem ©terne ausgeben; 
fic gefycn ganj gleichmäßig unb mit gleicher föefd>tüinbtg= 
feit burdj ben leeren ober mit 2Hett)er erfüllten SBeltraum. 
trafen fic nun fo unfer Sfuge, fo mürben fic mit biefer 
©leicbmäfu'gfeit nur ben Gtnbrucf eineß rutjigen gtc^tes auf 
uns machen. (Daß märe aueb, nodb ber Ball, wenn fic beim 
Durchgang bureb, unfre Sltmofrtyäre ibren SÖeg fämmtlid? 
immer burdj gleidj biegte fcuft jurücfjulegcn blatten , b. b,. 
menn roenigftenß bie 8ufttl;eile, bic in gleicher ©crn'ctyt neben 
einanber liegen, unb meldje bie Straelen ju pafftren Ijaben, 
alle biefclbe 3)icr)te btätten. 3lber baß ift nidbt ber gad; 
bureb bic 2öärme unb anbere Umftanbe teranbert fidj ber 
SBrucf ber Snft an ben ergebenen ©teilen fortmäbrenb. 
SSucb bei ber großen Söinbftille ift boeb ein unaußgefefcteß 
$fo« unb Vermögen ber Sufttfjctle, bie öon wccb^felnber 
3>tcbte fteb. einanber f>in= unb Ijerbrängen, um ftdj in ibjer 
5>icr)te einanber auszugleiten, unb bie bei biefem ©tret>cn 
boeb nimmer jur JTtube fommen, meil bie anberen Uraftänbe, 
(medbjelnbe Temperatur in geige ber Umbrebung ber (5rbe, 
©olfenbilbung, SSerbunftung, Sluffteigen oerfd&iebener ©afe 
je.) immer mieber 2)iucf unb Sickte ber einzelnen 2uft* 
ttjeile änbern. $>urcb, biefeö unruhig wogenbe tfuftmeer 
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muffen nun btc Stetnenftrablen fyinburdj, bie auf iftrem 
»ieUeicfyt jahrelangem SBege »on tfjrer $ctmatb big ju un= 
f(m flehten Planeten immer famerabfdjaftlidj gleiten 
<S<brirt gebalten tjaben; fte matten ir)re wette 9teife burd} 
ein glritr/mäfrtgeö (Clement, feiner würbe irgenbwie aufge= 
hatten. iRun fommen fte in unl're 9lrmpfpbäre f ba (jört 
bie ©leicrimä&igfett auf; wie nafye fte au$ neben einanber 
geben, fte finben botfc auf tyrem Sßege ^inbemtffe, bie 
unter etnanber »erfdn'cben finb; ber einemufc buttrj bittere, 
ber anbere burdj etwaö bnnnere Öuft pafftren. £)aburd) 
werben fte in ferfdjicbener SSeife abgelcnft unb aufgehalten 
mit treffen nun audi fo oerfdjiebeu unfer Stuge. (Stltcbe 
Strahlen fönnen fo fommen, ba§ fte ftdj gegeufeittg in 
ihrer Sßixfung rerftätfen, anbre fo, baf} fid) ibre ©trfungett 
einanber aufbeben, bafc alfo ber 6tern für unfer &uge ab« 
wecbfelnb mit heilerem ober fdjwäcberem gtefetc leutyet unb 
bie ©rfdjcinung beö 8unfeln3 annimmt. 3£ie bie ©ttablen 
burdj ben ungleidjmafcigen @ang für) einanber oerftärfen 
ober fdjwacben fönnen unb wie baburd) aud> ein öerfdjicben- 
farbigeä £idjt hervorgerufen wirb, erflfirt bie D»rif unb 
fann tjier niebt auöf übriger bargelegt werben. — 'Bo ift 
eö wteber eine Säufdjung; man benft, auf bem ©terne 
gebe eö fo unruhig $u, ba§ fein ?td>t bin» unb berfunfelt, 
balb bcH aufbißt, halb wieber faft ganj »erfebwinbet; unb 
bod) ift eö nur unfre eigene tellurifcbe Öltraofübare, bie 
ttnferm äuge bieS unruhige ©piel eermadjt, wabrntb ber 
(Stern felbft mit ruhigem, gleid>mä§igem gtebte ht ben 
Weltraum ftrabtt. 

ftber bie &tmofj>bare madjt unß mandtmal no<b oiel 
ärgere Säufdjungen cor, wat>re £afd}enft>ielcTftüdfdjen, unb 
wieber ift eö ber wertfelube Suftbrucf, ber tytx feine .panb 
im spiele bat. (S8 finb bie 8uf tf piegetnngen ooer 
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fata morgana, uon betten wotjl Seher \$cn gehört bat, 
bie aber nur in »ärmeren ganbern, oft auch auf bem «Dteere 
rorfcmmen. 

?ln bcn Äüften »on Unteritalien fteT>t man efter« p\bfy 
lid) mancherlei ©cgenftanbe, Jpoufer, Säume, (Schiffe 
u. bgL in ber Saft fcr)wcben, ftcb faft unaufhörlich »er= 
änbern unb bann wieber öerfdjwinben. Stuf bem SOieere, 
felbft in ^ot)en 33rettengraben , fietjt man öftere Skiffe, 
obgleich fie noct) fo entfernt ftnb, bafe fte noch gar nicht 
au$ bem ^orijonte ^eroortauchen fönnen, boch feiert ooll« 
ftänbig in ber £uft, öfters auch üerlangert ober uerfürgt, 
rerfehrt ober auch jwei Silber jugleidj, ein aufrechter- unb 
barüber ein oerfehrteö, fo bafj ftcb bie (Etilen ber 5)caften 
beiber berühren. 9(ucr) an ben Äuften Don (Jnglanb unb 
§tanfrcidj, bie bcn Gtanal einfcblicfjen, hat man folc^e (Sir* 
idjeinungcn beobachtet. Stuf bem ©enfer <£ee hat man 
au* 3)o»»clbilber nicht über, fenbent neben einanber 
gefehlt. 

!Jn ben heilen Öänbcrn, bie üiel ©anbboben haben, 
wie Äc^nptcn unb äbttffinien, beobachtet man folche Suft* 
friegelungen noch w anberer SBei'e. 68 tjangt bieg mit 
einer ©rfebetnung jufammen, bie auch wir hier in fchwacberem 
(ftrabc öftere an heilen iSommertagen haben; man ficht 
bann bie ertöte 8uft fo 3ttternber Scmegunn;; bieg 3tttcrn 
fomntt baher, bafc in ber untern erbieten Suft, bie in 
ftdge ber Grrwarmung eine fehr ungleiche Ü)ichte in ben 
üerfchiebenen nahe an einanber liegenben Schichten be* 
fommen fycit, bie ©onncnftrablcn halb nach ber einen halb 
nach b cr anbetn (Seite hin gebrochen werben unb fo in 
fdinelUm SSecbfel t>cn oerfdjiebenen JRtthtungen b«t fo'ß 
duge fallen. 5>iejer 3uftanb ber £uft fommt nun in jenen 
hetzen ßanbern oft in fehr uerftarftem ©rabe öor; ber 
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©oben wirb ftaxf erljtfct unb theilt tiefe t)D^e £em*eratur 
auch ber ^unäc^ft über ifym lagernben £uftfcbicbt mit. 5öei 
ganj ftillem 3Bettcr geflieht e3 bann, bajj biefe erbiete 
unb alfo bünnere 8uftf$if$i nicht alöbalb in bie *§öbe 
fteigt unb fo auönabmäweife Mehrere ©duchten über fid? 
t).it. 3nbem nun bic ^i^tftra^len , bte »en entfernteren 
©egenftänben, (Baumen, Dörfern, Äaraonnen,) na* allen 
föicbtungen unb auch in fdjräger &inte nact) bem ©rbboben 
bin auogefenbet werben, erft bureb biestere, bann bureb 
bünnere £uftfcbid)tcn jum Örbboben fommen, fo gefebieht 
e§, ba§ fie »on bort wieber fcfiräg aufwart» rcflecrirt 
werben unb fo in ba6 #ugc eines 3?ecbad>terö fallen. 5)ieje; 
fte^t bann bic ©egenftanbe, bte er gerabe au8 aufwarte 
fielet, auf btefe Seife »cn unten h« noch einmal umge* 
fet)rt wie in einem 3Baffcrf»iegel. Unb ba ilmt [o alle 
©egenftänbe unb aueb ber Gimmel in folgern ©»iegelbilbe 
erfdjeinen, fo wirb eö fo täufchenb, bafj er glaubt, alle btefe 
©egcnftänbe ftänben am SSaffer unb fpiegelten fidb barm. 
@r ftebt bann einen großen ©ee öor fUty, worin fieb bte 
ferne Sanbfdjaft wieberfptegclt: aber je mebr er biefem See 
-meilt, befto mcr>r fliegt unb »erfebminbet biefer öor ihm, 
unb er finbet jule&t ftatt beß erfrifebenben SBafferS unb 
gebefften gabetrunfd nur glübenben Sanb unb mit ©anb 
erfüllte t)ei§c £uft. (58 ift befannt, wie ba8 fran$öfifcbc 
^>ecr auf ber (Srfcebitton in 2legtwten unter 9capelecn I. 
auf biefe SBeife öfters bitter getäufcfjt werben ift. 

2luch bic anbern öorber erwäbnten £uftfciegetungen be* 
rul)en barauf, ba§ warme unb falte ober bünne unb biebte 
Suftfdiicbten in ungewöhnlicher SSeife über ober neben 
einanbetliegeu unb fo beim «Durchgang ber $ict)tftrahlert 
eine ungewöhnlich« Brechung unb Slblenfung berfelbm 
ber» orbringen. 
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<Bo haben wir gefeiten, wie ber 2>rucf ber Suft in bie 
mannigfaltigften Skrbältniffe einseift unb ferjr ücrfc^ieben- 
artige Sßirhmgen heimbringt, dloty auf ©mit muffen wir 
untere «ufmerffamfeit lenfen, neljmli* wie bie öerfer/ieben* 
feett beä Suftbrutfö unä ein treuer @er,ülfe wirb bei ber 
(Srforfchung ber £ohen»erhältmffe unicrer erbe. 



$ed) unb 9ttebrig, baö ift ber ©egenfafc, ber überall 
auf ßrben eine bebeutenbe Stelle fpielt; ber SD^etrfcr) bat 
ibn nicht erfnnben, er ift allerwege in ber !?latur gegeben 
unb ift audj ben menfdjlidjen Sßcr^ältntffen buret» natür- 
liche Sebingungen aufgeprägt; unb fo lange bie Oberfläche 
ber @rbe ihre .pöb/en unb Siefen tyabtn wirb, wirb eS trofc 
allen iHufö nach ©leicfybeii auch in ber menfeblidjen &e\ciU 
febaft liiert aufhören, ^c^c unb fiebrige ^u geben. Aber 
überall, wo int ©egenfäfce bemerflich machen, giebt eS 
aud? einen mittleren 3uftanb, oon bem jene öegenfäfce nur 
Abweichungen nad) ber einen cber aiiberen Seite hin finb, 
unb biefe mittleren 3uftänbe pflegen nach 3at)I unb AuS= 
behnung bie umfaffenberen ju fein. @3 giebt ein gewiffeä 
^cioeau, ju welchem bie große 5Renge gehört unb oon wo 
tmi man nach oben ober unten bin bie Abweichung be* 
frimmt. ©o ift e$ in ben menfdr)ltc^eit SSerhältniffen , fo 
audj in ben -jpöhenoerhälrniffen ber -»Natur. 9lux läfct fich 
baö 9cioeau in ber Statur oiel beftimmter angeben unb bie 
Abweichung baoon oiel genauer meffen, als in jenen. Bür 
bie menfehlichen 3krhältniffe ift ber SJlaafcftab ein mehr 
relativer, unb wo eä fich um Scfrimmung beS Segriff I 
£od> unb fiebrig hanbelt, ba bringt ber (Eine SDieä, ber 
Anbere Seneö mit in Anfchlag. Aber für bie .pöhenoers 
hältniffe ber <5rbe giebt cö ein beftimmtel 9cioeau, unb jum 
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ÜReffen ber Abweisungen ein beftimmteS Sftaafj, mögen wir 
e$ $u§ftocf, bietet ober fenft wie nennen. 

Der 3Jieere8fptegcl ift baß 9li»eau, oon wo au§ man 
bie £ölj>en unb Siefen ber Gsrbe mifjt; auf bem ÜReerc ift 
vuU's" gletdt), ba giebt cö feine @rf}e&ungen nnb (Senfungcu, 
ausgenommen wenn baS SBaffer buret) ßonflift mit bem 
unruhigen Suftmecte in lctbenfdt)aftHdt)e (Srregung fommt; 
aber baö ift nur oorübergeljenb. £a8 flüfftge (Slemcnt ift 
ber eigentliche @lei$tnad>er , ber immer ba8, aucr; erfolg* 
reidje, Streben Ijat, ba« 2$al ju erbten, unb wag bodj 
ftefyt, niebrig $u matten. 8o gct>t man benn oon biefer 
überall gleiten ©runbfiacfye au$ unb jagt: SDiefcS ober 
jeneä Sanb, biefer ober jener 33erggir»fel ift fo unb fo oiet 
$u& über bem ÜJieereöfmegel ergaben, unb meint baw.it bic 
(Srfyebung in fenfreebter Stute. 

2lber wie fürjrt man nun biefe SWeffung aue? <5e feilte 
bod) ein fäwereö Stütf Wrbett fein, mit bem gufeftoct ober 
ber Ototfyenftange bie £obe uom ÜReereSfmegcl nadj$u= 
meffen, jumal bei einem 33erge im 23innenlanbe. 2>a ftellt 
fidj nun bcr £uftbrud aU l)ülfreidt>er ©efefle ein unb per* 
richtet bic Arbeit fo genau, wie e£ ber beftc ^elbmeffer 
nimmer ücrmödjte. Um aber oom £ufibrucf bic «Jpöfjen- 
angaben ^u erhalten, bebarf man eine» 3nftrumente$, an 
weldjem jener feine Arbeit annotirt unb oon bem man 
bann bie <pöl)e ablefen fann; nur freiließ etwas* Sftedjnen 
gehört auef) uod) baju. SiefcS 3nftrumcnt ift baö S3aro« 
nie t er, im gewörjulidjcn Seben aud) SSetterglaö genannt. 

Wn Äcrjluffe beö erften SBorrragä ift bargetban, wie 
Üertcefli burd) eine mit ductffilber gefüllte ©latkeljre baö 
2Sort)anbenfeitt uub bie ©tarfe beö fcuftbrucfS nactjgewiefen 
bat, unb wie biefe Soriccllifcr/c JRöt)re bie ©runblage für 
baö Barometer geworben ift 3n ber Sfyat ift ber wefent» 
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lidifte Stljeü eines Söaromeicrö auch ntcr/te anbete» alö eine 
Xoxheütfä)t 3tc(jte. Slljo eine etwa btei gufj lange, ienf* 
tec^t ftehenbe, oben jugefctjmoljene, unten offene ©lagröhre, 
bie ooHfornmen luftleer gemalt ift unb bie mit ihrem 
untern @nbe in ein offene* ®efd& mit Duecffüber taucht; 
auf bie Oberfläche beö Duedfilberß wirft ber £uftbrud unb 
treibt bae Duedfilber in bie luftleere dichte hinein unb 
femit aufwärts, bi§ baö ®tfwidjt biefer Duecffi Iberfäule 
ber Äraft beö Suftbrudö gleich ift. SBir haben fdjon im 
erften 93ortrage gehört, bafe im gewöhnlichen glachlanbe 
biefc Quedftlberfäule beö ©arometerö burdjfchnittlich eine 
£öbe oon 28 3otl b>t f ba§ alfo ber fcuftbrud bort bem 
@en>icr)t einer 28 3oH h°l) en Duedfilberfäule entflicht; 
ber Ouerf^nitt ober bie JDicfe biefer ©äulc ift natürlich 
immer ber @runbfldd)c entfprechenb , auf welche ber £uft» 
truef wirfen fann. Um nun foldje üRC^re 3U einem i>oü* 
ftänbigen Barometer 3U ergangen, gehört nod} eine in 3oll 
unb Linien geseilte ©cala ba$u, bie oben an ber JRorjre 
angebracht ift, um baran bafi gaUen ober Stetgen ber 
£uctffübetfäule beobachten ju tonnen. £nftatt bie 9tör>re 
unten in ein ©cfäfj eintauchen ju laffen, fann bicfelbe aud) 
nuten nadj aufwärts umgebogen unb 311 einem ©efäfc er» 
»eitert fein, fo bafc baö ©efäfc mit ber Sichre ein <3>tücf 
auemacht. Ueber^auot giebt cö gar mancherlei Slbänbe» 
rungen biefeö Snftrumenteö, namentlich wenn eö ju .pöhen* 
meffungen gebraucht werben fett; eö mufj bann nicht nur 
bie Scala fo eingerichtet fein, bafe man auch noch i*h* 
»eine Xtyik einer Sinie baran unterbleiben fann, fonbern 
ee muffen noch S3orfehrungen getroffen fein, um baS 3n» 
ftrument leicht transportabel $u machen unb um baö heftige 
Sluf* unb Sftieberfdjwanfen beö Quedfüberö, bau burch bie 
Bewegung beim fragen leicht herbeigeführt wirb, unb in 
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golge beffen aud) £uft in ■ 'bie ■ SRd^re eintreten finnte, ju 
»ermeiben. 9We bicfe Borferjrungen näf>er $u betreiben, 
i(t liier nic^t ber Ort. Nut eine* ©arometerö »on ganj 
anberer (Stnrtdjtung imb otwe öuecffilberfäule fei noct) fur^ 
erwärmt, net/mlid) beö f egenannten 2hteroib*33arometcr6. 
(£$ tft eine luftleere, ctnerfeitS mit bünner SKetaUplattc 
gefdt^loffene Äapfel tu Ufyrform. 3m Snnern tft eine üDnicf* 
feber mit Oiäberwerf; ber aufjere Suftbrucf brücft je nadj 
feiner Stärfe mefyr über weniger auf bie bünne platte unb 
burtt) biefc auf bie $efcer. <Eie «Beranberung be8 8uft* 
bruefö roirb in feiner Sörrfung biucr; bie geber auf ba» 
9täberroerf fortgepflanzt unb aufjen burcr) einen 3«ger wie bei 
einer Utyr angezeigt. <3oldjes Snftrument fann man bequem 
in ber &afd>e mit fid) tragen. (53 giebi aber an ficr) fein 
beftimmteö 5Raaf; beö SuftbrurfS nlö ©ewidjt an, wie bie 
Duecffüberfänle, fonbern mufj erft nad) einem Quecffilbev= 
barometer bejeidmet unb regulirt werben. 33ei 8uftf$iff< 
fahrten, wo ba$ Duecffüberbarometer feiner grofcen@d)wan* 
fungen wegen fcl>r unfier/er ift, ift jenes am beften an^u« 
wenben, um bie .fröfye, biä 3U ber man geftiegen ift, ju 
beftimmen. 

Slber wie jeigt nun baS Barometer bie .£>ölje an ? £ie 
©runblage ba^u ift leidet öerftänblid). 3e Ijörter man fommt, 
befto weniger £uft Ijat man über fid), befto bünner ift bie 
Suft, unb befto geringer <l>r SDrucf. ©ie roirb aljo aua) 
in ber 9föbre befto weniger Duecffilber in bie £6t)e treiben 
fonnen, ober bie üuerffilberfäule wirb fallen. 5Ran fagt 
bafür fuij: ba$ Barometer fällt ober fteigt. ©o fmb mir 
benn im gladjlanbe, wir fteivjen mit bem 33arometcr auf 
einen $t)urm 73 ftufc fyod), unb fietje ba3 Barometer ift 
um eine £inie gefallen. SSir fyaben nun eine 73 %u$ botje 
Suftfäule weniger über und, unb ber 3)rucf tft um bao 
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®ewid}t einer eine fcinie Ijoljen Ouetfftlberfäule geringer 
geworben. 5)rucf unb ©ewidjt biefer beiben ©rößen 
muffen alfo einanber entfprecfyen. (Steigen wir nun oon 
unten irgenb einen 53erg hinauf; el getjt balb fanft an= 
ftdgenb, balb fteiter aufwärt*; mit ber Ütui&enftonge tonnten 
wir bie fenfredjte «pofye, bie wir erreichen, nidjt meffen. Slber 
wiradjten auf bal23arometei; jefctift e£um eine&nie gefallen, 
Wir fjaben unl alfo um 73 gufj fenfredjter .polje ergeben. 

SÖir fteigen nun weiter unb fefyen, baf) bal Barometer 
wieber um eine Eime gefallen ift. ®o finb wir benn 
wieber um 73 guf? höher gefommen'? 2>od) nein, ber 
gcblufj ift nidjt ridjtig, fo einfach ift bie 6ad>e leiber 
nidu, babei wäre bie .portenberedmung bod> mit ju wenigem 
Äcpfjerbred)en oerfnüpfr. 3L*äre el fo, fo brauste man, 
um bie «jpofye eine* beliebigen Crtel über bem SO^eereS« 
fptegel 31t erfahren, nur fo »iel mal 73 Svufj .pöbe ju be* 
rennen, all um wie oiel Linien baS 25aromcter bort gegen 
ben 23arometerftanb am 5fteerelfpicgel fällt, unb ee ltc[;e 
fid> audj leicht unb baarfifyarf bie £6be ber Sltmofpbäre 
beftimmen. Unten ift ber Euftbrue! gleich 28 3oll Cuecf* 
filber, jebe 73 gu& eine ginie weniger; nun gut, fo multi* 
plicirt man tie ganzen Linien ber 28 3oü, alfo 336 Stuten, 
mit 73 %ub ; f 0 wäre bie «tmofpfcäre 73 mal 336 = 24528 gn| 
cber etwas über eine beutfer/e Weile fyod); bariiber wäre 
Sittel luftleer. Slber fo gefyt bie (Eadje nidji, bann müfjte 
ein gleidje! Euftoolumen in jeber .pöfye gleidj) oiel wiegen. 
SBir wiffen aber, baf} bie Euft, je fyöfyer man fommt, befto 
bünner wirb, alfo ein immer gröfjerel Volumen $u bem* 
felben ©cwi#t ober ©rurfe gebort. 3n ber jweiten ed)id>t 
muft fäon eine ^ö^ere all blcl 73" gufj Ijobc Suftfäule 
ba$u gehören, um ber einen Einie Quetffilber bal ©leidige* 
wiebt ju galten; in ber britten 8d}id)t fd)on wieber mebr, 
all in ber oorigen, unb fo fort, fo ba& man einen immer 
e«iif$, «uft. 5 
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fyöfyeren SRaurn fyinauffteigen mufj, ebe ba$ Sarometer wieber 
um eine Sinie fallt. SSiel betragt freiließ ber Untertrieb Don 
einer ©djicfyt $ur anbern mcfyt ; auf je eine £inie , um bie 
ba§ Sarometer fallt, wirb bie £uftfd)id}t etwa um Ys gu§ 
fyöber alö bie fcorige. £anbelt eö ftd) alfo nur um eine ge* 
ringele, etwa uon 1000 Rufe, fc wäre ber geiler nodj 
nid)t gar grofj, wenn man für jebe £mie Duedffilber nur 
73 gufj <£)öfye regnete; man fyätte bann ungefähr 16 gu& $u 
wenig geregnet. &ber bei großem Jpötjen madjt e§ bcdj 
etwaö aus, eö fummirt ftd) aömaljlig audj ba$ Äleine 3U 
etwas ©rofcem, bei 2000 gufc ^pd^e betrüge ber geiler 
fdfyon etwa 66 gufe, beim britten Staufenb fdjon 150 gufj. 
Unb fäme man etwa fo fyodj, ba§ baö SSarometer nidjt 
mefyr 28, fonbcrn nur nod) 14 3oU fyod) ftefyt, fo müfete 
man auf eine £inic Quecffilber ftatt 73 gufj fdjon bie bcy* 
pelte, nefymücfy 146 gufj $ofje rechnen. 

9lber wie finbet man nun, um wie mel jebe ©cfyicfyt 
fyöfyer $u bered)nen ift, bamit man aus bem ©tanbe beg 
Sarometerö aud) wirfltdj bie nötige £>ölje, auf ber man 
fidj beftnbet, wiffen fann? gür bie, welche baö gern 
wiffen möchten unb bie ein wenig Ofrdjnen ntd)t freuen, 
mögen einige $nbeutungen barüber fyier ftefyen. 3)ie Änbern, 
bie mit bem Steinen etwaä über ben gu§ gekannt finb, 
mögen ba$ überfcfylagen. 

9ftan wei^ auö melcn SSerfudfyen, bafj ba§ Solumen 
einer jufammengepre^ten guftmenge genau in bem 9ftaafce 
fleiner wirb, alö bie $ufammenbrücfenbe Äraft 3untmmt. 
9Jlan nennt bteö ba§ ^ftariotte'fdje ©efet$ unb brütft eS ge* 
wöbnlic^ fo au3: 5>afi SSolumen ber ?uft »erhalt fici> um* 
gcfefyrt wie bie brürfenbe tfraft. <Diefe brücfenbe Äraft ift 
nun biet ber ^tmofpbarenbrucf, unb biefer wirb burdj ben 
*öarometcrftanb bejeidmet. $)a$ Volumen ber £uft aber 
finbet feine 23eseidmung burdj bie #öfye ber ^uftfcbidjt, bie 
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man bunbfteigen mu§, um eine befttmmte Seränberung 
be$ 23arometerftanbe8 fyeroo^ubringen. Dernnad) Reifet ba8 
©efe£ auf unfern $aH angercenbet: bie £uftfd)idjtf) öl) cn 
üerbalten fidj umgefefyrt ttrie bie 23arometerftänbe; ober 
item 3U ©eutfdj: in bemfelben 9!ftaafje als b er Barometer* 
ftanb niebriger lm'rb, in bemfelben SDßaafje mirb bie guft* 
ftyd^öfye, bie einer £inie Duedjtlber entfpricfyt, großer. 
Sttun benn! 3m 9W»eau be8 9fteereö, alfo bei 9htU£)öbe, 
fei ber Sarometerftanb 28 Soll ober 336 Sinien; fo ift er 
nadj ber (Srfafrmtg bei 73' £o> = 335'". 2)te nädjft* 
t>o1>ere 8uftf$irf)t x mu& fidj alfo 3ur 2uftfdn^tb% 73' 
umgefefyrt »erhalten, mie bie SBarometerftänbe, alfo mie 
336"' au 335"'; baö giebt bie Proportion: 

x : 73 = 336 : 335. 
SBer nun ein wenig Otegel be tri rennen fann, ftnbet fyierauS 
bie aweite Suftfc^id^t 

unb einen Decimalbrud) , ber etwa y 5 §u§ beträgt. 3)ie 
£öben ber barauf folgenben £uftfd)id)ten , in benen ba$ 
Barometer immer tt)ieber um eine £inie fällt, finbet man 
alfo in berfelben SBeife; bei einem 33arometerftanb 

oon 334'" ift x= — gy 36 - = 73 f4 37' 

B 333''Mftx=- 73 -53^ = 73 /657 ' u f w 

Sa nun 73 x 336 = 24528 ift, fo brauet man nur 
immer in bie letztere %abl mit ber SBarometerfyofje , in £i* 
nien auSgebrütft, 3U bioibiren, um bie Suftfifycfytfyolje 3U 
finben, um weldje man mieber fteigen mufj, bamit baö Sa* 
rometer um eine Sinie weiter fällt. 

SSir wollen unö ein paar Seifpiele beregnen. Die 

guftftfytdbtfyofye, welche anfängt, wenn ber Sarometerftanb ift: 

5« 
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27 3cH ober 324"' xft bemnad) = ^r-== 75Vw 86- 



24 ,, H 288'" . Ii = = 85%o 



324 
24528 
288 



20 , . 240"' . r< = ^ 8 = r02V M f | 
16 t „ 192"' , , =-^g-= 1277,0 „ 

14 B B 168"' B . • *gU.M8 B 

$htt fietjt nun leidet, ba& man naefy folget Seredjnung 
Tabellen anfertigen fann, au8 benen $u ben »ergebenen 
23arometerftänben bie betreffenben «£)öt;en, com Üftecre3- 
fytegcl an geredmet, 31t erje^en finb. 9Jtan brauet nur 
bie auf etnanber folgenben 8uftfer)icr;ten ju abbiren. 
#Ifo bei einem 23arometevftanbe üon 
336"' ift bie £or>e Statt ... — 0. 
335 11 11 11 73 . . • — 73 
334"' „ „ i, 73 4-73,,» . =146, 918 / 

333'" n „ „ 146,218 4- 73,437 = 219,656' 

882"' „ „ ff 219,655 + 73,657 =293,31^ 
331"' 1, „ „ 293,313 -f- 73,879 = 367,391 
unb fo fort. 

9ftan brauet bemnad) nur ben mittleren, b. V;. burd)= 
fdmittlicr/en Sarometerftanb eines Drtee $u nriffen, um ba- 
nadj bie Sßty beffelben über bem 3fteere$i>tegel beregnen 
3U fonnen. Söir jagen: mittleren ober burd)fct/nittUd)cn 
33arometerftanb , bemt allerbingß fyat aud) an einem unb 
bcmfelben Drte baö Barometer nicr)t immer biefelbe $0$e f 
fonbern fteigt unb fallt je nacr; bem ©nftufc ber Witterung. 
$ber e8 giebt für jeben Drt eine 23arometert;ör?e, rüeldje, 
wenn bie SSitterungSeinflüff e , bie baS fflarometer fallen 



Digitized by Google 



#ityetiberc$nung ber Sltttiof^äre. 69 



ober fteigen madjen, fidj gegen etnanber ausgleichen, bie 
ge»obnltct)e ift, unb bie man auS längeren ^Beobachtungen 
erfahrt. Siefe nimmt man ^ur 23eredmttng, inbem audt) 
ber SBarometerftanb , ber für baä 9tf&eau beö 9DZcere8 al$ 
28 3ctt ober 336 Sutten angegeben ift, ebenfalls ber mitt* 
(ere ober burcfyfdjntttltcrje ift. 

So ergiebt fidj g. 23. autf bem mittleren 33arometer* 
ftaube folgenber £)rte bte £>obe berfelben über bem 9)teere$* 
fytcgel: SWittlere 23arometer()5l)e 
, auf bem Srocfen 24}/*", alfo $fi$e = 3650' 
„ , ®i ©ottfatb 21", „ „ = 7600' 
„ „ $etna 19", „ „ = 10300' 

„ „ Montblanc 16", „ 9 = 14650' 
„ , ßfumboraffo 12 5 / 6 ", „ n = 20100'. 
Steigt man im Luftballon auf, fo ncttrt man unten 
bcn Sarometerftanb unb fiefyt bann an bem Saßen beö 
Sarometcvö, tote tuel man fidj erhoben fyat, ober auc§ 
mit 99erücfftdjtigimg beö mittleren Sarometerftanbeä beö 
Drte8, wiemel gufe man per; über bem 9fteere3|>iegel be* 
ftnbet. 

Die r)ier bargelegte $rt ber 25eredmung ift freilicr) nur 
eine gan$ elementare, bie nur ba3U bienen foU, um bie 
(Eadbe einigermaßen 3U &eranfdt)aulicr)en. 55ei tt?trflidt> nn> 
fenjd;aftfid£>en opcfyenmeffungen »erfahrt man auf eine anbre 
2ßeife, beren Darlegung aber mebjr arit^metifd^e 25ered)* 
nung erforbert, alö tcr) meinen Lefem gumutljen rcitt. 

9(u3 foldjer SBeredjnung ergiebt fidj nun audj, baß in 
einer £ot)e t>on 160,000 §uß, alfo üon ungefähr 8 geo* 
grapfyifcrjen SKeilen, bte Luft fdjon fo bünn ift, baß fte nur 
nod) ben werten Steril einer Linie Duecffilber tragen fann; 
e$ ift baö eine Sßerbünnung, bie man mit ben beften £uft* 
pumpen nidjt meljr erreichen fann. 3n biefer £of)e gehören 
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3U bem ©erntest etneS ^funbeS 8600 Äubiffufc Suft, n>ä> 
renb ^icr unten nur 113 Äubiffufj 311 bemfelben ©etüicfyt 
nötbtg finb. 

©a nun mit wetteret «jpelje bte ©idtytigfeit ber 8uft 
immer meljr abnimmt, fo ift flar, ba§ bie SSerbünnung 
enblidj einen @>rab erretten mufj, bei roeldfyer ber £uftbrucf 
für unfre irbifdjen SBerbältniffe in feiner 2Beife mefyr roabr* 
nefymbar ift. ©teö finbet in einer <pör;e oon ungefähr 10 
geograpfyifdjen teilen ftatt. ©arum nimmt man bte 
$ol)e ber Sftmojpljäre auf 10 teilen an. 3m SBerbaltmf} 
3um ganaen (Srbtorper ift ba8 eine febr bünne <5d)icbt; 
benn ba ber ©urdjmeffer ber @rbe 1700 teilen betragt, 
fo fommt auf bie Sltmofprjärc nur etn>a ber 170fte &bei( 
beffelben ; ober n>enn man ftdb bie 6rbe burd) eine Äugel 
»cn einem §ufj ©urcfymeffer abbilbet, fo beträgt baä atmo« 
fpbänfdje Suftmeer, baö biefelbe umfliegt, noefy nid)t bie 
©idfe einer SHnie. 

©an^ aufhören nurb roobl bie £uft aud) in biefer £cbc 
noefy md^t ; roenigftenS meinen $Dkndje, bajj fte ifynen ifyr 
äJorbanbettfetn in nodfy größerer £öfye burdty bie Slblenfung 
ber fcidfytftrarjlen »erraten fyabe, unb fte glauben felbft 
ned) in einer £öbe &on 26 teilen (Spuren ifyreö ©afetnö 
wahrgenommen 3U b^ben. SSie bem auefy fein mag, {0 ift 
fte boeb in einer von 10 teilen fdfyon fo bünn, ba£ 
fidj menigftenS ein ©ruef berfelben an unfern irbifd^en 
9ftefjinftrumenten nid)t me^r nad&roeifen lie&e. Unb t»er 
alfo burdjauä »on* jeglichem ©ruef auf (Srben befreit fein 
mochte, ber fann e$ erreichen, roenn er nur 10 Steifen u>eit 
binauffteigt. Ob er ofyne allen ©rutf leben tonnte, ift eine 
Sadfje für fidj; toenigftenö haben Suftf Ziffer unb 23erg* 
reifenbe fdjon bei einer £öfye uon etwa 15,000 gujj bte 
tbeütoeife Abnahme beS £uftbrucfö fefyr unangenehm em* 
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pfunben, unb fie finb gern wieber in etwaö größeren 2)rucf 
niebergeftiegen , um oon Dfyrenfaufen, *ftafenbluten unb 
&tl)embefdj werben befreit ju werben. Item, eine 'beftimmte 
Portion 3)rucf muß unö wofjl fyei(|am fein. 

greilidfy $u ftar! muß ber ©ruef audt) nicfyt werben, ba* 
gegen empört ftdj unfere Statur audj. S)er £uftbrucf wirb 
aber natürlich ftarfer, wenn man tiefer femmt alö im 
peau beö 9Dteere$fm'egel§, alfo etwa in tiefe 33ergwerffc!jadjte 
hinein. ©0 gefyt eö 3. 23. in bem <5tein Jasberg werfe $u 
©taßfurt in ber $>romn$ ©ad;fen in bem gatirfd>ad)t 
1066 guß tief fenfredjt hinunter, unb wer fidj an ben *?cr= 
mehrten Suftbrucf unten noefy ntcfyt gewohnt l?at, befommt 
wenigftenS an bem Dfyrenbrütfen eine gan^ beutlid?e £ection 
barüber. 

3e rnetjr eö nun in baö Snnere ber (Srbe fyinetn get/t, 
befto bitter wirb bie £uft, unb wenn bie 5)id)tigfeit nad) 
bem gebauten SDßariotte'fdfyen @eje£ regelmäßig aunafyme, 
)o müßte bie 8uft in einer £iefe tton 100 teilen fdjon fo 
äufammengepreßt fein, baß [ie fo bid)t wie ©olb Ware. 
5lber e3 wirb rooty etwaö Ruberes ba^wif^en fommen, baß 
bie Grbgeifter ba unten bod) nidjt au8 £uft ifyre 9Jhm$en 
fdjlagen tonnen; wie wir netymlid) fdjon im erften SSor* 
trage gehört fyaben, gefyen faft alle ©afe bei junetymenbem 
2)rucf in eine tropfbare glüffigfeit über unb ftefyen bann 
mdjt mefyr unter ber 3ud)trutfye beö Sölariotte'fdjen ©efetjeö. 
23on ber atmofpfjarifcfyen £uft fonnen wir ba8 freiließ nidjt 
nadjweifen. $ber eö laßt ftd) wofyl »ermüden, baß e8 für 
fie auefy einen Srucf giebt, bem fie ftdb beugen muß. grei= 
ltdj etwa* Wnbereö wirft aud) wieber entgegen; eö wirb 
nefymltd), je tiefer man in bie (Srbe fommt, audj immer 
warmer; unb wir wiffen, wenn man eö einem @afe gu 
tyeiß mad)t, fo behält eö aud? trofc bcö SDrucfeö feine @aö= 
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natur. @o !ommt alfo bie Suft in ber Siefe ber @rbe 
3Wifd>cn gwct Ärä'fte, btc fie in entgegengcfe^ter üBeife in'd 
©ebet nehmen; etnerfeits ber ftarfe <Drucf, ber fie fttfßg 
machen, anbererfetts bie £itje, bie fie nodj bünner macben 
medite. 5)a mag Jie bod) wofyl tuft bleiben, ebne bem 
©efetj 31t gefyordjen. 28er weif} es! s Jta<fy eben tun gcfyt 
es mit unfern 33crccr)nimgen beffer al6 nadj unten bin; 
wir fonnen autfy vom Ottüeau be3 5fteere?fpiegel9 nid)t fo 
Weit nad; unten in bie fefte (Srbe, als nadj oben in oa$ 
Suftmecr fjinein. *ö?ag es und ein 2öinf fein, andj mit 
unfern ©ebanfen unb ©innen metyr aufwärts 31t ftrebeu! 

2Ötr fjaben fd)on gefyort, ba§ audj au einem unb bem= 
felben Drte ober in bcrfelben <£>öf)e oom 9JleereSfpiegel au$ 
ber 33arcmeterftanb feincöwcgy immer berfelbe bleibt, fon* 
bern mannigfadjen <£d)Wanfungen unterworfen ift. @r 
fyat wofyl fein ®runbtr;ema, fptelt aber baruber mannigfadje 
Variationen. ^Cuf biefe ift bei «£>cr)enmeffungen 9?ücffid)t 
ju nehmen. 9ftan beobachtet etwa ben Sarcmeterftanb 
am 9u|e bes Herges unb fteigt bann aufwärts. &ber 
wätyrenb bes Steigend fyat fid) ein SSinb erhoben unb Ijat 
fdjwerere ober leichtere £uft auö einer anbern ®egenb fyer* 
gebradjt; ober ein Siegen l)at ben SBaffergebalt , ber als 
@a$ in ber £uft aud) feinen £)rucf auf bas Barometer 
ausübte, fdjnell auö ber Suft weggefübrt unb baburdj ben 
©ruef »ermmbert; genug, wenn man oben ift, ftefyt piel* 
leidjt unten ba8 Barometer ntdjt mel)r auf bem 9>unft, 
als ba man nod) unten war; ber <gan3e allgemeine Suft* 
bruef l)at fid) »eränbert. Um 3U wtffen, wie t>iel ber 
wirflidjje Unterfcr/ieb $tt)tfdt)en bem Sarometerftanbe oben 
unb unten betragt, mü^te man wiffen, wie 31t ber* 
felben Seit bas Barometer unten ftefyt. ©arum ift e3 
gut, wenn man unten einen ©ebülfen t)at, ber 3U gleicher 
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3eit auä) unten ben 33arometerftanb beobachtet; unb bann 
man fidj auch ntd&t mit einem Vergleich begnügen, 
fonbern bereu mehrere an tterfcrjtebencit Sagen aufteilen. 
$Öiv fefyen alfo, treue ©ebülfen brauet man überall , unb 
fo gmtj glatt, roic e£ auf ben erften Slugenblicf auäfteht, 
»icfelt fidj aud) bieö @efd?äft nicht ab; man t;at immer 
Rod) bieö unb baä babet gu beachten, gar Manches ned), 
bae nur hier gar nict)t erft ermahnen. Unb roenn jener 
Otarurforfcher, ber über ein ©ebirge fuhr, oben fein ^neroib* 
barcmeter rote eine Ut)r au$ ber 2öeftenta|*cf)e $og unb bem 
erftaunten ^o^tflon banad) fagte, roieoiel §nfj fie in ben 
legten Süutben r)öf)er gefommen mären, fo mar bodt) etma§ 
9tencmmage babet; benn fo genau fonntc e3 ber ,perr 
ccrf> nicht roiffen, weil ibm feine Ut)r mct)t fagen fonnte r 
ob ficr) unterbefj triebt ber allgemeine 8nftbrucf gedn= 
bert habe, 

£)iefe <Sd)n)anfungen, weldt)c in Rolge ber SBitterungS* 
man berun gen eintreten, finb giemlicr) bebeutenb. 3n ber 
fyetöen 3cnc, roo bte .Witterung meift beftänbig ift, betragt 
ber Unterfä)ieb jtmfchcn bem t)öd)ften unb niebrtgften üor= 
!cmmcnben SBarometerftanb freilich nur einige Linien; 
Jpebcnmeffungen haben batjer bort nid)t foldje ©chrmerig* 
feiten. 3n Unteritalien beträgt ber Unterfcfn'eb fcr)on einen 
3otl, in unferm lieben Seutfchlanb 2 big 3 Soll, im nörb* 
üdten föufjlanb gar über 3 3oCf. 5)a mufc man benn 
freilid) bet)utfam fein, ehe man naef; bem Barometer fein 
Urttyeü über bie ^öfye eineö £>rte$ ausbricht; bei gehöriger 
^orfidjt unb mehrfachen Beobachtungen fommt man aber 
auch bort 311m fidjern jRefultat. 

&x$et biefen jufälltgen Sc^manfungen giebt e$ aber 
auc^ pertobtfehe, regelmäßig roteberfcbrenbe. (So giebt eS 
im guftmeere gerabe roie im äöafferocean eine tägliche @bbe 
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unb Slutfy, ein 3u* unb &bnefymen beä Srucfeä, unb wirb 
öon einem guten ^Barometer marfirt. 2)eö SRorgenö netym* 
lidj bi$ etwa 10 Ityr wirb ber Srucf ftärfer unb baS 
Barometer fteigt, toeil bie ©onne immer mefyr ffiaffergefyalt 
ber 8uft in ©aö aufloft, unb biefer nun mitbrüeft; eä ift 
bie Seit ber glutfy. Sann wirb aber audj ber (Srbboben 
erwärmt, bte untern 8uftfdjicr/ten befommen audty ityr £r)eil 
baüon ab unb beginnen nun eine ©dfyifffafyrt nad) oben 
unb nehmen ben SBafferbampf mit fort; fo tritt bie @bbe 
ein, unb baö Barometer fallt biö gegen üftad^mittag um 
3 ober 4 Ufjr. Sann fütjlt fidb ber ©rbboben ab, bte 
untern Suftfdjidjten »edieren bei ber Slbfüfylung bie SReife* 
luft unb fteigen nta^t mein auf; aber bie ©aöbilbung 
bamri noer) fort, unb ber Srucf wirb bafyer wieber ftarfer, 
ba3 ©arometer fteigt. Saö tft bie gweite StageSflutb, bie 
biö 3itm Untergang ber ©onne bauert, wo bei ber allge* 
meinen Slbfüfylung baß SBaffergaS wieber in SBaffer über* 
geljt, unb fo ber Srucf nachläßt unb bie gweite @bbe bid 
^um anbem borgen eintritt. 3n ber Reißen 3one ift bieä 
ghttfyen unb (Ebben fo regelmäßig, baß man baä SJaro* 
meter allenfalls als 3eitut>r gebrauten fann. Sötr c?ter 
tfyun fdfyon beffer, un§ ba$u ber Ufyren oon 9>eter £cle $u 
bebienen. 

©benfo finben audj regelmäßige jäfyrltcfye @cr)wan* 
fungen ober Variationen ftatt, bie oon ben Sa^reö^etten 
abhängen, eine 3ar;reö*glutl) unb 6bbe. &uf unferer nörb* 
liiert £albfugel ift im ungemeinen im Sanuar ber böd^fte 
33arometerftanb, bann fällt er biö $um Suli unb ftetgt »ou 
ba an wieber biö in ben Sanuar, fo baß im SBinter glutfj, 
im ©ommer (£bbe ift. 

üttan tonnte oieQeic^t fragen, ob biefeä periobtfdje Qrbben 
unb glutben beß Suftmecrö nidjt auf baö Sßo^lbefutben 
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be$ 99ienfd>en öon ©nflut) fein formte; füllen wir unö 
boci) uubet)aglid}, wenn bei groger ©djtöüle ober oor einem 
©enntter ber £uftbrucf ein abnormer ift. $ber jebeö 
^ericbtfdt)e gaüen unb ©teigen tft boct) ein fo geringes, 
bat} e§ mol)l nur bie SRridjenbac^fdjen ©enfitfoen an fid^ 
füllen motten. 

#nftatt be3 Barometers fann man audj baö S^ermo* 
meter $u «jpöt)emneffungen benutzen. 3Bir haben fd^on ge* 
hört, bafc ber ©iefcepunft beö SBafferS, ober bcr SBärme» 
grab, bei »eifern bad SBaffer tY3 lochen !ommt, burcfyauS 
»om Suftbrucf abhängt. Seim gewöhnlichen Suftbrutf, 
tuie er im 8lad)lanbe ftattfinbet, foct)t baö Sßaffer bei 
80° JKeaumur. 3e geringer ber £uftbrucf tütrb, bei befto 
geringerer SSarme fommt baö Söaffer tV3 «Rodden. 3e 
höher toir alfo t)inaufftctgen, befto geringerer 2ödrme be* 
barf e6 ba$u. ©o braucht man nur baö 5Tt)ermometer in'3 
focbeube 58 äff er ober beffer in ben ebenfo warmen 3)ampf 
beffclben 31t ftecfen, um an bem Söärmegrab $u fetten, wie 
t)o(t) man über bem 99teere$fpiegel ift. greilid) etwaö 
Ruberes mufj ba$u poor gef(t)et)en fein; aber bafür t)aben 
bie ©elehrten fä)on geforgt. 2)a$ SBaffer, wie jebe glüffig* 
feit fangt immer bann an $u foct)en, wenn bie Södrme fo 
grofc ift, ba§ bie ©pannfraft beö entftet)enben Sampfeö 
ben £uftbrucf bnrct)bred)en fann, alfo oon gleicher ©tdrfe 
mit it^rn ift. ffienn alfo bei einem Sarometerftanbe t?on 
336 Linien ba8 SBaffer bei 80" focf>t, fo ift bie ©pann* 
fraft beö 2Bafferbampfe§ bei einer Temperatur üon 80° eben* 
falls 336 Linien ftarf, b. t). btefer SBafferbampf würbe 
ebenfo wie ber guftbrucf eine Ouecfftlberfdule oon 336 Sinien 
tragen fönnen. 3Benn man alfo weit), feie ftarf bei ben 
»erfdjiebenen Temperaturen beS SBafferS bie ©pannfraft 
be3 2öafferbampfe$ ift, fo weit) man audb, wie ftarf an bem 
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Orte, tvo baö Sßaffcr gerate fiebet, ber £uftbrucf tft. 
Söeifc man 3. &, ba£ bei 69 0 bie ©pannfraft beö 3Baffer« 
bampfeS 206 Linien betragt, unb man ift nun an einem 
Orte unb fie^t bort baö Gaffer fdjon bei 69° fodben, ft> 
mufj bort ber £uftbrucf ober ber Sarometerftanb aud) 206 
Sintert fein. Söetfc man aber ben ^Barometerftanb, fo !ann 
man barauS auf bte oben angegebene Sßeife aud) bie ,§of)e 
be$ Drtö beregnen. SBei unferm legten SBeifyiel roäre $u 
206 Linien SBarometerftanb bte betreffenbe £ör;e 12,600 gu^. 

9hm finb aber fdjon nad) genauen Unterfüdjmngcn 
tafeln jnfammengeftetlt, auä benen man $u jeber $empe= 
ratur beö Baffer* bie betreffenbe ©pannfraft beö 2öaffer* 
bantyfeS erfefyen !ann. 9ftit £ülfe folftcr tafeln unb eineS 
Stfyermometerö fann man alfo au§ bem ©iebepunft bei 
Söafferö bte Jpctje beredeten. @3 grünbet fidt) , roie mir 
fefycn, bieö 3krfal)ren ebenfalls auf ben £uftbrutf, nur bafc 
mau ftd) bte Äcnntm^ üon ber ©tärfe be$ irgenbroo ftatt* 
futbenben SuftbrucfS ntdt)t burd) ein Barometer, fonbern 
burdt) ben ©iebepunft beö 2öaffer3 üerfc^afft. Unb ber 
Apparat 3U biefem £efctem tft meift transportabler a!6 ein 
Barometer. SBir führen jur Sergleidjung bie £ofyen* unb 
©iebepunfte einiger bewohnten Orte tyier an. 

Ort J5>ötjc- Stebfpunft n. 9t. 

Berlin unb *Rom 130 79% 0 

9Künd)en ' . . . 1650 „ 78% „ 

$ofi>tj auf bem ©r. @ottl)arb . 6360 rr 74 „ 

5Rertco 7000 B 73 7 /io „ 

©anta ge be 23ogata .... 8100 „ 72%© « 

Duito 8900 „ 72 „ 

&nttfana, Meierei auf ben Stoben 12500 . 69 „ 

9Kan fiat fogar ein £r)ermometer conftruirt, baö fo 
empftnblicfy tft, bafc man bamtt ben Unterftyeb be$ ©tebe* 
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punfteä imb balnit aud) ber £ör;e 3ttrifd?en ben t»er= 
fdjiebenen ^totfroerfen eineö £aufe$ finben fann. 2Ber im 
tnertett (Stodmerf roetynt, befommt fein SBaffer natürlich 
bei geringerer Temperatur jum Äocfyen, als roer $ur ebenen 
6rbe roolmt. 

2ßir fet)en alfo, bafc bie 9iatur feiber und gar monier* 
lei 2öege angiebt, um ifyre ©er)cimniffe $u erforfdt)en. 2Benn 
man fcnft bie SBergriefen anftarrte imb fict) über ifue mutl)~ 
maf$lid)e $ü\)c ftritt, wenn man bann fcergeblid) tterfucfyte, 
mit £ülfe ber ^e^ferte gu einem Oiejultat ^u fommen, fo 
friert man ie^t mit Barometer über Sfyermometer hinauf 
uub finbet bie .pöfye arme ade? Neffen. 2(ber mo man 
nun \xid)t hinauf fann? @3 giebt ja freilid) ber Berggipfel 
vteie, beren gelSgeflüfte ober enrigeö (5i3 ein 23efteigen »er= 
bieten, 9tun ba mufj bann für bieö lejjte, unerfteigbare 
©tücf bie SiKatfjematif auöl>clfett ; nrie e$ ifyr gelingt, bie 
©ntfenmng unb ©rcfjc ber ©eftirne mit <£>ülfe ityrer ÜBinfel* 
inftrnmente 3U beregnen, fo febafft fic eä audj mit ben 
©ipfeln ber Serge. 
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3n bem £uftmeere, baö wir in ben fetß^ertgett SBor* 
trägen fdjon in mannigfacher 33ejiehung femten gelernt 
^aben, wirb auch ©chtfffafyrt getrieben wie auf bem SSaffer* 
occan. Doch ift bie Suftmartne noch nicht beträchtlich, unb 
bisher hat e$ noch fein (Staat $u einer boqugSweifen £crr= 
fdjaft in biefem Elemente gebracht. ©3 ift ba noch Raum 
genug, baß irgenb ein fleiner Staat, »tcUet d>t einer bon 
ben beutf eben Duobesftaaten, fich burdj bie «perrfdjaft im 
Suftmeere §u einer (Großmacht auffchnringe; beim ^icr cjtcbt 
eö fein 23innenlanb, in 33e$iehung auf baö £uftmeer finb 
fie fämmtlich Seeftaaten. $>och f eiche Marine bereit [teilen 
bleibt noch e * ne Aufgabe für bie 3ufunft; btö je£t werben 
nur bann unb mann ei^elne ©chiffe ^um 0tecogno3ciren 
unb $ur Vergnügungsfahrt auSgejenbet. Regelmäßige $>acfet= 
yoft«8uftfdhifffahrt unb regelmäßige 8uft«Dmnibnöfahrtcn 
finb nod) nicht eingerichtet; aud) bie reichen £anbcteherrn 
fenben noch feine Suftfauffartheifdjtffe au£. %nm Äriegö* 
bienft waren ^uftfd^tffc fchon einmal inSMenft geftellt, finb 
aber balb wieber abgetafelt worben. 

Schwimmer finb genug in bem Suftmeere; wie ber 
£)cean feine gifche unb anbere SBafferthiere ^at, fo fdhwim* 
men im guftmeere SSögel unb Snfeften in 3ahHofer 9Jcenge 
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umfyer. Unb wa§ wir £uftfd)ifffal)rt nennen, ift eigentlich 
aua) met)r ein ©djwtmmen alö ein ©Riffen, benn man 
bewegt fidj babei im Suftmeere, ni$t wie bie ©djiffe auf 
bem 9fteere. @o fönnte man eö ^öd^ftenö mit Säuert 
fubmariner ©(fyifffafyrt unb mit feinen Saudjerfdjtffen üer= 
gleiten, bie freilid^ bis jefct nodj ehte blofje 3b ee ftnb unb 
e$ »et ber £anb aud) bleiben werben. 2)odfy man nennt eö 
einmal ©djifffafyrt, unb fo wollen wir um ben tarnen aucfy 
ntdjt ^anfen. 

OB bie8uftf<fyifffafyrt nodj einmal eine größere $u8belsnung 
befommen wirb, fann man nodj nidfyt entfdfyeiben. ©ie ift 
eine üetf)5ltmfjmafcig nod& junge Äunft; ber erfte *8erjud) 
fcld>er ©djifffatyrt würbe am ö. 3uli 1788 gemacht. Die 
großen Hoffnungen, bie man anfangs bamit oerbanb, fyat 
fie frei(id) nidfyt erfüllt. 3n wiffenfdfyaftlidfyer ©egie^ung 
Ijat fie fdjjon mamugfadjen ©ewinn gebraut unb wirb beffen 
webl audfy nodb mefyr bringen, 2luf grofce Erfolge für 
prafttfdtye Swecfe fdjeint man je£t faum nodj rennen 3U 
fönnen. 5)odj) fyat mandje (Srfinbung fdjon oiel länger auf 
bie Seröoflfommnung warten müffen, bie fie erft praftifd) 
brauchbar gemalt fyat. 2öer weifc, ob fidj nicfyt nodfj ein* 
mal für bie ßuftf d^tfffa^rt baö ©enie finbet, baä fie fdjnell 
au§ ber jefcigen Unbebeutenfyeit emporhebt; e8 müffen ba$u 
fcielleidjt erft nodfy auf anberen (Schieten (Srftnbungen ge* 
macbt werben, bie biefer in bie £änbe arbeiten. 

3nbem wir nun bie £uftfdjifffal)rt n%r betrauten 
wollen, fyaben wir un$ fowofyl mit ber ®e\<fyi$te berfelben, 
al§ mit ben pfypfifalifdjen Suftänben, auf benen fie beruht, 
ober bie ityrer auSgebefynteren Slnwenbung entgegenftefyen, 
befannt ju machen. 2öir wollen bieö aber ntcfyt abgefonbert 
ton einanber tfyun, fonbern wir wollen unfere SBanberungen 
an ber £anb ber ©efdjidjte machen unb babei, wo bie 
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Gelegenheit fict) bietet, bie pljpjifalifdjen ©rorterungen an* 
fct)liefjen. 3iroor muffen wir freiließ $um Serftänbmfc be$ 
©an^en mit einer pfypfifalifdjeu Betrachtung beginnen. 

23enn Körper, j. 8. Suftballonö, in ber 8uft aufzeigen 
unb barin fchweben, fo beruht ba$ auf benfelben ©efefcert, 
nad) benen .fförper im Söaffer fchwimmen. 2)ie 2uft üer= 
l?ält fict) in biefer 33e$iet)ung fehr dr;nlid; wie ba8 SSaffer. 
Söir wellen ^uerft ein wenig in8 Baffer tauten, ober beffer, 
wir werfen einen anberen Körper, einen ber fyedftfch leistet 
ift att ber Sftenfch, alfo etwa ein ©dbeit giäjtcrt^clg , in'« 
SBaffer. SBir werfen eS biö auf ben ©runb, aber e$ tft 
ein Si^tfreunb unb tommt gleich wieber $u $£age unb 
fchwimmt eben umher. 2öie gel;t ba$ 5U? felber wirb eß 
jtdj wo^l nicht binaufrubern; bie Äraft, bie eö aufwärts 
bringt, wirb Wohl au§er ihm liegen, {ebenfalls im Söaffer. 
SDaö Sßaffer hebt ba$ £ols, b. t). e3 übt auf ba§ £ol$ 
einen £)rucf r»on unten nach oben au$. 2öir werfen nun 
ein eben foldjeS @cheit, aber son @ifen, hwein. SHt 
Söaffer gehen auf unb gehen nieber, ba$ <5ifenf<heit bringt 
feinet wieber! Sßarum bleibt biefeS unten? ©rueft baS 
SSaffer je£t nicht nach oben? ©ewifc, aber e8 ift ntebt 
allmächtig, feine Äraft fyat ihre ©renken; e3 brüeft unb 
hebt, aber e§ fann e8 nicht fdjaffen, ba§ ©fen tft il)m $u 
fchwer. (Stwaö hebt ba3 SBaffer ba3 @ifen auch; ba§ merft 
man baran, baß bie$ im SBaffer leichter ift alö außerhalb 
beffelben; man fann es barin wie einen leichten Körper 
heben; benn ba8 SBaffer h^ft mit tragen, ober, wa§ baS- 
felbe ift, baß ©f entert verliert im Saffer einen fyäi 
feinet ©ewichtS. SRun nehmen wir baffelbe eifenfdbeit 
unb laffen e§ $u bünnem 33ledt) auShammern unb etuen 
hohlen (Solinber baöon machen; e8 h a * mn e ^ nen *>iel 
größeren Umfang, aber e§ ift noch eben fo fchwer, benn es 
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ift baffeCbc (Sifen haxin, 9Run werfen mir ben (Eifencplinber 
ind SSaffer, unb pe^c, fdfyneü taucht er auf wtb bleibt 
oben. SBarum fann benn ba§ SBaffer nun baS (Sifen 
beben , eö ift ja bodfj nodj eben fc ferner? greilicfy, aber 
roenn redfyt Stiele anfaffen, fd^afft e$ beffer, als wenn nur 
Benige ben ©etfucfy machen. ba$ (äifen noc§ in ber 
%oxm beö e^etteö war, batte e$ nur einen geringen Um* 
fang, eS fonnten nicfyt »tele Sßaffertfyeile anfaffen unb 
fyeben. Ser (Sülinber fyat einen größeren Umfang; wenn 
ber in'$ SBaffer fommt, fo oerbrängt er eine grofje 90Renge 
SBaffertropfen auö iljrer (Stelle. Sa$ wetten fieb biefe 
natürlich nidjt gefallen laffen, fie machen fidj nun alle mit 
vereinter Äraft an ben ©ifenc&linber unb l;eben unb bringen 
tyn natfe oben, Sa mag er jcfywimmen! SBie ftarf finb 
beim bie 2£affertropfen , wieviel gehören ba^u, um einen 
Jtörper $u fyeben? 6$ fi>mmt auf ben Umfang beei Äörperö 
an unb auf fein ©etoid^t, ober genauer, auf ba8 SBerbält- 
ni§ feineS Umfangt 3U feinem ®ewid)te. So grofj fein 
Umfang ift, eine eben fo grofje SBaffermenge Derbrängt er; 
i»enn nun fein gangeS ©emtcfyt gerabe fo Biel beträgt, als 
baä ©ewidjt be$ Sföafferä, baö er üerbrängt, bann ift ©e= 
wi<fct gegen @ewi<fyt, Äraft gegen Äraft, fie finb beibe 
gleidj unb fein« fann bem anbern etwas anbaben; ber 
Körper ttnrb im 2$affer genau an ber ©teile bleiben, wo* 
fyin man ifyn bringt, oben, unten, in ber Glitte; er wirb 
nic^t ftnfen, ntdjt fteigen. ift freiließ feiten, bafc ein 
Äörper genau fo fdjwer ift, al3 eine ifym an Umfang gleite 
Saffermenge; bodj fann man burdfy 3ufammenjci3ung )oU 
d&en Äörper leid)t fycrfteÜcn, bie fogenannten fartfyefiamfdien 
Sauger finb audfy ein 23eijpiel ba$u. 

äBenn nun aber bie 2Baffertl)eile, bie Derbrängt werben, 
ein wenig fernerer finb als ber Körper, bann fyaben fie 

5tltf$,2uft. 6 
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ba§ Uebergeroicbt unb fahren mit t^nt hinauf in btc £>ber* 
roelt, fte britefen ihn hinauf, bis er oben fchroimmt unb 
cm ©tücf au8 bem Söaffer hinauSftetgt, fo ba§ er nun 
ntä)t mehr fo otet Söaffer oerbrangt. 9Run roiffen wir audj, 
rote tnef ber Äorper im SBaffer, roenn ilm ba§ SBaffer audj 
triebt nad) oben f)in l)eben tarnt, Don feinem ®eroicr)t t>er= 
Itert; nehmlieh gerabe fo rnel al$ ba§ SBaffer ftnegt, baö er 
au§ ber ©teile »erbrängt. 

mt beruft ift e§ nun ebenfo; SBaffer unb Suft flttb 
barin nahe SMtern, nur ba§ btc 8uft fehroadjer ift. Sfber 
ba§ ©efe^ ift baffelbe, nehmlicr;: (Sin Äörper in ber 8uft 
verliert r>on feinem ©erotehte fo mel, als baö ©eroiebt 
ber ^uft betragt, bie er oerbrangt. SBenn nun ein Körper 
fernerer ift, alö eine ihm an Umfang gleite Spenge 8nft f 
fo roirb burtr; ben £uftbrucf nur ein £r)eil feines ©eroiebteä 
aufgehoben; mit bem Ueberfä)u§ fetneS ®ewtä)t§ wirb er 
nach unten r)in feftgehalten. SBemt aber ein Äßrper leichter 
ift als eine ihm an Umfang gleite guftmenge, fo fann er 
bem £5rucf ber Suft »on unten nad) oben nid)t genug 
SBtberftanb leiften unb roirb oon ber £uft aufgehoben, rote 
ein leichter Äörper im SBaffer. 

9lm in etroaS ift ein Unterfd)teb sroifdjen SBaffer unb 
8nft; ba3 Gaffer ift in allen Siefen siemltcr) üou bem= 
felben ©eroicbit. %Mt man eine glafcrje in ber liefe be§ 
ÜJieereö mit SBaffer unb fußt eine eben fo grofce auf ber 
£)berflää)e be3 9ÜRecre§, fo roirb in bem ©eroiebt beiber 
SBaffermengen ein faum merfltcher Unterfdjieb fein. Demi 
ba§ SBaffer ift äufcerft roenig aufammenbruefbar; ba§ «Baffer 
in ber SLtefe, roorauf alles obere SBaffer brüeft, beugt 
barunter feinen ftol^en Sftacfen nicht; e8 leiftet SBiberftanb 
unb roirb babureb roenig $ufammcngebrüeft, alfo aud) roenig 
bitter ales baß obere, mt ber £uft ift e8 artberS ; fte ift 
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feftr fügfam unb giebt nadj; bie untern £uftfebicbten finb 
bafyer »on ben eben aufliegenben mefyr $ufammengebrücft; 
fie fyaben 10 Steilen fyodj Suft über ftcfy. Unter btefem 
Srucf fcufyen fie, bie Stilleben brdngen fid) enger an 
einanber, fo bafj in einem Äubiffufj unterer 8uft mefyr 
Süfttfyeile ate in einem jhibiffnf} oberer Suft ftnb; bie 
untere Suft ift bafyer febwerer. <8o fann e$ fommen, ba§ 
ein Körper, etwa ein Suftbaflon, unten leidjter ift alö eine 
gleite Spenge 8uft, er wirb in bie £ctje getrieben; je 
lieber er aber fommt, befto mefyr femmt er in immer leichtere 
£uftfdncr)ten , fo enblid) in eine, bie itjm fyecififcb gleich 
fdjwer ift. 9iun fann er nid)t b^fyer fteigen, er wirb bort 
febweben mitten im £uftmcer, meber fteigen, nodj fallen. 9tur 
infofern bie Hft felber in Bewegung ift, wirb er an biefer 
Bewegung tbeilnebmen; fonft wirb er 3U einem Saßen ober 
Steigen nur buret; fünftlictye Littel, bie mir nadjfyer werben 
fennen lernen, $u bringen fein. Södre ba§ mäjt fo, wäre 
eä wie beim Gaffer, bann ftänbe e$ mit ber fcuftfdjifffafyrt 
nod) mel fcblhnmer, ate eö febon ift. <Denn wenn im SBaffer 
ein Körper öon bem 3öaffer gehoben wirb, bann wirb er 
etwe Diele Umftdnbe gleicb bis oben r)in an bie Dberfldcbe 
bce 5Öafferö gebraut; oon einem (Steigen ble3 bi$ 3U einer 
gewiffen .£öf)e ift ba nidjt bie Webe, weil eben baö SSaffer 
oben unb unten glcidj fdjwer ift. 5Bdren nun bie 8uft* 
febiebten audj alle r>on gleicher <5d)were, fo mn§tc ein 
SaUon, wenn er einmal fteigt, aud) gleich big $ur Dber* 
fldrf>e beö 2uftmeere$ fteigen, alfo etwa minbeftenS 10 
leiten bod>, wo ein 9ftenfd) wegen £uftmangel unb ßälte 
uidjt eine Minute leben fennte. <Bc fcfylimm ftebt e8 nun 
mit ber &uftfdjifffar;rt glücflicber SSeife md)t; wie weit man 
e§ aber barin gebraut fyat, tag werben wir nun weiter 
an ber @efd)id)te berfelben fennen lernen. 

6* 
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Wx fagten oorl)er, bie Ännft ber 8uftfc^tfffa^rt fei 
noch jung; atterbingS, nehmlich btc, burdj welche 9Renfcheu 
Luftreifen machen tonnen, ©onft ift fie bie ältefte fömft 
ber (£rbe; anbere fDinge fyaben oon feher Luftfahrten ge= 
tnadjt unb machen fie noch alle Sage. @o ber JRaudj, 
bie fünfte, bie Wolfen, ©dutterS @egler bet Lüfte. <Die 
Söolfen finb namentlich wunberliche ©ubjqcte, wahre %t- 
fpcnfter, bie fid) alle ^htgenblicfe felber »ernichten unb 
lieber bilben. Sie beftehen aus Söafferbläöchen, bie ftcfy 
üben in ber Luft auö bem Söaffergaö bilben; wenn fie ftd> \o 
»oflftanbig gebilbet haben, finb fte fehlerer ate bie Luft 
unb fangen nun an ^u finfen. 2)abei fommen fte aber 
in tiefere wärmere Luftfd)idj)ten; hier lofen fie fid) in golge 
ber Sßärme wieber in ©aö auf unb fteigen nun wieber in 
bie 3n ber obent fdlteren Luft werben fie wieber 

31t SBafferbläächen unb beginnen wieber gu finfen. @o be* 
fte^t bie SBolfe auS 3ahQofen fleinen Luftballon^, ben 
2Bafferbld8djen, bie auf* unb nieberfteigen unb babei ent= 
fielen unb Bergenen. ©ne größere Nachahmung biefer 
SBafferbldechen finb bie ©eifenblafen, mit benen bie Äinbet 
ihr buntes <Sptel treiben. S)o« finb bie erften fünftiieben 
Luftballons, unb e8 ift eigentlich sunt Serwunbern , ba§ 
mau baburch nicht fd)on früher auf bie «jperftellung ber 
Luftballon* geführt Worten ift. £ber e3 wirb eben io 
3Siele3 gebanfenloS getrieben, ohne bafj man bem (sfrunbe 
nachforfcht. <3o fahren auch jetjt Saufenbe mit bem £)amüf= 
wagen unb empfangen unb beferbern telegrapbifthe Ste 
pefdjen, ohne fich irgenbwie barum $u fümmern, wae für 
Gräfte unb wie fie babet wirfeu. <Bo fyaben wohl aua) 
bie Reiften tl;rc greube an ben ^eifenblafen gehabt, aber 
vielleicht nur fet>r Wenige haben nach bem ©runbe ciefer 



Digitized by Google 



Qrrfhtimng ber üuftbattonS. SKotttgolfleren. 85 



(£rf Meinung gefragt, wa8 benn bie ©etfenblaf en letzter 
alö bie Luft mad^e, bafi fte auffteigen fonnen, unb Warum 
benn bod) oie greube fo furge 3eit bauere, unb biete fleincn 
Ballons balb nieber ftnfen. Unb tt>or)I nodb SBcntgcre finb 
bal)intcr gefommen, bafc e8 bie au$ ben Hungen warm au$= 
geblafene unb banmt »erbünnte Luft fei, welche bie Sölafen 
fteigen mad^t, unb ba£ btefe Luft bann nach balb erfolgtet 
^bruhlung wieber fernerer wirb unb fo ba$ ©infen ber 
iölafe oeranlafct 

Unb bodt) war eö gerabe bie Serbünnung ber Luft burd) 
fßarme, weld)e bie erfte £>erftellung ber Luftballons ober 
Sleroftaten herbeiführte; bie erften waren eben and) nur 
jold^e mit erwärmter Luft gefüllte 23lafen ober £üHen in 
größerem 5Raafcftabe. ©8 waren bie ®ebrüber 5Wont = 
golfier, SXtpierfabrifanten in ^Innonaty bei Lüon, benen 
giierft bie ^perftellung eineö wirf Itcben Luftballon^ gelang, 
nacEjbem man in ber jüngften Seit ocrfyer unter ben ?)l)Pf^ crn 
aUerbingö fdjon über bie i>rincipien ber mehrfach ange* 
ftrebten Luftfchifffahrt 311 größerer Klarheit gefommen war. 
Die ©ebrüber 9Jlontgolfter famen nadt) mehrfachen oergeb* 
liehen öerfuchen auf ben ©ebanfen, in einem leisten hohlen 
jtßrper bie Luft burch Söarme gu tjerbünnen; gu biefem 
3wec! matten fte eine hpljle ßugel üou Rapier, Vidiert 
fic mit einer untern Oeffnung über geuer, um bie Luft 
barin gu oerbünnen, unb hatten balb bie greube, ba| bie 
Äugel in bie $6be ftteg. Dieö ermnthigte fte gu größeren 
SBerfudheu, fte fteflten 53aHon3 »on SBach$taffet fuget ober 
birnenförmig fjet unb fa^en ftdj in ihren Bemühungen mit 
glücf liebem (Srfolge belohnt. 9hm machten ben erften 
öffentlichen SSerfudj; am 5. Suli 1783 gu Sfotom. liefen 
fte einen 33aUon ton 110 gufc im Umfang fteigen ; er wog 
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ofyne bie LHift ,bann 500 $)funb, ber untere &t;eü war 
offen unb in einiger (Entfernung barnnter war ein 2)ratyt= 
forb angebracht, in welchem ein geuer brannte unb bie 
£uft im 23aÜon erwärmte unb auöbe^nte. (ir ftieg fe^r 
t^nett unb erreichte eine <g)öt?e öon 6000 gufi; barauf, 
nadjbem baei geuer aufgebrannt unb bie £uft im SBaÜoi: 
wieber erfaltet war, fanf er aUmäMig wieber gur @rbe» 
SDiefc &rt ber SBatfcnß, in benen bie &uft burd) SBärmc 
öerbünnt wirb, werben s Dtcntgolf teren genannt. 

23alb barauf fam (Sljarlel; ^rofeffor ber Wflßl in 
9)ari3 f auf ben ©ebanfen, einen 2(eroftaten mit 2£affer* 
ftoffgaS 3U füllen, anftatt barin bie £uft burd) geuer $u 
»erbünuen. SDtefeö Qbaü, bat and) in ben befannten $)latina- 
3ünbmafd)inen burd) 3inf unb oerbünnte dsdjwefelfäure 
fyergefteüt wirb unb fein* brennbar ift, ift in reinem 3u= 
ftanbe etwa 14 s J)ial leidster als bie atmefpfyariid>e £urt 
unb bafyer 3111* güflung eines 53allon8 fetyr geeignet. $ber 
bie «perfteflung in reinem Suftanbe ift fefyr treuer. Gfyarle* 
bebiente fidj eineä unreineren SBafferftoffgaf eö , bag er auö 
'Sdjwcfeliäure unb (*ifen gewann unb bae freiließ nur 
gegen 6 9Jlal leidster als atmof:pl>ärifcr)e 8ttft war, bod> 
immerhin nodj leicht genug ^ur Füllung, aber audj nedb 
»iel tbeurer unb umftanblidjer als bie £>erftetlung ber leiteten 
Suft burd? Reiter. <5r fertigte guerft einen Ballon von 
luftbidjtem Raffet unb t>on 12 gufj ©urdjmeffer an, ber 
mit fold&em ®afc gefüllt unb bann perfdjloffen würbe. 
Siefer fallen ftieg ben 27. &uguft 1783 in >)>arte auf, 
in 3Wei Minuten erretdjte er eine «pßfye dcu 3000 gut) unb 
lam bann nad) einer Keinen Stunbe biet 9)cei(en Don ber 
(grabt wieber $ur @rt>e. 23aöone biefer ätt werben 
6 parlieren genannt. 

3n ber erften Seit würben ber geringeren Äoften wegen 
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bed? nocf) mele Suftfdjifffahrten mit 3ft 01t ig elftere 8 ge* 
mad^t; bod) bie größere ©efafyr hat fie nad^er allmäblig 
üerbrängt, unb jefct, mo in allen größeren ©täbten eine 
billige Stillung mit geudjtgae 3U haben ift, merben nur nod) 
(Äljatlieren angemenbet. • 

3)o<h fahren wir in ber Q>te\d}id)tt fort. £>er jüngere 
9ftontgelfter liefe nun $u £>er|*ailleö einen Ballon fteigen, 
woran ein Ääfig mit einem Hammel, einer @ntc unb einem 
£af)n befeftigt war. 2)iefe brei ©enoffen matten bie 
wunberbare galjrt in aller ©emütfylicfyfeit; fie hatten freu 
Üd) feine Sl^nung von ber weltfyiftorildjen SBebeutung, bie 
fie in biefer ©tunbe erlangten, unb aud) nid)t einmal »on 
ber ©efafyr, in bie man fie fyineingejenbet hatte; fie »er* 
gelten fid) fo ruhig, aU ob fie 3ufammen auf ihrem 2£irth* 
faSaftäfyofe mären, unb gaben fidj fo gan$ bei <paupttbätigfeit 
tbreö £eben$ ^in, ba£ menigftenö ber £ammel, aH fie nad) 
ad)t Minuten au$ einer «£>6he mm 1400 gufj mobibebalten 
lieber jur @rbe famen, behaglich freffenb angetroffen mürbe. 
*)}ad) biefem gelungenen Skijuch magre ee 9)Unttgolfier mit 
feinem greunbe s Ptlatre be ^o^ier, SBorfteber beö 9)iu= 
(eume in 9>ari$, felbft eine £uftreije 3U unternehmen, ©od) 
liefen fie nod) ben 33aHon an Striefen galten unb liefen 
fid> nach wenigen Minuten, in benen fie immerhin eine 
Jpcfjc Eon 300 Sufe erreicht Ratten, mieber jur @rbe nieber* 
Stehen. 

9hm fcfyien Slfleö genug torbereitet, um eine mirflidje, 
freie fcuftreife unternehmen 31t tonnen. Stöger entfdt)(o^ 
fid) ba$u mit bem Uftarquiä b'Slrlanbeä; in einem feftet 
conftruirten SaHon, $u beffen £uftüerbünnung man ad^t 
Minuten gebraucht hatte, ftiegen beibe im $ngefid)t einer 
unzähligen 5Dknfa)enmenge am 21. s Jtoüember 1783 oom 
v5d?loffe la Duette auf. Suerft ereignete fid) noch ein 
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Umftanb, ber daneben als eine fcr)limme SSorbebeutung 
fren bem SBerfuc^ abgehalten r)atte; e8 würben nefymlicr}, 
als ber Nation fteigen fottte, bie ©triefe mdjt fdjneü genug 
loögelaffen, fo bafc in $olge bauon ber 53aüon einen ftifc 
befam. 3nbe§ bie fürjnen ©djiffer liefen fitf) baburcr; nicht 
abgalten, ber ©djabe würbe fdmefl auögebeffert unb bann 
bie gafyrt untern emmen. ©te ftiegen balb fo hod), bafe 
bie Sfftenfdjenmenge it)ren SUcfen entfcr;Wanb; ber 2Sinb 
trieb fie über 9>ariö unb bie ©eine fort; WrlanbeS war i« 
ben berrlicben Slnbltcf, ber fidj feinen 23li(fen batbot, fo 
»erfunfen, bafj er feincö 8fmtel, ba$ $euer burd) ©rroh* 
wifebe 31t unterhalten, gan^ öergafe. SSon JRojter baran 
erinnert, tljat er nun be$ ©uten 31t »iel, fo bafc in Rolgc 
ber ftarfen £ifce fict) ber 3Mon plöfclid) mit reifcenber 
©djueUigfeit erfyob. ©n brachen, ba§ pd) am Söaüon 
»ernennten lie£ unb ba§ ftcr; balb wieoerfyolte, ba$u ein 
fonberbareS Äuf- unb 9Rteberfdjwanfen be3 23au*on§ erregte 
bod) iljrc SBeforgnifc; unb ba überbieS ba« Leiter febon 
mehrere £ocber in ben ^Ballon gebrannt unb audt) fdjen 
ifyre C^onbel befer/äbigt t)atte, fo gelten fie e§ für geraden, 
baö geuer 31t beimpfen unb ftd) niebe^ulaffen. ©ureb ge* 
ftrjtcfte ftegulirung be§ geuerö gelang eS ibmen, beim Rauben 
auf bem ©rbboben bie ungünftigen ©teilen 31t üermetben. 
9Rad; 25 Minuten betraten fte, l l A üfteile t?on bem m 
ibrer 2luöfar)rt entfernt, glüdlid) roteber bie (5rbe. 9lm 
iRojier fam beim WuSfteigen in ©efafyr, inbem fein JRocf 
üom $euer ergriffen rourbe; er rettete ftd), inbem er ben 
$ocf rafdj uon ft$ warf; baß 93olf bemächtigte ftd) bef- 
felbcn unb bewab/rte bie ©tücfe bafcon ald Reliquie. $r* 
lanbeS würbe im Sriump^uge 3ur ©tabt geführt. 

Diefe glücflidje gafyrt mit einer ÜKcntgolfiere trieb nun 
ben 9>rofeffor 6t)atle8 an, aucr; feinen 23aüon unb bie 
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ftWung beffelben »erbeffern, um ebenfalls eine Steife 
unternehmen $u tonnen, ©djon wenige S£age barauf, am 
1. December 1783, ftieg er in Begleitung oon Erobert 
mit einem mit SBafferftoffgaS gefüllten Ballon oou 26 ftufc 
S>urchmeffer auS bem £ofe ber Suilerien in ^ariS auf. 
Natürlich war gan$ 'JtoriS in Bewegung. 2Iud) biefe Steife 
lief glücflidj ab, unb beibe SCrten ber Sleroftaten hatten nun 
if>r (Dramen gut beftanben, um jafylreidjen 9tachabmern $u 
immer erneuerten Berfudjen übergeben ju werben. Qtyark$ 
unb Robert erreichten bei ihrer Ofcife eine £c> üon 2000 gitf ; 
ba ber ©toff beS Ballons nicht btcht genug war unb <35aÖ 
auSftrömen liefj, fo war feine ©teigfraft nicht fo grofj, um 
bei foldjer Belaftuug eine größere JQohz in bünnere £uft* 
Siebten binein erretten $u tonnen. 3^re Sa^rt bauerte 
2y 4 ©tuube; fte famen in einer Entfernung »on ö teilen 
bei 9ieSle $ur Erbe. $ber ber Ballon wollte U)nen nodj 
ein förperiment üormad)en, um ihnen bie 9)rinctpten ber 
£uftfd)iff fahrt, von benen fie ausgegangen waren, ju be* 
ftatigen; er wollte ilmen jeigen, bafc feine ©teigfraft in 
bem* richtig beregneten Berhältnifc $u feiner Belaftung 
fterje. ©o benufcte er benn ben Moment, wo er burd) bie 
Entfernung SRobert'S, ber beim $nlanben ^aftig au8ftieg r 
um etwa 140 $)funb leidster geworben war, unb ftieg mit 
Ebarleö allein abermals unb nun mit furchtbarer ©djneU 
ligfett bis $u einer ^)öt)c son 9200 gufc auf. Die ©onne 
war fdjon untergegangen, aber (ShatleS war Oft nachgeeilt 
unb holte fie glüeflich ein; er fah fie wieber unb fah fie 
gum zweitenmal unterge^n. ginfternifc bebeefte baS 6rb= 
reich, aber ber Ballon ergl^te im golbnen ©djem ber 
©onne. 9iadj einer falben ©tunbe lanbete (SftarleS oon 
feiner jweiten Auffahrt glüeflich auf einem Bradjfelbe. 
@h* nrir nun fortfahren, bie merfmürbigften ber oielen 
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Luftreifen, bie hierauf unternommen mürben, oor unferen 
klugen vorüber $u führen, wollen mir bod> erft einen 33licf 
auf bie Stätoftattn felbft rieten, um ifyre @inrtä}tung imb 
auct; bie £inberniffe, mit benen fie $u fämpfen fyaben, 
nä^er f ernten ju lernen. , 

Unter bem SaHon hangt an ©triefen eine leidste @on* 
bei für jwei bis fectyS s 3Jtenfcfyen, auf ciele Sequemlidhfeit 
ift babei nid^t geregnet, b«: Oiaum ift treuer unb man 
muß fid) einrichten, benn große Saften »ermag ber Sailen 
auf feiner Steife ntcfyt mit ftd} 3« führen, ^ommt e3 nrer* 
einmal $u regelmäßigen galten, fp faun boefy gretyepäcf 
nid)t bewilligt werben unb metleidjt muß, um ba£ %a\)x* 
gelb 3U beftimmen, ber ^affagier fid) erft einer SBägung 
unterbieten, wie ber Socfet) beim s J>ferbewettrenncn. ©o 
notfywcnbig cä ift, baß ber Suftfdt)tffer immer ben Stoff 
oben behalte, wie man fprtdjwörtlicl) Sftutt; unb ©eiftts* 
gegenwait be^eidjuet, (Sigenfdjaften, bie tyier ganj befenbere 
erferbert werben, eben fo nottyweubig ift ed au$, baß er 
mit feiner ©onbel immer unten bleibt, immer fenfredjt 
unter bem Ballon. $)a$u muß ber ©djwerpunft beö ganzen 
Apparates in ber ©oubel liegen unb barf audj bei etntre* 
tenber *Bcränberung ber Sage beä ©cfjwerpunftö , bie ja 
burd) towerfen be$ SaHafteS, wie burdj größereg ober ge* 
ringereö 2lnfd)Wetlen be$ Sailens fyerbeigefftbrt wirb, ^ccfy= 
ftene nur um ein SBenigeS über bie ©onbel hinaustreten, 
©onft fommt ber Sailen leidjt in ©etywanfungen unb in 
eine fetytefe Sage, unb bie ^affagiere tonnten mittelft einer 
fcbnellern gafyrt unten anlangen, als iljren ©liebetu er* 
wünfd)t wäre, £>te ©efafyr ift felbft bei ber richtigen Sage 
be$ ©cr/merpunfte nicfyt gang befeitigt. Sei rufyiger Suft 
ift man mofylfidjer; aber wenn heftige Söinbftöße f&mraen, 
fo ftnb bie beiben ^eile, SaHou unb ©onbel, nic^t in 
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^letd>cr ffieife gegen ben rjüttertiftigen Angriff geiiiftet; ber 
eine letftct mefyr, ber cinbre weuiger SStberftanb, fie fommen 
auö bem rid)ttgen 23erbdltnt^ 3U emcmber, ber eine wirb 
weiter fortgeben att ber anbere, unb {0 fommt eö benn 
3U (gdjwanfungen ber ©enbel, bie ben $Paffagter aud) über 
"Bort werfen rennen. Mitunter fallt e$ bem SMott aud) 
ein, eine (£rbfugel im Äleinen barftetten 31t wollen unb bte 
Dotation berfelben um ifyre 2ldt>fe nacr)$ua^men ; barei wirb 
bann bte ©cnbel, bie ntdt)t gelernt tyat, fid) als Äretfel ge* 
branden gu laffen, wiberfyaarig, unb ber £uftjcr;iffcr fyat feine 
}iotb, bie beiben veruneinigten Sfyeile feines £uftungetb;ümö 
wieber in Harmonie $u bringen. 

Ter fallen felbft, ber meift auö ^cinwanb über Saffeut, 
beibe burd) einen ©ummifirnifc luftüid)t gemalt, angefer* 
ttgt ift, ift 3ur größeren geftigfeit mit einem 9teti au3 
Seilen überfpannt. 9tt biefem 9te£ ftnb auefy gum £t)eil 
bie Strirfe befefttgt, wetd)e bie gewör/niict) aus Setben» 
rutr?en geflodjtene ©enbel tragen. Sie 9)iontgo Ifteren 
fabelt natürlid) eine etwae anbere 6inrid)tung als bie 
gradieren. Tie erfteren muffen ja unten eine Deffnung 
fyaben, bie gewöfmlidb ben fünften S$:^etl beö ^allonburd?* 
me f icrö betragt. 8n biefer Deffnung ift ein etwa 6 §uj$ 
botyer Jpalö, in weldjem unten baä metallne @efä^ für bte 
Neuerung fjängt. Tiefe wirb burdt) fur^ (gtrot), Solle 
u. bgl. ober auef; burd^ptrtiuö unterhalten unb fanu uon 
ber O^onbel au6 geregelt werben. Um ben ©toff mefyr 
gegen ein Anbrennen 3U fdjüfcett, wirb er in einer £öfung 
ren 2Uaun ober ©almiaf unb Äal! getränft, ober aucr; ber 
Ballon innen mit einer (Srbfarbe befinden. Die a liieren 
finb gefdfyloffen unb enbigen unten mit einem t>erfcfytiej3baren 
3d)iaud), fcurdj welchen ba* leidjte ©aö 3ur güUung ein- 
ftremen fann. 2)te übrige 6inrid)tung ift wie bei ben 
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9ftontgolfieren, nur ba§ nodj 31t einem befonberen ©ebraud), 
Don bem glctd^ bte Sftebe fein wirb, ein $)aar Älappen an* 
gebraut finb. 

@S ift notbwenbtg, bafe ber Suftfdbiffer fein Safjrseug 
nad) Seiteben fteigen unb wieber ftnfen laffen fann. Sföir 
wollen feben, wie weit ifym baju bte Littel geboten nnb 
bte ©renken gefteeft finb. ©efyr üielcn ©Kielraum fann er 
feinem öeliebeu nid)t laffen. Sei ben 9ft ontg olf ieren 
mu§ e$ baS geiter tfyun; benn bte erwärmte nnb babiird) 
oerbünnte 8uft im Snnern be$ Sallon§ würbe ftcfy, beton* 
berS in ben oberen fdlteren ?uftfd)id)ten , balb abfüllen 
imb wteber oerbtdjten. (ES mu& bafyer baö ^euer baS ®e* 
idjdft ber guftoerbünmtng unau$gefe£t betreiben. Säfet ba$ 
geuer nad),.fo wirb bte eingefdjloffene ^uft fdlter unb 
fdjwerer unb ber SaUon finft. Der Suftfc^tffer l)at e§ alfo 
burefy Dämpfung beö geuerö in feiner £anb, ben Saflon 
finfen unb eben fo burd) Serftdrfung bcffelbeu ifm wteber 
fteigen 31t laffen. s Jhtn fönnte e3 fdjeinen, al$ ob baburd) 
ber 9Kentfolfiere eine unenblid>e ©teigefraft gegeben wäre; 
man brauste ja nur, in je fyofyere unb bünnere guftfdjidjtcn 
man fommt, baS geuer immer mehr §u oerftdrfen, um ben 
duneren £uftfdjidjten entfpred)enb bte £uft im Snnern be§ 
Saflonö 3U »erbümten unb fo ben Ballon immer letzter 
$u mad)en. &ber wie bafüt geforgt ift, ba§ bie Saume 
nicfyt in ben Gimmel warfen , fo ift aud) fyier ein Ott egel 
oorgefdjoben. 3undd)ft muffen wir erwdgen, oa§ ber S3aU 
Ion bei feinem 2luffteigen fdjon gan$ aufgeblafen ift, alfo 
feinen Umfang, fein SSolumen nidjt mein- öergrofcern fann; 
benn bie erwärmte £uft mn§ ja fo m'el ©pannfraft erlanqt 
fyaben, bafc fte ber duneren l*uft, ber ja fonft burdb bie 
Deffnung ber 3utrit immer frei ftefyt, Söiberftanb leiftet; 
mit biefer ©pannfraft bldfyt fic aud) ben Sallon auf. 2Benn 
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bie s 3ftontg elftere nun in fycfjere ©djidjten fommt, fo fann 
tyr @ewi$t im Serr/ältmfc 3U einem gleidj großen 33elumen 
Suft, worauf fcoer; bie ©teigefraft berufet, ntdjt baburcr/ oer= 
minbert werben, bafj ifyr Umfang fid? »ergrc&ert, fonbern 
nur baburcr;, bafe bie &uft in iljr immer me^r »erbnnnt 
wirb. SBtt werben gleid) fernen, wie ba$ bei ben (parlieren 
ganj anberä ift. 2)er ©rab ber Suftoerbünnung burefy 
Erwärmung l)ält aber nidjt (Stritt mit ber Suftoerbünnung, 
bie in ben fyöfjeren ©ct/idjten ftet) finbet. Sie mefyr er* 
wärmte unb baburcr; auegebefente £uft fann ben ^Ballon 
nid)t größer aufblajen, fonft wäre fdjon geholfen, fenbern 
fte ftremt burd) bie Deffnung aus bem 2Men fyeraue in 
bie dufjere büitne £uft, bie wenig Sötberftanb bieten fann. 
2)abei wirb aber bie innere £uft beer) nidjt fo serbünnt, 
bafc fie immer nod) oiel leichter würbe, alö bie £uft bei 
oberen ©djidjten; ber 33aöon fommt cnblid) tu [0 bünne 
Suft, bafe bie £uft im fallen, ofme bie £i£e btd jum 2kr* 
brennen beffelben 3U fteigero, nidjt nod) mefyr alö jene Der* 
bünnt werben fann. Unb bann fyat bie ©teigefraft ein 
6nbe; ber ^Ballen feat ben ©tpfel feiner £>of)e erreidjt unb 
mu§ wieber bie §af)rt abwarte antreten. 

Sfttt ben ©parlieren ift eö anberö, fie ^aben auet) 
tr)ren .£>emmfcr;ur;, aber feier liegt er mcfyt in ber Unmög* 
ltdjfeit, bie £uft, bie ilm fußt, genügenb }n oerbünnen, 
fonbern barin, ba£ feine ^püöe nicfyt befynbar genug ift unb 
eö nidjt fein fann. $ier wirb nefymlicr) ber Ballon, fo= 
balb feine Süßung »oßenbet ift, gefdjloffen; e8 fann nun 
Weber Stift rn'nauö nod) hinein, fein abfoluteä Qbewiüit 
bleibt aljo unoeränbert, wäijrenb ba§ ber 90ßontg elftere bei 
größerer 8uft»erbünnung buret) bie SSarme geringer wirb, 
inbem ein £t)eii ber baburcr; auögebebnten 8ttft au$ bem 
Ballon auöftrömt. #ber baS fyecififcbe @ewid;t ber (Spar* 
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liere, netymlid) it;r ©emttr)t im öerr)altni& 3U intern Um* 
fang ober gu einem gleidj großen Volumen ber andern 
8uft, fceränbert fid), benn ba8 SSolnmen beS 33aüonß feilet 
ift »eränbetlidj. (Bobalb nefymlicr) ber SaHon in bünnete 
&xftf<r)icr;ten fommt, pnbet baS @a8 in ifjm md>t mefa fo 
großen äu§em ©egenbruef wie in ber untern bitteren Suft; 
e3 beb)nt fid) bat)er met)r auö, aber ausfliegen fann e§ 
ntd^t wie bei bcr SSftontgolfiere, benn e§ ift feine £)effnung 
bagu ba; fo .wirb eö benn ben 23aHon mehr aufbfafen. 
£ätte man nun unten bei ber $bfar)rt ben Ballon fdbon 
gang gefüllt gehabt, fo würbe er nun, wenn er ntdjt son 
febr befynbarem (Stoff ift, balb planen. 6ben barum füllt 
man ifyn unten bei weitem nidjt gang; will man etwa eine 
9Ößet(e t)odb mit tfym aufzeigen, fo wirb er nur balb ge= 
füllt. 5Run ift Oraum gum £u8befynen; je l)6^er ber Ballon 
fommt, befto mefyr fdjmiHt er an, befto grefeer wirb alfo 
fein SSohtmen. ©a aber fein abfoluteä ©ewtdjt baffelbe 
hkibt, fein Umfang aber größer wirb, fo wirb fein fpecu 
ftfdbcS ©ewidjt immer geringer, b. b. er wiegt immer weniger 
tm ^>er^ältnt§ gu ber Suftmenge, bie er oerbrängt, ba ledere 
immer größer wirb. (5» ift gerabe fo wie mit bem Grtiem 
fdjeit im SBaffer, auö bem nacfyfyer ein großer (Sölinber 
gemalt ift. *ftun fann ber 33aUon in immer fyöfyere Suft= 
fdt)tdt)tcn fommen; je weniger er burcr) bie bünnc Suft aufcen 
bebtnbert wirb, befto mebr blatjt er fid) auf, befto fpecifrfcb 
leidster wirb er. £>ie 9)fontgolftere fann ftd) nicr)t mebr 
aufblähen, benn fobalb fidj ifyre Suft wieber auöbebnt, fo 
Riefet fie auS ber Deffmtng au*. C^nblic^ erreidjt aber bie 
(Sbarliere audj tfyre ©renge, nefymlid) wenn ber ©allen 
nun oollftanbig aufgeblafen ift imb nidjt mebr gröfeer 
werben fann. Söäre feine #ül(e eon einem (Stoff, ber 
unenblidj befynbar wäre unb ftdj aud> fo ki&i auäbebnte, 
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bafe aud? bctS fc^r oerbünnte ®a8 in i|m Äretft genug 
fyatte, um biefe ©efymmg gu bcwtrfen, bann Ware feine 
Steigfraft o^ne ®nbe unb er tonnte bi§ 311t Dberfladjc 
beö Suftmeerö auffteig«n 4 #ber folgen Stoff giebt e8 
nic§t. 3Jcan fyat in neuerer 3ctt alß Spietwerf für ftinber 
Heine mit SBafferftoffgaS gefüllte Sailens »on ®ummi. 
tiefer Stoff tft beljnbar, aber bodj fyaben btefe 23aUon§ 
nur geringe Stetgefraft, beun baö SBaffcrftoffgaö ift fetyon 
burdj ftarfen 2)ru<f fyineingeprefjt, um bem 23aüon bie 
nötige ®rofce 3U geben, ©ne weitere SfaSbefmung, wenn 
er babet überhaupt nidjt pla£t, fonnte nur burd) einen 
ftätferen Srucf bewirft werben, als bie 2(u3bebn famfett beö 
eingefdjloffenen ©afeß ftero orbringen fann; fonft würben 
btefe 3?aHonÖ aüerbingS fetjr fyodfy fteigen. — 3ft nun in 
ben obern Seiten bie (parliere üollftanbig aufgeblafen, 
fo fmb jwei gäüe mögltdj; ber eine §au\ ba| baä einge* 
fcfyloffcne ©aö ned) Spannkraft genug Ijat, um ben -Drucf 
ber «jpülle $u überroinben. £)amt nimmt bie Sad)e einen 
traurigen Ausgang, wenn man bem brängenben ©afe nidjt 
redjt$ettig freien $b3ug »erfdjaffen fann; benn bann pla£t 
ber S3aHon unb fann bann eine fefyr fdjnette gafyrt nadj 
unten madjen. $at man aber unten ben ©atton nur 
fd?wadj gefüllt, fo fyat nädjfycr Bei ooCfftanbiger Slufblafyung 
baö ©a$ nid)t mel)t Äraft genug, feine £üUe 31t serfprengen. 
Sann tritt ber anbere gaU ein; ber hatten blciU in ber 
erreichten «jpöfye fdjweben, biß anbere Umftdnbe feine Steig? 
fraft serminbern. 5)ie8 gefd^te^t gewötjnlid) baburd), bafj 
ber Stoff ber $üfle bodj nidjt Juftbtd)t genug ift, unb ba§ 
bann baö @a3 attmäfylig burdjbringt. 

&ber wie fann nun ber £uftfdn'ffer, ber mit einer (S^ar* 
lierc reift, ein beliebiges Steigen unb Sinfen bewirfen? 
Dafl SSerftärfen unb Soften be$ geuerg ftet»t ifyrn nidjt 3U 
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$)aär klappen in feinem 33aEon angebradjt, bie burdj eine 
gebev angebrütft werben unb buwij ein Seil, baö $ur 
©onbel r/inabreidjt, geöffnet »erben fönnen. S&iö nun ber 
«uftfdjiffer ftd? mit bem ©allen fenfen, fo öffnet er eine 
ber Älar^en; ©aä ftrömt nun auö unb atmofar/ätifäe fcuft 
r/inein unb ber 33a Hon wirb fdjwerer. äbet wenn et nun 
fteigen will? <Da8 ©a§, ba$ er IjmauSfte&ffen fyat, be* 
fommt er nict/t wieber. ©o mu| er ben ganzen Apparat 
letdt>ter machen unb etwas auS ber ©onbel fyinauöwerfen. 
2)a3u nimmt er S^allaft mit, ©anb in fleinen ©Wen. 
SBirft er einen berfelben über 33orb ober entleert itjn feines 
3nf)alte3, fo ift ber 33aöen für biefe (Srleidfyterung feiner 
£aft gleid) banfbar unb fteigt wieber t/öfyer. ©od e3 wieber 
abwärts ger/en, fo wirb wieber einmal auf furje Seit eine 
klappe geöffnet, unb um $u fteigen wieber ein ©anbfadf 
geleert. So fönnte baö abwecfyfeinb fortgeben; aber wo* 
tjer feilen anlegt ade ©anbfäcfe fommen! ©in Uebermaafe 
»on Saflaft barf man überhaupt nicfyt mitnehmen; fo mu& 
man benn bamit fe^r fparfam umgeben, flumal man ben 
Söaflaft aud) fonft nod} notl;wenb.ig braucht. S)urcr/ baö 
SDeffneu ber ÄIa£pe wirb ja bie ©teigefraft be$ SBaöonä 
überhaupt »erminbert. SBifl man nun natr/ljer ben feften 
(Srbboben wieber erreichen, fo mufc man immer mer/r ©a$ 
auSlaffen. Äommt bann ber 33aöon nacrj unten in bie 
bittere £uft unb er wirb bort mefyr ^ufammengebrütft, }c 
würbe er balb gu fcfynell fallen, wenn man irm mcr)t &en 
Seit ju 3eit burdj 2luöwerfen »on Saflaff erleidet ero fönnte. 
33efonber3 wenn man lanben will, mufj man §ulefct nedj 
bieä (Srperiment matten fönnen, um nict/t fo gar unfauft 
anö 8anb $u fommen. So bleibt alfo bem 8üftf Ziffer 
fein gar großer ©Kielraum für fein Steigen unb galten. 
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Ski grö&eren Reifen müfjte man öftere (Statten madjen 
unb unten mieber, ®aö unb Satlaft einnehmen. <Die $)ampf= 
fd)tffe unb £ocomotfoen muffen ja aud) Jpaltepunfte fyaben, 
um ficr) mit Äofylen unb mit 3öaffer gu tterforgen. 5>teö 
£mbernt& märe nidit ju grofj unb liefce ftd) fdjon über* 
imnben. fömn man bod) bei günftigen Umftänben, felbft 
elme Station $u nehmen, redjt bebeutenbe Reifen machen. 
Sö tarn am 5(benb beö 17. 2)ecember$ 1804 ein 53atlon 
in bei 9^ät)c r»on 9U>m an, ber am $benb üorfyer in 93ari3 
aufgeftiegen mar unb alfo in 24 8tunben eine Steife »on 
200 teilen über Upen unb 9tyettinert gurücfgelegt r>atte. 
Sold)e föefultatc reiben bann immer $u neuen 23erfud;en, 
unb wenn man fidj ben ©ebanfen recfyt auömalt, mit \oh 
eher ®efd}minbtgfeit über b/ofye @ebirge tnnmegguf cfyiffen, 
fc finbet man cö natürlich, bafj man immer ücn Beuern 
batauf finnt, in bie £uftfdn'fffaf)rt mefyr <5id>errjeit gu bringen, 
unb fte praftifdjen Beerten bienftbar gu machen. Leiber 
finb ned) anbre «pinberniff e , gu bereu Uebenmnbung biö 
jefct ned) menig 2ht$fidjt ift. 

(Sine grojje, wenn aud) nodj iüd)t bie größte Sd)wie* 
rigfeit bietet ba§ Slnlanben auf bem (Srbboben bar. 9ftan 
bebieut fid) bagu eineö eiferneu $nfer3, ber an einer leid)* 
teu aber red)t feften Sdjnur t>on ©eibc au$ ber ©onbel 
berabgelaffen wirb, um fid) in ba§ 8anb cingufyaten. &bcr 
menn er nur immer \o gefällig märe, biee gu tfyun! ®lücfi 
ee bem Suftfcfyiffer aud), ein paffenbeö gelt) gu finben, um 
fid) niebergulaffen unb ben 3lnfer auszuwerfen, fo greift 
biefer bod) nidjt immer gleid) ein unb fcfyleift bann roofyl 
einige Seit auf bem gelbe fort. 3Sie balb fyat fid) bann 
ba6 Serrain unter bem Ballon ueränbert; eö fommen 
Härten, .peefen, Käufer, Salb. £)er Slnfer haftet fyier unb 
bort unb wirb nrieber loSgeriffen, ber Ballon ift bis nafye 

deltf$, Suft. 7 
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$ur @rbe gefommen unb finbet bod^ feinen $alt unb wirb 
nun aud) über bte mannigfa duften @egenftänbe ^inmeg- 
gefdjleift. 2)afc ein foldjeS Schleifen unb $nfd;lagen eben 
ntdjt §ur bejonberen ^elufttcjung ber *}>affagiere btent unb 
nicr)t immer ofjne bebeutenbe Verlegungen, Duetf^un^en 
unb bioerfe fötocfjenbrüdfyc abgebt, ift rootyl an fiefy flar. 

l>at bieö fdjon in ben erften Seiten ber Suftfdjifffafyrt 
SRandjem bie Oteifeluft benommen, unb gerabe in ber neueften 
Seit \)at biefer Umftanb lieber siel Unheil gebradbt. Söir 
werben fpäter bat>on nedj eqdfylen. 

2>aS größte ^inbemife einer gebeifylidjen &ntoenbung bei 
^itft)d^tfffat>rt liegt aber big jefct bodj in ber (Sdjroierigfeit 
ober vielmehr in ber Unmöglicfyfeit, ben Ballon in fyorijon; 
taler CRicfytung beliebig ju lenfen. 2öa3 t)elfen un8 bie 
muttyigften unb fdjnellften Stoffe, wenn fie fidj nicr)t lenfen 
taffett, roenn fie nad) tr)ver £uft mit unä nadj einer $id)- 
tung Einlaufen, bie öieüeid^t berjenigen, bie wir einfcfylagen 
wollen, gerabe entgegengefefct ift! Unb fo ftebt ee mit bem 
Suftbaflon; man fann mit ihm ntc3t)t f>inf c^tff ert, ttiotyn man 
will, fonberu nur wofyin gerabe ber 2Binb, ber befanntftet) 
fefyr launenhaft ift, un$ biutietbt. £)er <Seefab)rer bat über 
ben SBinb, n>enn biefer nidt)t 31t febr in Sutt) gerätt) , bic 
«perrfcfyaft gewonnen; er fjat Littel gefunben, fid) auch 
einen roibrigen ^Binb uutertfyämg $u mad;en unb ifyn $ur 
£ülfSletftung bei ber §al)rt in einer 00m Seefahrer be- 
fttmmten 0iid)tung 5U fingen. S)er £uftfd)tffer bat feldje 
Jperrfd)aft nicr^r, er bleibt mit feinem Ballon ein ^telball 
be$ 2$inbc$. Sfym ftefyt iticf>t ein pveitzQ, biebtereö Clement 
3ur Seite, ©er Seefahrer l)at baö Gaffer, baö ftdj mit 
ifym gegen ben üBiub »erbünbet; in biefem finbet er mit 
feinem (Bteuerruber einen SSiberftanb, einen $nbatt, ber 
ftar! genug ift, um feinem @d)iffe aud) gegen bte fDtac^t 
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be$ SBtnbeä einen feften ©tanb, eine beftimmte 9ttd)tung 
$u geben. 2)er Luftfcäbiffer ift nur in einem (Clement, unb 
m>ar in einem feljr bünnen, ba£ tym feinen $nrjalt bietet. 
SBenn bie ftarte 33emegnng ber Luft il)n fortreißt, fo fann 
er ftdj nicfyt in ber Luft f elber bagegeu ftemmen. 9)kn 
müfete benn im ©tanbe fein, ftcr; eine fe^r gro£e Söieuge 
Luft 311m Söiberftanb bienftbar 3U machen. 2)ae fönnte 
nur mit flügelartigem ©teuerruber gefd^en, baö eine fefyr 
grc&c $u6bef)nung ^dtte , um fief) gegen eine grofce £ttft* 
menge anftemmen 3U fonnen. $bev wie fofl man baö re- 
gieren, welcr/' eine große Äraft ger/örte ba3u unb wo fyätte 
man in bem leichten Safj^eug unb in bem bünnen (Sie- 
ment einen 2lnr/alt baju? Den £>ebel fyatte man bann 
allenfalls, aber noer) nidjt ben Stufcpimft, wo man tbn 
anfe^t. Unb bann, weldj ein grofjeö ©emietyt müjjte f old^ 
auegeber;nte§ ©teuerruber r)aben! Unb mir tyaben fd)on 
gefefyen, bafj ein Luftfcr/iff gerabe gegen ©elaftung fefyr 
em^finbiieb ift. Unb überbieS müfcte baS ©teuer bod) an 
bem ^Ballon angebrad)t fein unb nict/t an ber ©onbel. ©er 
elftere befäme bann wofyl oft eine Stiftung ober eine ©ebweu- 
fung, meldte bie frei fcaran b/ängenbe ©onbel nicr/t mit 
mac^t; fo märe lieber bie untyeifoeüfte SiSfyarmontc ge^ 
fefcaffen. 23iö jejjt ift eä nod) niefyt gelungen, eine 33oi= 
rirttung 3um fieberen Lenfen ber Luftballone 3U erftnoen, 
fo rn'el man eö aud) burdj Flügel, ©egel, $uber, ©cfcaufeU 
raber unb bgl. ben Sßögeln b/at nacr/trjuen wollen, bie frei» 
Itd) bei tfyrem ©djwimmen burd) bie Luft gau3 anbeve 
2>ortl)eile fyaben. 9lber fönnte man benn ntd)t bie 23öa,el 
felber ba$u »erwenben? Söie man auf bei* feften (£rbe 9toffe 
r»or ben SBagen fpannt, fönnte man nidjt fo aucr) burd) 
ein ©efpamt $bler bem Luftballon feine $id)tung geben V 
$ecfyt poetifd? müfcte e$ fein, wie ein geenfönig, al$ ein 

7* 
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£>beron auf einem oon ©djroänen gegorenen SBagen burd) 
bie ^uft 31t fahren, ober als ein f)b;6bu§ Apollo mit einem 
©reifengefaann t»cr einem »ergolbeten Luftballon, bafc er 
bem <5onnentt>agen gliche, bie Safyn am ^immeBgemölbe 
com Aufgang jum 9liebergang, tton 9letr;iopten 3U ben £e$* 
periben, 3U burd^iefyen. 2öenn e§ bann nur vityt einmal 
foldj' ein fcr/limme8 @nbe nimmt al« mit ^aeton, als er 
bie Sbiere bcö @onnenmagenö ntd)t 3U lenfen »erftanb unb 
|*o m'el Unfyeil anrichtete! $>oetifcfy ma're eS, roenn e$ nur 
audj praftifer; märe; ber SBorfdjlag ift ja aHerbingS aud) 
in aflem @rnftc gemalt roorben. Sljöticfyte 3?orfcr;läge 3U 
madjen, gelingt manchmal ben ©elefyrten nodj Keffer att 
ben Ungelegten. SBenri man aucr) ein paffenbeö Saui^eug 
erfänbe, um bie 2lbler ju 3roingen, bem 3ngel 31t gefyorcfyen, 
ir>a§ füllten fie bod) gegen bie 9Dßadjt beö SBinbeö aus- 
richten, menn e§ gälte, ben mächtigen Ballon bem Sßinbe 
entgegen 31t 3ief)en, ja wenn fie ifym aucr) nur bei gan3= 
lieber Sßinbftide gegen ben gemötmlidjen 3>ucf ber £uft 
eine beftimmte Sfticfytung geben foUten. ©ie fyaben eben 
üollfcmmen genug mit ftcr) felber 3U tfyun. Unb mo bliebe 
bann aucr) ein £auptt>or%il ber 8uftf dt)tfffa^rt f bie @e= 
fdjwiubigfeit? Sin »bter tfmt eö in ber ©e'djmin bigfeit 
3trmr bem beften englifdjen ©ettrenner 3Ut>or unb ift im 
©tanbc, in einer ©ecunbe 95 3urü(f3u(egen; aber baö 
mürbe fidj balb änbern, wenn er ein foIdt)eÖ Ungetbüm 
gegen ben Suftbrucf fyinter ftcr; fye^iebien foflte; er mürte 
balb fo langfam feueren mie eine alte abgemagerte 99tafyre 
»or einem Sanbmagcn. 3utt»etlen fönnte e$ aucr; ge*cr;et)en f 
bafe ber 33aflon, trenn ein günftiger SBinb fyinter ifym fyer 
fäme, ben 33ogel überbolte, fo baf} biefer nidjt gleichen 
(Stritt mit it)m galten fennte; wenn ber Sßinb eö etma 
fo eilig f)ätte, mie bet ©arnerin'S galjrt ton Bonbon auö 
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im Safyte 1802, mobei ber Ballon in ber ©ecunbe 111 
gufj burdjflog. ©od) genug wen biefer abenteuerlidjen 
3bec. Sie Senfung beS 33attonö ift biß jefct nod) eine 
urtgelofte Aufgabe. ©a3 Singige, »a$ man tfyun fann, 
um in bei Sßidjtung ni^t gan$ ber Satute be8 Sßinbeö 
preisgegeben $u fein, ift, bafj man bem Söinbe, öon bem 
man fiefy nid)t rottt treiben laffen, auei bem Söege gebt. 
$)ian<$mal lä&t fid) baö tr)un. ©ie dtmof^äre fyat nebm* 
üdj in it)ren üerfc^tebenen «pofyenfdjidjten nidjt immer gleite 
©ebanfen unb 33eftrebungen; mäfyrenb in ber einen ©dncfit 
ein Sffiefrnnnb ü)et)t, fann in einer fyötjern ober tiefem 
^dtjidjt ein Süb= ober Dftnrinb fyerrfdjen. ©er fcnftfdjiffer 
mu§ nun iefyen, mit feinem ^Ballon in bie <Bü>iä)t 311 
fommen, bereu 23emegung§ricr;tung il)m günftig ift. ©ieS 
fann er burd) angemeffeneS Steigen* unb ©infenlaffen beS 
Ballons meieren. ©a§ Schlimme ift nur, baf$ bie ge= 
münfdtte SBinbridjtung bodj nid)t immer uorfyariben ift 
unb bafe burd) öfteres &uf* unb 9Heberfteigen beö Bal- 
lone, mie mir gefefycn fyaben, beffen ©teigfraft balb er= 
MW ift. 

©arum l)at man aud) mancherlei tterfudjt, um ein ©teigen 
unb Sinfen be§ Ballone 5U bemirfen, orme feine ©teigfraft 311 
terminbern. 9)leuänter moftteee ben giften nadjmadjen. 
©iefe tragen befanntticr; eine ©djroimmblaie in fid), bie 
fie burd} einen s ]Qiuöfelorucf rergrö&eru ober »erfleinern 
fönnen; baburd) »eräubern fie aud) baS SBofumen tr^ree 
ÄerperS, mithin aud) il)r fpcafifdjeö ®cir<^t unb fteigen 
bcmgemäfc auf unb nieber. (StroaS &er;nlid)ce braute 9fleuö= 
nier in Sorfdfflag. ^an fottte im Snnem be3 »aKotifl 
nod} einen fleincren gleid)fam alä '#ifd)bla|e anbringen, 
biefen aber nityt aud) mit 2$afferftoffga3 mie ben großen 
fonbern burd) einen nad) aufcen gcbenbcnScrjfaud) uermittelft 
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eine« ©lafebalgö mit atmof^ärifd^er ?uft füllen ober lieber 
entleeren. 3)aburd) würbe aflevbingS ber gange Apparat 
fetterer ober leidjter gemacht werben fönnen, obne etwa§ 
üon bem SBafferftoffga^ ju »erlicren. $nbre fyaben fyater 
ben ®ebanfcn wieber aufgenommen, bod) fyaben ftdj ber 
Sfalfüfyrung no$ anbre «£>inberniffe entgegcngeftetlt. $o* 
3t er, ber erfte ßuftfdjiffer, fyatte nod) einen anberen ®e= 
banfen, beffen 2(uöfür;rung ihm aber ba£ £eben foftete. 
Sir ergäben glcid) unten baüon, wenn wir in ber ©efä>icr;te 
ber Suftfdjijffabrt fortfahren. 

3uoor fei nur nod? einer anbern <Sd)wierigfeit erwäbnt. 
Söenn man eS auefy in feiner ©ewalt fyätte, ben 23a (Ion 
na<ft belieben 3U lenfen, fo würbe man boefy oft in bie 
IBerle^enftett fommen, nidjt gp wiffen, wofyin man ibn 
rieten foll. ÜRan wäre im £uftmeere bei bebeutenben 
Jpö^en in ber £age wie auf bem Dcean cor ©rfinbung bc§ 
,f cmpaffeS. Denn bort oben, wo fo triele 3$err)dltntffe fidj 
anbern, lä'§t and) bie Sreuc ber 5ftagnetnabel nad) unb 
fie Ijört auf, tyre ©djulbigfeit gu tfyun. (Sö treten £cbwan= 
fungen ein, unb il)re JRtdt)tung anbert fid) mit ber ,v>cbe. 
©0 weit} man balb nicht mefyr, wolnn man fteuern fcü. 
Unb ba man and) nid)t, wie bei ber ©djifffarirt auf bem 
Dcean, Hirtel Ijat, um gu erfennen, wie weit man ftd? in 
horizontaler SRidjtwtg fortbewegt t>at # fo wü&te man nie 
genau, wo man wäre, felbft wenn man auefy nod) ben <£rb* 
boben im ©efid?t behielte. 

©o ift benn nod) gar Sieleö $u überwinben, efye bie 
£uftfdn'fffar;rt in bie SReibc ber regelmäßigen 33eförberunge* 
mittel eintreten fann. 

Söir fahren nun in ber ®efd)id)tc ber Suftfdjifffabrt 
weiter fort. 9ladjbem fowofyl bie Sftontg elftere als bie 
©parliere it>re erfte Sluffatyrt glücflidj gurücfgelegt batte, 
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folgten nun an oerfctytebenen £>rten fe otel Suftretfen auf 
einanber, baß in mentg mefyr als im Verlaufe eine§ Safyreö 
fd)on 58 »erfd)iebene ^erfonen in 35 gafyrten aufgefriegen 
unb ofyne Unfall gclanbet maren. Der erfte, ber nad) jenen 
beiben Probefahrten eine guftreife unternahm, mar ber <5r* 
finbet be$ Luftballon^, einer ber ®ebrüber 9ftontgolfier. 
Qx fyatte eiuen Sailen ron einer @roße conftrutrt, rote er 
feiten roieber angefertigt werben ift, in ber «Jpölje oon 126, 
in ber ^Breite oon 104 guß ©urdjmeffer unb mit mefyr 
all einer falben Million Äubiffuß Sufjalt. hiermit fonn* 
ten mefyr alö jroei ^erfonen aufzeigen, frei ltdf> fo oiel nidjr, 
als etroa 30 Sabre Dörfer ber 2)ominifaner Sofort) (Valien 
$u Slmgnen in feiner frud)tbaren ^bantajie auf ein Luft* 
jdjtff unterbringen moüte. £>iefer t>atte nefmtlid) bie 3bec f 
mirtelft etneö großartigen 8et)ä(tnifleg, baö mit ber bünnen 
^uft au6 febr rjcfyer JKegton gefüllt merben feilte, eine 
gan$e §lrmee nebft ber nötigen J>trtegämunition gu tran§* 
»orriren. 93iontgo Ifier madjte befebeibuere Wnfprüdje; 
bie &rmee, bie er mit feinem großen Sailen beförberte, 
beftanb, itm felbft eingeregnet, nur au$ fedt)^ perlenen, 
unter benen außer ifym audj Oio$ter mar. 3u ber 3«t 
oen einer 23tertelftunbe mürbe ber Sallon burcr) 5lnjünben 
üon Seifig 3um Steigen gebracht. £)ie gafyrt bauerte aber 
nicr/t lange; beim ba ber Saflon einen 9ttß befam, mußten 
fic fdjleunig bie Oiücfreife antreten unb gelangten glüeflid) 
mieber auf ben ßrbboben. S l a n d> a r b mar ber erfte, ber 
auö ber Luftfdjifffafyrt ein ©emerbe mad)te, um ber 9ftenge 
gegen Sablung oon ©clb ein amüfanteö <Sd?aufpicl ju ge* 
mdbren; er foll mefyr al$ 60 Luftreifen gemadjt fyaben. 
Sine berfelben mar baburcr; merfmürbig, baß er babei über 
ben fünf beutjdje teilen breiten $anal ^mi|d)en (Snglano 
unb granfreidj fufyr. Qx fubr mit bem #merifaner Dr. 
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SeffrteS am 7. 3anuar 1785 öcm <Doüer ab unb erreidrte 
nad) 2 1 /* ©tunbe bei (Salatö gmcfli^ ben franjoftfdben 
5? eben. 

$)ilatre bc Zoster n>ollte biefe gafyrt r>on granfreid) 
nact} ©ngtanb machen. Sterbet führte er aber ben febon 
Dotier erwähnten ®ebanfen auö, beffen Dpfer er würbe. 
Gr wollte ein Wittel fyaben, um bie ©teigfraft ber (Sbar* 
liere ntc^t bureb/ £)cffnen ber klappe 31t erffb/opfen unb um 
nidjt genötigt 3« fein, gum ©teigenlaffen be3 33aQone 
IBaHaft anzuwerfen. Seäfyalb öerbanb er mtt ber (5bar* 
Itere, bie er überhaupt ber großem ©tetgfraft wegen watete, 
noefy eine 5ttontgolfiere, (entere, um baö (Steigen unb ©infen 
be§ ^aftonö bureb Stegulmmg be8 geuerä $u bewirfeu. 
Dben war bie ©parliere, barunter bie 9ftontgolftere. Söcnn 
man mei§ r bafj baö Söafferftoffgaö , womit bie 6r;arltere 
gefüllt war, einer bcr leidet ent^ünbli'cbften Stoffe ift, ba= 
ber er aueb gu ben ^latina=3ünbmafefyinen angeroenbet wirb, 
fo begreift man mot)l bie @efat)r, bie mit foleb/er Bufammcn- 
fetjung üerbunben jein muftte. Dben baö leicht ent^ünblidje 
®aS, unten ein Ballon, beffen ©teigfraft burdj geuer er= 
t)a(ten unb regulirt werben mufjte. Sin geuer unter einem 
$}u(Derfaf} an^ünben fann faum ungefätyrlicber fein. Die 
leichte ^Brennbarkeit beS ©afe$ war bem logier natürlid) 
befannt; er mufj barauf gebaut Ijaben, ba§ baä geuer »on 
bem untern 2Mon entfernt genug fei, um biefen nier)t an- 
3Ünben 311 tonnen. 2)tefe @efat)r fyatte er Unterfrucht. (Är 
futyr am 14. Suni 1785 mit Domain oeu ber franjDftfdjei; 
$üfte ab, um nact) (Snglanb l^inüberjufc^iffen. £>ocr) fte 
foÜten grantmet) nicfyt terlaffen. ©er)r balb ergriff bal 
geuer ben untern 33atton; bie ©parliere barüber mu^te 
fdjon burd) bie ftarfe Erwärmung üon unten ftraff au£ge= 
fpannt werben unb platjen, felbft wenn fie ntct)t unmittel; 
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bar t»om geuer ergriffet! würbe. Saö SBafferftoffgaS aus 
ber ßfyarliere btlbet mit bem ©auerftoff ber atmofpfydrtfdjen 
Suft baö leidet ent3Ünblid)e Änallgaä, baö bei ber (Sntjün* 
bung mit ungeheurer ©ewalt erplobtrt. ©olcbe ©cplofton 
trat ein unb hat bie beiben Otetfeuben wob)! fdjon fofort 
^ctoDtet, et)e fie nod) im Sturj bie ($rbc erreichten. 3t)re 
3crfchmetterten Leichname würben bei SBoulogne gefunben. 
60 war ber erfte Luftjd)iffer 3ugleich baä erfte Opfer bieiet 
Üunft, nad)bem in$roifcr;en fo Diele Ruberer -ttttb^4%t — 
feinem füfynen Söagnife gefolgt waren. (5r machte feine 
ga^rt freilich im 5)tenft ber SBiffenfchaft, um burd) einen 
neuen 33erfudt) bie Luftfcr/ifffahrt weiter ju förbem, wab~ 
renb bie Zubern nur auf ben Carmen folgten, bie fd)on 
mehr erprobt waren. 

©iefer erfte Unglücksfall l)atte jeboeb feinen ©tillftaub 
in ferneren $>erfuchen jur golgc. £beü6 war bie Jpoffnung, 
ben Luftballon practifdjen 3wecfcn bienftbar machen 511 
tonnen, noch 31t grofj, tl)eilö boten bie Luftfahrten bei ber 
9ieugtcrbe unb ber £d?auluft ber Stenge fülmen Unter* 
uetymern $u$fid;t auf guten Erwerb bar. <5o folgten benn 
immer neue Luftfahrten faft in allen Leinbern unb großen 
trabten. 9htr bie fpanifctye Regierung ^atte in übergroßer 
3orge für ba$ Leben ihrer Untertanen bie Luftfchifffahrt 
verboten, nacfybem bort ein gewiffer ^oudje bei einer 9tuf* 
faljrt in ^ranjue^ in Lebensgefahr gerathen war. 

Selbft oon neuen gefährlichen S3erjud)cn, um bie neue 
törfinbung 8 U t>en>ollfommnen, h aI * e btö Ungfücf ^tojier'd 
nicht 3urücffchrecfen tonnen. Sefonbere tftat ftch in biefer 
^iebung Sambeccari hettwt, beffen Luftreiien fo oiel 
^ntereffantee barbteten, baft wir fie im folgenben Vortrage 
ausführlicher erzählen wollen. Slufjer ihm ift nod) £eftu 
$u erwähnen, ber bei feinem Ballon eine Ärt glügel an* 
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gebraut ^atte, ofytte jeboch baburd) bctt 3»etf einer bc» 
liebigen Senfung erreichen 31t fönnen. 2)ocr) gelang efi tljm, 
bei feiner gafjrt ©tation 31t machen unb roahrcnb fetner 
jwölfftünbtgen (Reife sroeimal am (Srbboben 31t lanbeu unb 
nrieber auf^ufteigen. Shtnarbi machte aud) eine glücflid;c 
garjrt rber ben SJteetbufert t>on Neapel. Sehr öfete Suft* 
reifen in »erfdH'ebenen Zaubern mad)te aud) ®arnerin, 
ber babei 3uerft ben t?on 23lancharb erfunbeneit gaWfcfttmi 
anroenbete. Ueber biefe ©rfinbung unb bereu 9luroenbung 
wollen nur im felgenben Vortrage noch 9cäl)ere$ angeben. 

SDie ?uftfcr)iffer ber erften 3eit maren fammtlid) grau* 
jofeti; bann betf)eiiigten fid) babei aud) Staliener, fpäter 
aucr) ©nglänber. 3m 3af)re 1805 entfd)loffen ftd) aud) 
Deutfd)e 31t bem 2öagni§, ba3 £uftmeer 31t befdjijfen. -Der 
?>rofeffor SungiuS in Berlin war ber erfte, ber e3 unter- 
nahm. ($r wteberbolte feine 5Berfudje mit ghicfltdjcm 
folg. SBeniger glucflid) war ber $)rofeffor 5Heicr)arb, ben 
feine muttjoode ©atttn auf mehreren Satyrten begleitete; bie 
(e£te berfelben jebod) mürbe il)t ber II ebergang )tt*9ttffa$rt in 
eine bösere SBelt; fie ftür3te bod) an§ ben gfiften tebt jur @rbe 
nieber. ©0 Ijatte bie neue (Srfinbung auS beiben ©e^ 
jd)!ect)tem bie 9ftuthigen 3itm Dpfer geforbert. 2)od) ift bie 
3al>l ber Unglücfäfatle bei ber gufrfdjifffahrt üerfyälhttfittififjig 
nur gering, unb ift tro£ ber Unüotlfomntenbeit, bie biefet 
(Srfinbung aud) jejjt noct) anhaftet, eine Stofe burd) bie 
Süfte faum gefährlicher alö Reifen über ben Dcean. SDWt 
bem ©d)roinbel barf man fid) freilid) nid)t febr öerbrübert 
haben, benn ber ift bei foldjer ftabrt ein läfttger Begleiter, 
ber einem baö gan3e Vergnügen verleiben unb ein grefe 
Streit (Gefahr noch ba3u bringen fann. — ©er folgenbe 
SSortrag mirb bie gortfefcung unferö Ztymtö bringen. 
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- fünfter ©ortrag. 

gortfefcttttg oe« nötigen. »Ott brr fittftWfffafjrt u«b bereit 



3nbem wir nun bte ©efdjidjte ber Luftfdjifffafyrt weiter 
verfolgen, er^len wir gunäd^ft bie merfwürbigen gafyrten, 
bie ber ®raf Sambeccari unternommen fyat, unb auf 
bie wir am @d)ln§ «bcS öorigen Vortrags fc^on fyinwiefen. 
Sie werben unö in mannigfacher Steife ein 33ilb bon ben 
Gefahren unb $inberniffen geben, mit benen ein Lufrf Ziffer 
ju fampfen !)at, unb werben audfy beutltdjer als bie btofce 
Sfyeorie bie Umftanbe an'S £icr)t fe£en, auf bie eö bei ber 
Luftfcfyifffafyrt anfommt unb auf bie man feine Slufmerffam* 
feit gu listen Ijat. Unb wenn Sambeccari mit ben be* 
fonberen SSorrtcfytungen , burcr? bie er bie 9Wd£)tung be8 
Battens me^r in bie ,panb beö £uft|cr)iffer3 legen möüte 
unb bte if)m fo unfyettooü würben, aucij nicfyt ben beab« 
udjtigtcn 3roed erreicht fyat, wenigftenS ntd^t mit glücflidfyem 
Qrrfolg bei feinen Luftreifen, obgleich bie [Rtdfytigfeit feiner 
Sporte auefy burd? feine unglücflidjen gabrten beftatigt 
werben ift; fo finb feine Stujfafyrten bodfc) fefyr belefyrenb für 
anbere Luftfdjiffer geworben unb baben mit ba$u beige= 
tragen, ©efafyren bei Luftreifen gu »ermeiben. 3Bir geben 
$urtädjft einige biograpfyifcrje SRotisen über benfelbcn. 

grangeSco ®raf 3ambeccari war 1756 $u Sologna 
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geboren; er flammte auä einer alten gamilie, bic früher in 
grcfjem &nfer;en ftanb. üftadjbem er eine f orgfaltige (*r-- 
Zietyung genoffen fjatte, trat er al£ Seeoffizier in fpamfdbe 
Dienfte. 2luf tiner ©r^ebitton fyatte er ba$ Unglücf, in 
türfifdje ©efangenfet/aft $u geraden unb in baö Sagno ju 
Gonftantinopel gebracht $u werben. 3er eifrigen SBerwen; 
bung beö fpanticfyen ©efanbten fyatte er nadjfyer feine 3te 
frciunv3 $u »erbauten. 9tun begab er fidj längere Seit auf 
Reifen; er burcr>want?erte bie Seuante unb einen 
unb befugte aud) bie meiften Jpauptftäbte ßuropa'S. #imu' f 
fctjrte er nadi feiner SBaterftabt zurücf unb wibmete feine 
Sfjätigfeit nun ganz ber £uftjdjiffar;rt. Sdjon im 3abre 
1805 hatte er eine Suftreife in (Snglanb gemacht, welcher 
er balb mehrere anbre nachfolgen Uefc. @r war eö, rer 
auefy befonberö ben ©eba nfen mit anregte, bem 33aflrn cie 
gewüufdjtc föicr/tung turdj Steigen* unb Sinfeniaffen tu- 
felben 3U geben, um fo in bie geeignete öufrftrcmung z u 
fommen. 6* war nun fein Söemüben, bieß t^un 311 tonnen, 
ofyne ®aö au§ bem ^Ballon ju lafjen unb ofme SBaÜaft aus* 
zuwerfen, wie bie$ ja aucr) baß betrieben ^o$ier*ö gewefen 
war. Sc ging babei Don bemfelben >})rincip wie iHo^ier 
auS, nur fudjte er ba* ©efätyrlicbe, bae in beffen Serbin 
bung einer Gbarliere mit einer 3Diort^lfiere lag, zu rer; 
meiben. (?r wollte nur mit einer (Siliere fahren, wollte 
aber burefy f leine flammen in ber ©onbel felbft, bie er 
unter feiner #anb beaufftc^tigen unb regultren fonnte, eine 
gclinbe Sänne erzeugen, bie ba$ ©a6 im Ballon nicht 
entjünben tonnte, aber ftarf genug war, um ben fcbla* 
gefüllten Ballon bureb -$u$bebnwig be* ©aiee an* 
fcbwetlen ober wieber zufammenfinfen zu (äffen. £)k 
3oee war gewi£ eine ganz rernünftige unb würbe, 
wenn auö ber ^uftfcbtfffa^rt überhaupt no$ einmal etwaö 
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mehr alö ein blofeeö <3cr}aufpiel $ur S3e(ufttgwnQ Herbert 
feilte, gewifc wieber aufgunehmen fein. 2)a3 3}erhangnifj= 
üofle mar nur, bafc er gu folgen glämmchen gerabe ©pi* 
rituS wallte. 

©a 3ambeccari fein grofjeg Vermögen befafj, bie £er* 
iMimg etneS grofjen 33aüon§ aber, gumal bamalS, wo bie 
Füllung noer) fo treuer war, grofce Äoften oerurfachte, fo 
fe^tte er bic Regierung feiner Vaterftabt Don feinen Sbeen 
in Äenntntfc unb bat um eine Unterftufcung $ur ^luöfüt)- 
rung feineö 9>lane§. @S würbe ttyrn bagu eine (Summe »on 
etwa 1600 ^alern bewilligt. Dabtirdj war er nun aber 
* and) betn f)ublifum »erpflichtet , einem $)ublihtm, baö gu 
unwiffenb war, um bie großen unb fcfywierigen 3Sorberei* 
mngen, bie not^ig waren, beurtfyeüen §u tonnen, unb bafr 
$ugleich $u grofce Ungebulb ^atte, um bie geeignete Seit 
^um Aufzeigen abguwarten. Sief er Umftanb war uon bem 
idjlimmften (5infTufe auf fein Unternehmen. $13 bie .£>er** 
ftettung feineö SMonS balb oottenbet unb auch für An- 
bringung einer iampt in ber ®onbel gur (£r$eugung ber 
beabfic^tigten Söärme geforgt war, fe^te er bem ungebuU 
bigen s J)ubltfum ben 4. (September 1803 al§ ben Sag feiner 
Auffahrt Don Bologna, feft. ©r ^atte in ber legten Seit 
noch mannigfache ^inoerniffe gefunben unb mit ben größten 
Slnftrcngungen, bie ihn erfcr)ö>ften unb feinen 9Kuth beugten, 
3um gebachten Sage enblich bie nötr)igften Vorbereitungen 
beenbet. <Den Sag guttor liefe er ben 33aKon nach bem be* 
ftimmten 9>lat* bringen. @r follte in ber 5Radt)t gefüllt 
werben; e$ war bte$ eine Arbeit, bie bamalS, wo man 
mit ©chrocfelfaure unb @ifen ober Stnf erft baö 3Baffer* 
ftoffgaS erzeugen mu§te, um e$ unmittelbar au§ ben ®e= 
'äfcen, in beiien e£ entwicfelt würbe, in ben 23aKon gu 
leiten, eine mel bebeutenbere Seit in Anbruch nahm, al& 
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jefct, mo man ben Ballon mit geu<$tga$ füöt unb biefeä 
in ben großen ©labten, bie ja alle mit ©aSerleudfytung 
Det)el)en ftnb , fogleidfy auä ben ©a8leitung8rör)ren unter 
bem Srucf be$ ©afometerS in ben SJaüon einfttömen läßt. 
Sambeccari t/atte ju biefem ©efd&äft mehrere 9>erfonen an- 
gelernt unb übertrug benfelben unter geituug feines 33ni= 
bere bie güllung be$ 33aöonä, metyrenb er nadb ben großen 
Stnftrengungen ber legten £age in ber -ftadjt noer) ber SRube 
pflegen wollte. 810 er jebedt) am borgen beä 4. September 
naefy bem 9>la^ fam, fanb er faft nichts getfyan. (Sin 
großer Sfyeil ber ©djroefelfäure mar bur<$ Ungefdbicf unb 
Unuerftanb oergenbet. 5)a$u mar audfy burefy bie nädrjtliaje 
geudfytigfeit ber girniß beö SallonS ermeidjt, unb barauf 
beim SBirfen ber ©onnenmärme baö 9te£ unregelmäßig unfc 
faltig an bem Ballon angeflebt. @3 mar unmöglich eä in 
fu^er Seit mieber loSgulofen, unb Sambeccari fabj ftd) ge^ 
nötbigt, bie gafyrt 3um 5. Dctober aufjufc^ieben. 5Rurt 
geigte fict) ein neuer Uebelftanb; beim £o8löfen beö 9lefee$ 
Dom Ballon entftanben im (enteren öiele SRtffe unb Ökjfer, 
fo baß jur Reparatur mele 3eit unb große Aufgaben in 
2lnfprud) genommen mürben. 3«r Aufbringung btejer SKittel 
mußte ftd) ber (5>raf abermals an bie Regierung roenben, 
befam aber nur leifymeife 200 Später, beren SRütf^ablung 
" nacfytyer ttiel 5S)iüt)e unb Äummcr gemacht tjat. 

.i fam ber angefefcre Dermin fyeran, aber fometyl an 
btefem alö am folgenben Sage regnete eö fo ftarf, baß an 
ein ^luffatyren nierjt ju beuten mar. $m 7. Dctober ließ 
ber biegen naefy, unb ber Gimmel mürbe fetter, bodfy mar 
nod) menig auf beftänbigeS Setter 31t rennen. £)ennod& 
mußte 3ambcccari ber Ungebulb be$ 33olfe3 nachgeben unb 
feiner eignen ^nfidfyt entgegen bie gafyrt unten et)men. &c 
eö aber $u biefem (Sntfcfyluß gefemmen mar, mar ber 9J(il= 



Digitized by Google 



SBibccwärtigfeiten, mit bcnen Bambeccan ju fämtfen fatte. 111 

tao[ heran gefommen. DaS ©cfchaft be$ Sailens, baö nun 
erft begonnen werben tonnte, bauerte btö jur s J)litternacht, 
befonberö weil ber grefcte S^cü ber £eute, bie Bambeccart 
ba$u angelernt hatte, ihm burdj bie SRänfe fetner gctnbe 
abwenbig gemalt werben waren. Da ber Ballon in ber 
uod) immer n äffen £uft oiel Seuchtigfeit angezogen 
ftatte unb baburd) bebeuteub fdjwerer geworben war, aucr) 
fapn beim Sranöpcrt mannigfach gelitten l>atte f überbieS 
aber ber fefylenben üRamif duften wegen nicht swecfmä&ig 
gefüllt werben fonnte, fo fal) Sambeccari t?eran$, bafe er 
ntebt bie notfyigc ©teigfraft haben würbe, ja er war fegar 
ber Meinung, bafj ber fallen if)tt mit ben beiben beftimm= 
ten Begleitern, 2(nbreoli unb ©raffatti gar nicht würbe 
tragen fönnen. 

Obgleich nun Sambeccari burcr) bie unauSgcfcirten 
^nftrengungen bee &ageö fowie burcr) ben Serger über 
ben ©jjett unb bie Steinte feiner geinbe unb über baS 
ungeftüme Drängen beä unwiffenben Bolfel fdr)pu »eilig 
erfcfytyft war, beftieg er boch um Mitternacht mit feinen 
beiben ©efä'hrten bie ©onbel. Der Ballon ftieg unb 
fdjwebte eine Bett lang langfam über ber <Stakt. $>loi$ltd) 
aber ftieg er mit großer ©d)ttelligfeit aufwarte, ©ic tarnen 
in bie Siegte« be$ ebern ©übweftwinbeö, ber fie htfuqet 
3eit weit oon it)rem 2htffahrtSorte wegtrieb. (Sä war eine 
finftcre ^acr)t, fie Ratten eine Laterne mit, bereu fd)wad)e§ 
£id)t aber ntdjt l)inreid)te, um bie Beobachtungen an bem 
fc^wanfenben Barometer gu machen, dlux au3 ber furd)t* 
baren 5lälte, bie fie umgab, fonnten fie ernennen, ba& fie 
ftd) in ungeheurer £öl)e befanben; aubem würbe bie 8uft ' 
fo bünn, bafs ba$ Sicht ber Laterne nicht Nahrung genug 
hatte unb erlofdj. Sambeecari, ber Derber fchon fo er* 
f<hr>ft war, fanf in £>hnmad)t. Balb war aud) ©raffatti 
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feiner ©iune nid?t mel)r mä^tig, nur &nbreolf erhielt ff dfy 
burdt) {Rum nocfy munter unb wtberftanb bem erfdfylaffenben 
@tnfiu§ ber cntfeijlidjen Äälte. (Snblid) gelang eö it)tn r 
ben Sambecccm, fpä'ter and) ben ®raffatti wieber jum 
SBetüufetfetn gu bringen; fie waren wol)l wieber gefunfen 
unb in eine beffere Suftfdjtdjt gefommen, boefy fonnten fic 
barüber feine ©ewijjfycit haben. Qjö mar ingwifdjen 2 Uhr 
yiafyU geworben, bie ginfternifc »eroberte nodt) eine ltm= 
febau; fie litten feine Stynung bacon, wo fie waren, nerf; 
wolu'n fie fdjifften. £>ie 9!Ragnetnabel, bie tlmen über ba$ 
^terc Sutöfunft geben foHte, geigte nur ba^in, wof)in fie 
guletjt freiließ wieber fommen mußten; fie ^atte fidt) fenf* 
reebt nadr) ber (Srbe Eingerichtet. 2öir haben fdjon oben 
erwähnt, bafc in foldjer ,pot)e bte 9Ragnetnabel ü)r$ £)ienfte 
»erfagt; bie ridjtenbe Äraft beö (Srbmagnetiömuß fann tu« 
nur ben einen ober anbern ?)ol nad) unten tyn 3te^en. 
Unfere ffieifenben fetjen fidfy enblidB »on wetzen Wolfen 
nmbüflt unb l)oren unter fid) ein ttcrba'cfytigee ©eraufd) wie 
baö Swutfcn bcö SBafferö. @ie bemühen fid), baä gfdjt 
ber Laterne wieber angugüttben, um am Barometer gu fehen, 
wie fyoty fie finb. £Da wirb baö ©eräufd) fouter, «nb mit 
(Sdjrecfen feljen fie ba3 heftig wogenbe 5)Zeer unter fid). 
*Run gilt eS, ben ^Ballon fd^netl wieber gum Stetgen 3U 
bringen; T)ter hatte bie Zampt tjelfeit fonnen, wenn fie bei 
£agc6lidjt rechtgeitig il)r Sinfen wahrgenommen nnb fc 
3eit gehabt t)ätten f burd) bie £ampe bie nötige SB&tme 
3ttm Aufblähen be-o SSaflottfl gn ergeugen. 2lber je£t war 
au ben ©ebrauch ber Sampe nicht mel)r gu benfen. 9ftafdj 
warfen fie einen (ganbbeutel hinauf aber gu tyät, bie (Steig* 
fraft be§ 33a(lonö war erfdfyöpft, unb ehe fie ihn genug 
erleichtern fonnen, finft bie ©onbel fd)on in '3 s 3fteer, unb 
bie brei @efa>tcn ftehen im Söaffer. 9htn übereilt fie ber 
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Sdjrecfen; freiließ ift nur tu (Srlcidjterung bureb Auswerfen 
ucn 33aflaft nod) £ülfe 51t fudjen. 9(ber fte werfen fd^nclt 
hinauf, wag ifynen in bie £anb fommt, ebne erft nad) 
etlichen ©tücfen bie SSirfung ab^mvatten. So wanbert 
fdmeU 51Ueö abrtatifdfye 9fteer, bemt auf biefem be* 
fanben fte ftd) ; nidjt bieg fämmtlidfyer Sallaft, auefy Sarc= 
meter, Sfyermometer, Äompafc, Siuber, ityr ®e(b, felbft bie 
fcampe, bereit SBirfung 5U erproben bte gaitje (Styebitfoit 
unternommen war, QlUeö mufj in bie naffe %lutl), um tljr 
Sdjtffletn aug berfelben frei 3U madjen unb e8 wieber in 
La$ bünnere (Clement 31t erheben; fetbft ein ütfyetl ifyrer 
Äleibnnggftücfe, bte ifynen bod) naefy ber falten gafjrt fo 
notbwenbig waren, wirb über 33orb geworfen; in betraft 
treten unb fdfyueiben fte felbft uon ber ®onbel ab, wag 
nur trgenb entbefyrlidj fdbien. 2)a füfylt fid) i()r £uftro§ 
ader 5?anbe lebig unb plofch'd) erbebt es fidj mit tfyuen tn 
rafenber ©djneltigfeit tyodj in bie Süfte. ®ty fte ed nur 
benfen fonnen, ftnb fte tn foldje «pöfye eniporgeftiegen, bafc 
tfyr lauteg Kufen 31t einanber ungefyört uerfyafft. 

9hm fam eine 3eit nod) fdjwereren fceibcng für fte; 
in ber bünnen Suft tief bem ©raffattt baö 81ut au* ber 9*a|e, 
3ambcccari fyatte mit heftigen Uebelbeftnben 3U fampfen, 
ber Svroft mad)tc fie gait3 erftarren. 2Bie gern hatten fte 
nun tfyre Äleiber wiebergefyabt; aber anftatt eineg crfefyutcn 
$elje£ war eg eine ©gfrufte, in welche bie Äälte ber obem 
^uft fte, bie 00m 9Keerwaffer gan3 burdfynäfjt waren, ein- 
hüflte. 3n biefer traurigen Sage brachten fte etwa eine 
halbe (Btunbe 3U; bann fyatte ber fo mannigfad) fdfjabfyafte 
Ballon burefy Buöftrömen beg ©afeg wieber wie oorfyer 
icine (Steigfraft verloren unb feufte ftdt) langfam nieber, 
aber nod; fetnegwegg um ityren Reiben ein (Snbe 3U magern 
Bit follten burdjaug nidjt blo§ bag Suft*, fenbern aud) bag 
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SBaffermeer burdjfdjiffen. @8 war wteber ba§ abriatifdje 
9fteer, in beffen Sflitte ber Ballon fid) nieberticfe. SDfe 
©onbel taufte unter, unb bie Suftfcfyiffer ftanben ^alb im 
^Baffer, würben audj ofterä öon ben SBogen gan^ bebecft. 
Sn biefem Suftanbe fd^tfften fte mehrere Stunben auf bem 
finftern, ftürmifdjen Speere umtyer. Sie waren audj nidjt 
ofyne Segel, benn ber Saflon, gum großen Sfyeil fchuß 
©afeö entleert, bot bem SBinbe eine munbredjte glädje bar, 
in bie er fyineinblafen tonnte. 6r war fo gefällig, fie nacb 
ber italtemfdjen Äüfte $u treiben. $1$ fie aber gegen Sagce- 
anbrud) fid) bem £anbe biö auf einige teilen genähert 
Ratten, fam i^nen oon bor%r ein Saubwinb entgegen, bei, 
wie wir im folgenben ©ertrag fefyen werben, gerabe gegen 
Sonnenaufgang am tyeftigften ju fein pflegt, tiefer feinb* 
liefce SBinb trieb fie wieber weit in ba$ 9fteer jurüdf. 9fun 
war eö Sag geworben unb bie See würbe belebter; mebrerr 
Sdjiffe famen in ifyre 9}%, aber anftatt ifynen rettenbe 
Gntgel }it Werben, flogen fie in §urd)t, fobalb fie bee ur* 
befannten Seeungefjeuerö anfidjtig würben. (Snblidj fam 
ein Schiffer, ber unterrichteter war, unb fenbete i^nen ein 
Söoot ^ur Rettung. S)od) bie rettenben Darrofen foütert 
eö erfahren, bafj ba3 Ungeheuer wirflich nid)t ungefährlich 
fei. Um bie brei erfcfyöpften ^eronauten auö ihrer ©onbel 
befreien $u fönnen, Ratten fie an le^tere ein Seil befeftigt 
unb jogen nun bie £eibenben in ihr Soot. 9lber fcldbc 
öntfyebung feiner ?aft machte ben 2Mon gleich übermütig, 
ftolj erhob er fiefy plefclich unb er harte burdj baö Berxen an 
bem Seil, baö il)n mit bem Söoote unfreiwillig copulirt 
^attc, lettfcreß umgeworfen, wenn bic 90ßatrofen nicht ferrnd! 
bieä eheliche 33anb burdjfdjmtten unb ihm fo einen Sdhciiu 
brief gegeben Ratten. £»er 33aQcn ftieg fchnell in bie £ctv. 
unb üerfcbwanb in ben SBolfen. 5)ie 8uftf(^iffer xvuxfrv 
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in bem #afen uon Seraba an'3 8anb gefegt. SCBer fie 
Ratten fc^r gelitten; ©rafatti war bem £obe nahe ge* 
toefen, 3ambeccari hatte fidj bie «£)anbe fo erfroren, bafc er 
fidj nadlet mehrere Ringer ber linfen £anb mu&tc ab* 
nehmen laffen. 

SRadj foldjer unglücflicr/en unb bod) fo türmen gafyrt 
hatte eö mohl 9iiemanb bem ©rafen »erargt, wenn er feinen 
(Eifer für bie Suftfdfyifffafyrt fortan nur auf bie Sfyeorte be= 
fd)ranft ^ätte unb fein unten auf ber fidjcrn Grbe geblieben 
n?Äre. Uber eS lag ihm baxan, bie 3Richtigfeit feiner 3cee 
burch gelungne praftifche SSerju^e gtt beftätigen. Die un- 
glücflidjen Umftanbe ber erften garjrt Ratten ben Sierfudj 
mit ber Lampe gan3 oerhinbert; bee^alb brängte e§ ihn $u 
einer neuen Unternehmung. SBaljrlidj, nach folgen (5r* 
fahrungen gehörte roohl ein großer Jpelbenmuth ba^u, fid? 
neuen ©efa^ren au^ufefcen, unb er mufjte bereu bei feiner 
neuen Unternehmung noch ferjr grofce befteben. 2Bir feigen, 
rote bie Sßiffenfdjaft begeiftern, unb mit welcher Äühnrjeit 
unb 2lu3bauer fte ihre Jünger erfüllen fann. SBaren eS 
bodh in ber erften 3ett faft nur Banner ber SBiffcntchaft, 
wcldbe bie bamalö noch fo gefa^rlidben Luftreifen unter* 
nabmen. 

3m folgenben 3at>re hatte Santbeccari eö nrieber fo 

roeit gebracht, bafc er eine neue Luftreife unternehmen fonnte; 

er würbe barin »on ber ©efcÜfdjaft ber SBiffenf haften in 

Bologna unterftüfct. <8ein neuer 33aHon war 37 gujj im 

Durdjmeffer unb war roieberum mit einer großen Spirituö- 

iampe aerfehen, meldte im Umfretfe 24 Deffnungen hatte, 

bie burch Äla^en fdbnell gefdhloffen »erben fonnten. Der 

22. Üäuguft 1804 war $ur Auffahrt feftgefefct. Diesmal 

traf ber ©raf eine günftige Witterung, ©iner feiner frul)e- 

ten Begleiter, $nbreoli, I)atte ftch auch lieber $u bcm 

8* 
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neuen 5Sagnt§ entfdjloffen. Der Satten würbe mit SBafter* 
ftoffgaS gefüllt f ba$ 3ugleicfy au8 16 Sennen entwitfclt 
würbe unb ju weldjem 3550 $>fb. 3tnf tterbraucfjt würben. 
Der Ballon würbe guerft fo belaftet, bafe er bureb ein fletneS 
Uebergewidjt am Steigen »err)inbert würbe; man werfte bie 
Äraft ber ©rwärmung burcr) bie Sampe erforfdjen; ber 
5?aüon würbe aucr) nur biä auf Sweibrittel gefüllt, um 
bem ©afe bei ber (Erwärmung 9toum 3ur (eisten s Hn^ 
befynung 31t laffen. 

3uerft würbe noer) ein SJerfud^ mit Zubern gemalt, 
um burcr) 21uffdjlag berfelben ben 33aflon gum Sinfen 31t 
bringen, ©egen 11 Ur)r Sormittagä befttegen 3ambeccnrt 
unb XttbreoK bie ©onbel, welche an einem 50 %u$ langen 
Seile gehalten würbe. Sie warfen nun 25 $)funb au$, 
um aud) ofyne ßampenwarme fteigen 3U tonnen. Der S3al« 
Ion err)ob fidj fc bod), alö ba§ ©eil cö julief*. Darauf 
gelang eö ifynen, burcr) Jftuberfcfylag ben SBatlon wieber ab^ 
WärtS gum ©eben 31t bewegen unb fo alfo mit bem ffiuber 
eine Stetgfraft üon 25 $)funb 3U überwinben. 51m Söeben 
angelangt, nahmen fie bie 25 $fmtb 23aflaft wieber ein 
unb t>erfucr)ten nun burcr) (Erwärmung 31t fteigen. 3wei 
ange3Ünbete glämmdjen reichten r)in, ben Saß jo an3u= 
fdjweüen, bafc er ficr) (angfam au bem Seil er^ob; al3 fie 
au3ge(6icr)t würben, fenfte er fid) wieber nieber. 9hm wur* 
ben fecr)ö gtömmdjen angejünbet, worauf ber 53aHon fid) 
fcbnefl riö 3itr »pebje beö Stricfeö erfyob; baö 9lu§löfdben 
ber Sämpdjen bewirf te wieber ein Sailen, jebeet) nur ein 
langfameS, weil baö ©a$ 3ur «bfityfong längere Seit ge= 
brauste, als sur Erwärmung. 

9cad) biefen gelungenen (Srperimenten , welcbe 3ambec* 
cari*§ 3bee als richtig unb praftifd) beftattgten, ;unbetcn 
fie 8 glämmeben an, um nun öom Seil loögelaffen ficr) in 
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btc ?üfte $u ergeben. 3)er Ballon ftieg mit rul)iger SBürbe 
auf. 63 n>er;te nur ein fchroacher Söinb, Der fxe triebt mett 
mm ber ©tobt n?egbrad)te, fo ba§ ber $aMrod)en Bufdjauer* 
menge lange 3eit ber 2lnblicf bcö frönen (5d;aufm'el3 blieb. 
Säfjrenb bieder Seit liegen fid) bie ifteifenben mehrmals bt$ 
natye gur 6rbc nieber unb ftte^en lieber auf. 2)a3 8n* 
5Ünben noch eine» gtämmchenS genügte fer/on, beu Ballon 
fteigen $u laffen, mät)renb er bei einer immer gleichen Än* 
$a(jl »on flammen fi<h faft immer tu berfelbcn «Spofye er* 
bielt. Sie ftiegen bis 3U einer £>ot)e t>on 8000 gu£ auf, 
immer nur burd) bie Äraft ber stammen, ba ber Ballon 
feuft über feine Steigfraft belaftet roar. Um 1 Ufyr be= 
fanben fie fid? ctroa fe<hS teilen r>on Bologna, unb ba 
fein fyinreidjenbcr Söinb tr>ar, um eine längere föeife ju 
unternehmen, unb ba ifyre Ärafte nid)t hinreichten, um bie 
mannigfachen Berfuche unb Beobachtungen jergfam aus^u* 
fuhren, fc liegen fie fid) $ur @rbe nieber, um ihre Dieife 51t 
beenbigen. @ie trafen aber gerabe auf einen 9)toraft, roo 
fie nicht feften gufc faffen fonnten. ©urd) baö 2(n$ünben 
3n?eicr glämmchen erhoben fie fict) wieber, bi£ fie ein Brach* 
fclb fanben, too ber Sinter bei einem Baume haftete. S)er 
Ballon finft unb roirb oon bem Jubel einer großen 9Kengc 
empfangen. 

^Cber t»om ölnlanbeu bio jum Bcrlaffen ber ©cubel 
gtebt e£ immer noch fritifche Momente, unb ehe ber £uft= 
fdnffer nid?t mit beiben güfcen feft auf ber (Srbe ftcl)t, fann 
er immer noch nfdjt fagen, bafc bie 9teife glüeflich beenbet 
fei. £Da3 follren auch un f re beiben greunbe erfahren, unb 
c§ f oiTte fich hier geigen, bafj, wie guten Srfolg aueb bie 
3Dee beö ©rwärmenS hatte, bod) bie 23ab;l beö Spirituö 
bagu eine fehl unglücflidye mar. Beim 9Zieberfteigcn nel)m= 
lid; üernucfelte fich bae #ufetjeil in beu Baumjroeigen , bie 
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©onbcl fommt in eine fdnefe Stellung, unb ber brcnncube 
Spirituä lauft au& @cr)nett verbreitet fid) ba$ ^eucr auf 
ber ©onbel, eine gro£c 8}nritu§flafd)e wirb erbarmt, bcr 
Äorf fyringt ab unb 30 $>funb SftrttuS ftehen in Slam» 
men. Wxt bem Spiritus ücrbrennt ein Sfyeü be§ @en?ic^te§; 
burcb biefe Erleichterung unb burcr) bic Erwärmung hebt 
ftdt> bcr Ballon, fo baft bie tfeutc, bie unten baS Änferfril 
hülfreich erfaßt l)aben, eg nidjt mehr galten fönnen. 3am- 
beccari ift eifrig bcfd)äftigt, baö $euev um ftd) l)er, DaS 
auc^ W cn f e * nc ^^iber ergriffen bat, 31t löfdjen. 2lnbrceli 
benft nur an feine Rettung, er ergreift ba3 $nferfeil unb 
nimmt baran hinunter, ein nicht fel)r fanfter Satt bringt 
ihn §ut @rbe. $ber nun feblt bem Saßen eines 9Dßanne£ 
Gewicht, er fühlt fich fo leicht, unb mit ungeheurer Äraft 
reifet er ftd) lo3 unb fteigt mit Sambeccart in bcr bren* 
nenben ©onbel mit ^feilfd) netter ©efdn'nbigfeit l>odr) in fcie 
Wtfte, fo bafe in Wenigen Momenten bie beenge nidjtö mehr 
fon ihm ficht. 

Doch ber fühne ©raf verliert nicht bie ©eiftcogegen^ 
wart; e$ gelingt ihm, baö Seuer gu lofd>en; bie bünne £uft, 
in bie er emporgehoben würbe, fam ihm barin and) }u 
£ülfe. Die Äalte, bie ihn nun umfangt, fagt ihm, bafc er 
wieber eine ungebeure £ör)c erreicht \)at; an bem Baro- 
meter fann er e§ nicht fehen, e$ war jerbrochen; aber wie 
einen bunflen Slbgrunb fah er bic bunflen SBolfen tief 
unter fich- ?e£t erfaßt ihn eine Suftftromung unb ffifyrt 
ihn wieber feinem alten feinblichen 25efannten, bem abria* 
tifchen $ieerc 31t. (Sr hat nid)t mebr bie £amp e $ur SDtt« 
pofition, um fein gahqcug, baä nicht für'3 SSaffer eiugc= 
richtet ift, uon bem feinblichen ©lement fort3uheben. @r 
mufe ee ruhig gefcheben laffen, bafe ber ©allen fieb au f 
baö 9fleer, 3ehn teilen »om Sanbe nieberlafet. 2fuö geuer* 
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gefafyr fommt er in SBaff ernott; ; er ftefyt miebcr bi$ an 
ben balben £eib im Söaffer, bteömal aber allein, üljne ®e* 
fahrten, nur Jptmmel unb Sßaffer um fid) fycr, nirgenbS 
ein rettenbee Sdjiff in Sid)t. 9tod) eine Jpeffnung, unten 
blä'ft ein bem ebem entgegengesetzter SBinb; fyatte itm jener 
Dem £anbe meggefüfyrt, fo mirb btefer ifyn mieber gurrtet 
bringen. So »artet er, er fdjifft bem ganbe $u, aber feine 
Äufte totfl fid) seilen, unb boefy treibt ber SBinb tyn mäcr> 
tig unb bed) ift fdjon fo lange 3eit in biefem fdjrecflicfyen 
Suftanbc »erftridjen. ©a nrirb er ber Säufdjung geroaljr; 
er ^ierjt baä &nferfeil an fict/, um ft$ feft ju binben, ba 
er einjufdilafen furztet. Slber ber hinter l)at ©runb ge- 
faxt, er ift bie ganje Seit über auf berfelben Stelle ge= 
blieben, nur bie 2öogen finb an ifym eorübergeraufd)t in 
ber £fttd)tung nad) bem £anbe $u; er mäfynte fidj mit in 
SBemegung unb mar bod) Don bem hinter feftgerjalten. s Jhm 
galt eS, ftcb leg $u machen; aber e8 mar fein Snftrument 
ba, um baö feibne S(nferfeil 31t burd)fd)neiben. ftranflin 
fagte einmal: ein ^pfifer mufc mit ber Säge beeren unb 
mit bem 53ot)rer fägen lernen. 2)ie *ftetr> lel)rt nod; grö= 
fcere Singe. Sambeccari naf)m eine ©laölinfe au$ bem 
no# »orfyanbenen §ernror)r, unb ba er biefe mit ber er* 
frerneu £anb ntc^t orbentlicr; tjanbfyaben fonnte, fo mußten 
bie 3äfyne ^anbbienfte »errieten. ©0, bie ©laßlinfe §Wt* 
fcfyen ben 3ätmen, burebfägte er mit ber fdjarfen ßante 
berfelben allmäfyltg ba3 ©dt (Sr nnrb flott unb treibt 
nun mit tollem Segel ber ßüfte gu. $ber menn ntdjt 
balb £>ülfe fommt, ift er bod) Derloren; »ier Stunben fdjon 
ftefyt er im SÖJaffer, bie Stetgfraft be§ SöaHonS, bie üm 
über bem 5öaffer erhalt, fdjnnnbct immer mefyr, fcfyon reicht 
tym ba$ flüffige Clement bis an ben £a(S. Da fommen 
ibm mehrere gifd&erbarfen entgegen, aber bie gurty läfet 
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fie üor bem fiteren, bei ifyrer <£)ülfe tjarrt. (Snbiidj be* 
gegnen il)m mutfyige 9ftanuer, bie ifyn in ifyre 23arfe uet)= 
men unb an baö Lanb bringen. 2)er Sailen, nun ber Saft be* 
Unglücken entlebigt, fänratgt ft$ in bie «uft unb eilt 
über baö 9Keer, um ben Surfen einen 33efud) abstatten. 
Sambeccart würbe bei fetner Ottitffefjr in 33ologna mit 
großem Jubel empfangen; aber ber Serfucty f öftere ibm 
wteber 3Wei Singer, bie, »cm greft 3erftört, abgenommen 
»erben mußten. 

Sie 23erfucr;e beä ©rafen ßambeccari gefcr)ar;en 3U einer 
Seit, in ber nod) bie 5lnfidt)t Ijerrfcfyenb war, bafe e$ je* 
lingen werbe, bem Luftballon eine allgemeinere Slnwencimg 
gu geben. 3(Ümärjlig fam man »on biefer Slnficbt 3urücf, 
wenn freiließ aud? (Si^elne U§ in bie neuefteu 3eiten ned) 
biefeu ©ebanlen »erfolgten, ©onft befdjrfinfte fid) bie Luft ; 
fdjifffafyrt fyinfort nur barauf, bap (Sh^elne bamit 3U il)tem 
(Srwerb ber 9J£enge ein Sdjaufpiel uorfü^rten, mit bem fiefr 
l)ier unb ba wtffenicr)aftlid)e Huterfudjungen »erlauben. 
2ßaS man nodj 9teueo erfavm, batte befonberS ben 3wecf, 
folcfye Luftfahrten billiger unb fixerer machen gu fönnen. 

23ebeutenb billiger würben bie Luftreifen burcr; Unweit* 
bung beö LeudjtgafeS, beffen fictj juerft ber ßnglänbev 
©reen bebientc. £)iefer ift burdj bie sielen Luftfahrten, 
bie er im britten unb vierten 2>ecenuium btefe» Sabr* 
ljurtbertö in faft allen Leinbern Suropa'S unternahm, febr 
befannt geworben, $ud) Berlin erfreute er mit biefetn 
©djaufpiel, unb eö erinnert fiel) woi)l nodj 9)cand}er, wie 
biefer fü^ne 9flann, gana frei in bem föing über ber ©onccl 
ftetjenb unb 3um ©rufe ben $ut fdjwenfenb, über öie 
©tabt ^tufc3t)lücbte. SJefonberS ift bie £Reife, bie ci am 
7. ^oüember 1837 mit 3Wci ©efatyrten üon Lonbon au* 
unternahm, bureb) bie weite ©treefe, bie er burcr;fcr;iffte f be= 
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merfcnSmertr) geworben. (5r war 9iacr;mittag3 um $wei 
Uljr aufgeftiegen, blatte um 5 Ufyt Soücr erregt , fubr in 
10 Minuten über ben $anal nad) granfreicr/,- fdjiffte bann 
in ber 9laä)t über SMgien f)in unb liefe ftcr; am anbeten 
borgen um 7 U^r in *ftaffau uieber, itadjbem er in 17 
©tunben einen SBeg »on 100 beutfcr/en teilen 3urücfge= 
legt fyatte. Sein Ballon fyatte gegen 60 gufj ©urcfymeffer, 
bet Slufer mar an einem 1000 gu§ langen, beljmbaren 
Seile befeftigt, ba$ burd) eine SÖinbe aufs ober abgerounben 
wnrbe. SöaÜaft fyatte er SBaffer in fupfernen ©efäfeen, 
um biefe, wenn fie geleert waren unb er über Söaffer fam, 
fyinablaffen unb roieber füllen gu tonnen. 

3ur grcfeeren ©idjerfyeit für üorfommenbe Unglück 
falle würbe 31t bem Ballon nod) ein neuer Apparat fyin* 
zugefügt, nefymlid) ber üon bem grangofen 331 andjarb 
erfunbene gaüfcfyirm. Sie Sbee, mittelft eineä ©d)irm6 
von großen £cf)en l)inab3ufyringen, otme eine 23erle£ung 
füllten 3U müfjen, ftammt freiließ |ct)on auä alter Seit 
unb ift afiati|d>en Urjprungß. 23ei ben cfyiuefifcfyen ©auflern, 
bie cö in folgen Singen fefyr weit bringen, ift eö ein altes 
unb fyäufig üorgefüfyrteS Äunftftütf, baf* fie mit £ülfe gweier 
auegefpannter ©dornte, bie am ©ürtel befeftigt finb, fefyr 
l)oä) binabfpringen. 5)te (Einrichtung aber, wie fie mit 
Pütjen beim Luftballon angewenbet wirb, r}at bem galt* 
idjixm erft 53land)arb gegeben. @r fprang felber guerft 
im Safyre 1785 mit einem fold/en »on einem fyoben Sfyurm 
in Süafel fyinab unb erreichte mUKtfefyrt ben ßrbboben. (Sin 
f lieber galljdjirm, in ber gorm ätmlict; einem $egenfdurm, 
bed; tyalbfugelf crmig, t)at einen Ühirctynteffcr fcon 25— 30gufj 
unb ift jo feft gearbeitet, ba& er bem bebeutenben Luft* 
bruefe Söiberftanb leiftet. So» bem Umfreifc beö ©djirmeS 
gelten 30 gufc lange ©eile nad} unten t)in unb Bereinigen 
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fid) 3u einem btcfen Seile, an roeldjem ber für ben Sifc 
beS Wccnfcfyen beftimmte tferb fyängt. 3)er ^adfcfytrm hängt 
unter bem fallen fcblaff ftcrab, nur ein wenig bind? einen 
tunevn Reifen aueeinanbergcbalten; febalb er bjinabfäöt, 
öffnet er fid) ton felbft burdfc ben Suftfcrucf. (£l)e fid? ber 
©d)irm gan^ geöffnet bat, fällt er freilid) mit ungemeiner 
@d)nelligfeit, bie fid) aber balb in feige beö Puftbrucf*, 
ben ber geöffnete 8d?irm beim fallen gu überrotnben bat, 
mäfeigt, fo bafc ein langfameS, 0[leicBmäfetgeö galten cht* 
tritt. @3 femmt njitnvlicr) . 2We8 auf bie ©efd^m'nbigfett 
an, bic ber ©(fyirm ^ule^t erreid)t fyat, bamit ber fterb 
nid)t $u uufanft auf bie Grbe femmt. 2>iefe (5nbgefd)rüin= 
bigfett täfet ftd) au$ bem Umfang be§ odjtrmeö, auö feiner 
©elaftung unb bem 5$iberftanbe ber 8nft berechnen. 3[t 
3. 93. ber ©urdjmcffer 30?aife, bie 6affc 212 9)funb unb 
bie £öf)e bebeutenb genug, bamit erft eine (tyleicfymäfiigfeit 
beS gatle$ eintreten tarnt, fo ift bie (Snbgefdjreinbigfeit fo, 
all ob ein Genfer) mer gufc beer; fjinabfpringt. ?m #n* 
fang bee ftalleS fommt allerbingö ned) bie ©efafyr bin^u, 
ba§ ber Schirm, btö bag ®ieicbgermd)t bjergeftellt ift, in 
Venbelartige <3d)ttnngungen gerätb, unb in ?elge bauen 
ber Äorb fdjief, reotjl gar in bort^outale £age 3U Rängen 
tommt. S)a gilt eö benn freilieft fidj feft^uftalten. £er 
fcfyon oben erwähnte Suftf Ziffer ® a r n e r t n liefc ftcb efterS 
attti feinem ©allen mit einem ^allfcftirme t?on bebeutenber 
£öbe Ijerab, juerft im September 1802. 2$enn er bodj 
in ber 8uft im $orbe |Ma£ genommen ftatte, fo fdmitt er 
ben ©trief, mit meinem ber gaQfdfyirm am ©allen bing, 
bureb) unb l)ielt feine 9Rieberfaf)rt jur (5rbe, bie manchmal 
bod) etwaö unfanft war. SBenn ein 9ÖRcnfcb bei einet 8uft* 
reife etwa bureb) einen Schaben, ben ber Satten erleibet, 
in ®cfab)r femmt, fe fann er fid) wetyl neer) mit bem gall* 
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fdnrm retten. 2)o<h ©eifteSgegenwart gebort aüerbingS 
ba$u, unb trenn mehrere JHetfenbe finb, fo mcchte bie ©unft 
be$ ^allfd|trmö bcch nid)t Alflen 3U ©ute femmen. 43et 
ben Luftfahrten ber neueften Seit finbet man ben ©ebrand) 
reo SaUjdnrmä feiten erwähnt. SSott btefen Luftreifen 
. wctlen wir nadlet nod) berichten. 3unäd)ft wcüen wir 
ned) einen 33lid auf btc Slnwentung werfen, weldje ber 
Luftballon aufeer ben Sergnügungafahrtcn bieder fdjen ge* 
funben l>at. 

§(m meiften hat man in granfreicr) oen ben 9lereftaten 
Öebraud) gemalt. Wlan Reffte bort, für bie Kriegführung 
großen ©ewfem auö ber Luftf^tfffatjrt 31t 3ier)en. ©c^alb 
/ würben fdjon 1794 gan^e Kompagnien „ Äeroftierl - er« 
richtet, welche in 8uftf$iffen bie Stellungen be£ §einbc$ 
recegnoöcircn, aud) militairifd)e (Bignale oerbreiten feilten. 
So roirb auch ßer ©t c 3; cen per ©eneral Sourban bei 
§leuru§ im Suni 1794 über bie Deftreicr)cr erfampftc, ber 
glüeflichen §lu§funb|d)aftung burd? Luftballon^ jugefebvieben. 
?lucb auf bie (?rpebitton nacr) Ülegnpten nar)m Napoleon 
^leroftaten mit. Nachher fernen e£ bed), alt* ob bie Soften 
mit bem gewährten 2?ortr)eil nicht in (Sinflang ftanben, unb 
ba£ Äeronautcn = QorpQ mürbe mieber aufgelegt. 2)ie be* 
beutenben «Soften ftnb eS auch, wetdbc manche anbere oor= 
gefdblagene Slnwenbung ber Ballons oerhinbert ^abett. So 
wellte man fic namentlich auch gum «peben unb 5£ran8* 
pertiren »on Laften anwenben, 5. um grofee Steine, 
DbeliSfen, Denfmäler u. f. w. auf $ityn hinauf jufd) äffen; 
aHerbingä tonnen fie bagu gebraucht werben, aber man 
fann e3 je£t mit ben anbern medjanifchen Verrichtungen 
billiger fchaffen. 2Bo aber für einen nüfclicben 3werf nid)t$ 
ju gewinnen ift, ba weife ber 9SJcenf<h bod) noch für ba$ 
Vergnügen etwaö h^«w^u^reffen. So wenbet man jefct 
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fleine Luftballons an, um baß ®cr)aufpiel etneS geuerroerf* 
in ben obern 8uftjdr)icb)ten 3U gewahren. Sie ^eueroerfc- 
forper fteigen mit bem 23allon auf unb ent3Ünbcn ftdb bann 
eben. 33ei bem nacb; ber Krönung erfolgten feierltd?eu Qm-- 
3uge beS ÄöuigS Sßilbelm in ©erlin würbe bie Sftenge au* 
buref) fol<fye$ SBallonfeuermerf rjcdt) in ben lüften erfreut. 

5Dodh eines nidfyt unbebeutenben 9tu£en8, ben bie l*uft* 
fcr)ifffar)rt gebraut bat unb nodty mefyr bringen Tann, bürfen 
mir nid)t unerroälmt Kiffen. <Da8 ift ber 9ht$en ffil bie 
SBiffcnfdfjaft, befouberS für bie 9Äetereologie. 9tur bureb 
bie Luftballon** ift eS möglicr), ben Buftanb ber oberen £uft= 
fcr/tdjten in mancherlei 53e3ter)ungen 3U erforfdjen, 3. 8. in 
■JRücffidjt auf geuebtigfeit , auf 3ufammenfe^ung ber fcuft, 
auf (Slecfricttat, auf 2Barmeger)alt unb Surcfcftdjtigfeit, auf 
tbierijebe Leben§tt)ätigfeit, femer ben (Sinflufc beS grbmagne* 
tiSmuß auf bie DJtagnetnabcl in oerfdfyiebenen <£)öc)en, u. a. m. 
3u folgern rütffenfct>aftttd>en 3»edfe fyaben feb/on am 23. 
Stugnft 1804 bie berübmten fran^cfifdien 9%ftf« ©a?* 
Sutfac unb 23iot eine Luftfabrt unternommen, melcbe 
burd) bie Unter)ud)ungen, bie fie in ben eben genannten 
©egenftänben aufteilten, t>ou großer miffenjcbaftlicfyer Sie« 
beutung geworben ift. 3n bemfelben Sabre, am 15. 3er>= 
tember, unternal)m ©at>=Luffac neet) einmal allein eine gabrt, 
bei ber er fecfyö Stnnben in ber £ölje 3ubradr)te unb in btefet 
Seit üiele ^Beobachtungen am Barometer, Sbermometer, am 
geucr)tigfeitömef|er unb an ber Sftagnetnabel aufteilte uue 
bezeichnete, (£r erreichte babei bie grofcte £öbe, bie K3 
bafyin je ein Genfer) erlangt hatte, üiefleiebt ben ®rafen 
Sambeccari aufgenommen, ber inbefj, roeil ja fein :©aio= 
metev 3erbrocben mar, bie £ot;e nicht meffen fonntc. 
fcnffac fam noch 1450 Sufc über bie^ofyebeö Gbimborarjc, 
nelpnltd) 21550 gufe be<hr *) a * te & abe * e * ue Ä * ltc DCn 
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8 ©rab unb ftarfe ^thembefchwerbeu 31t ertragen. #iim« 
belbt war mit feinem greunbe 33enplanb bei (grftetgung 
be$ Ghimberaffo 19300 %ufy §od) gefommcn; auch eine 
fchöne #ohe! nur ttwfj man bebenden, bafj, wie f<hon et* 
wafint ift, bie Temperatur auf Sergen in berfclben £>5l)e 
nicht fo niebrig ift, wie in ber freien 8uft, abgefehcn ba* 
uen, ba§ bie Temperatur beö ©himboraffo fcurcr) feine Sage 
in ber *ftabe beö 9lequator$ fdjon Diel müber ift, al8 in 
fenfrecr)ter @rf)ebung über granfreicr). (£8 tonnten in biefer 
33e$ier;ung noch mancherlei Unterfuchungen, namentlich in 
noch großem #öhert angeftellt werben; unb wenn e8 50^eri' 
'"eben in fo bebeutenber Jpo^e ntcr)t aushalten tonnen, fo 
bat man gar mancherlei metereelegifdje Snftrumente, bie 
ftd) felbft regiftriren, b. bei benen man an gewiffen 
^erfmalen nachher noch fetjen fann, welche SSeränberungen 
an il)nen bie t?erf(3r)ieberte Temperatur, 8uftt>erbünnung, 
geudt)ttgfeitÖgchalt ber Suft, Söinbri^tung u. bgl. tjervoz* 
brachten. 5Kan tonnte folche Snftrumente allein mit' einem 
23aUon 3U ungeheuren £oben ^tnauffenbe«. <Die @lectri* 
diat ber obern Suft ift fdt)on mannigfach burch Saüonö, 
ton benen eine Schnur mit leitenben ^etaöfäben 3um (5rb* 
beben herabr)tng, unterfucht werben. 

2Sir wellen nun noch (SintgeS üen ben Luftfahrten ber 
aüerneueften Seit berichten. 3unatf)ft ift einer galjrt 31t 
erwähnen, welche am 13. Sult 1858 in Berlin unternom* 
men würbe, unb bei welcher Dr. ^Mtfdjner mit aufftieg, 
um wiffenfehaftliche Unterfuchungen 31t machen. Sie er* 
reichten eine £öhe »cn 14800 %n$, gleich bem Niveau be$ 
Montblanc, unb t)attcn babei eine Temperatur öon 5 ©rab 
m. mte. Sa in unferer breite fchen bei 8000 Ru& £or)e 
bie Legion beö ewigen ©chneeS beginnt, fo \)&ttt man 
Wohl eine noch niebrigere Temparatur in jener #1% »er* 
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mutzet. 2)a£ «Jpeberbatometer erwieS ftdj t;ier feiner Sct/wan* 
fungen wegen wenig anwenbbar, beffere SMenfte leiftete 
baS Slneroibbarometcr. 3n golge einer optifdjen Sdufdjung 
er) c^ieu bie (Srbe nid)t tüte ein Äugelftücf, fonbern feffel- 
förmtg auelgefyofylt. ©te (Srfafjrungen beS Dtyreufaufenö, 
beö beftt/leunigten $Pul§f(r/lage3, ber Üftotfywenbigfeit beö 
lauten SpredjenS, um ftcr) »erftefyen 3U tonnen, mad)ten 
andt) fte. ©ine gortbewegung bes 53atIonö nahmen fte gar 
nidjt wat)r, fonbern fonnten biefe nur am Steigen unb 
Sailen beö Sarometerö beobachten. Sie fafyen bie Sonne 
untergeben, unb 3War 10 Minuten fyäter, als unten ber 
Sonnenuntergang erfolgte. 9?adj einer ga^rt t>on 71 50Rt= 
nuten, wobei ber SaÜon in füböftlidjer Oiidjtung über Mp- 
nif getrieben würbe, lanbeten fie glütfltcr; beim £)orfe 9JRünche= 
fyofe, 8 Steilen oon Berlin. 

gtne gtoeite guftreife, bie Dr. ^t tf er; n er am 17. Sfoguft 
1862 mit bem guftftyffer $egenti in Segleitung be* 
Sageöfcfyriftftellerä SB adje nt)ufen unternahm, »erlief nietet 
gang fo glüeflier). Sie fuhren Slbenbs 6 Ubr auf unb 
febwebten über Spanbau, $)ot$bam, flauen t;in unb er 
reiften eine £öl)e oon 11000 gu§. lüe brei flagten $u 
gleicher 3eit über Dfyrenbraufen; fie mußten ftarf rufen, 
um fidj 311 üerftefyen, unb bodj brang ba§ ©eraffel eines 
unter it)nen fafyrenben ©fenbar^ugeS 3U ifynen hinauf. 
(£3 ift bieä eine 6rfd)einung, bie wir nacr)r;er nod) bei einer 
anbem gafyrt werben fennen lernen, unb bie barin tbrer. 
©runb t)at, bafj, wie früher fdjon erwähnt, ber Schall »cn 
unten nadj oben, ober m'elmeljr au$ bitter in bünnere 8uft 
fid) lcid)ter fortpfliangt. 5)ie Bewegung beö (Stfenbaf^ugeä 
erfdjien it/nen übrigens, wie natürlich bei foldjer ©ntfernuna.. 
wo 2lfle8 fo flehte SMmenftonen annimmt, dufcerft träge 
unb langfam. Siefyt man bodj fdjon öon ber Saftet in 
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ber fad)fif$en Sd>wei3 ben auf ber ©feubafyn jenfettö bcr 
(Slbe baljerbraufenben Öatynjiifl in ftfyeinbar febr langsamer 
Bewegung! Oiegentt fyatte um tyalb ad)t Ufyr bie ^lavpc 
geöffnet unb baburdj ein gaffen bee 23aÜonö bewirb. Sie 
fanfen fdjneU; bie £>äufer, bie 93aume muffen fdjneUer, alö 
ü)r #ugc eS f äffen tonnte; bie @rbe festen ttjnen eilenb 
entgegen $u fommen; ein etwa§ beängftigenber Sfnbticf! 
(Snbficfy erfaffen fte bie Stricfleiicrn, um beim Semben nid>t 
fo unjanft aufäuftofjen ; ber Snter toirb ausgeworfen, ba8 
gafyr^eug ftofjt auf bie ($rbe auf, aber ber $nfer fyat nidjt 
gefaxt. 9Run fommt wieber etwaö üom Scheitern im #n- 
gefixt beS £afenä. ©er »äffen l)at uidjt mebr Steigfraft 
genug, um fidj mit feiner 8aft in bie Grifte ^u ergeben; fo 
fegt er benn über bie gelbmarf \)\n, wäfyrenb bcr Äorb 
mit ben btei ^affagieren immer naf)e an ber (5rbe fdjleift; 
bafb werben fte gegen einen 3aun gefdVleubert, balb fd)Wtrren 
tfyncn bie £elegrapl)enbräl)te ber (£i[enbatm um ben tfopf. 
Stöfce unb Cuetfdbungen finb wohlfeil, fie bekommen fte 
reidjfid) alö 3ugabe ifyver £uftfabrt. Smnter weiter fauft 
ber ädföenbe Ballon bat)in, ber ^fnfev fiubet feinen @>egen= 
ftanb ^um «paften, nur gefüllten an ben Stridflcttern fann 
fte vor ber Jpanb noeb retten. Qlber ba breitet fidj üoi 
ifynen ein 3Balb au$; fahren fie batyiuein, fo werben fie 
an ben Stämmen unb heften ^erfdbmettert. 3e^t fommt 
tfynen ein Moment, wo fie mit Jaffo fpredjen tonnen: 
„So ftammert ftd) ber Sd)iffer enbUd) nod) am Seifen 
feft, an bem er fdjeitew foüte." Sie werben gegen einen 
Selegrapbenpfafyl gefd;leubert. @e tfyut eben nicf)t fanft, 
aber e$ gilt Rettung, fdmell erfaffen fte ben s J)fal)l unb 
flammern ftefe baran feft; bem föegenri gelingt e8, fie batan 
feft3ubinben. #ber bie ©efafyr ift nodj nidjt oorüber; oon 
bem ^Ballon fonnen fie niefyt fo fdmcfl lo$, unb btefer jerrt 
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mit ungeheurer Äraft, um ftcfc loö 31t ma^en nnb feine 
trübe 3agb fcrt3ufefcen. Der ?)fat)l fnacft; wenn er bricht, 
fo ift eö um fLe gefdjefyen. Da eilt ber ©d^afcr »cm 
Örebower 2?orwerf mit SBeiB unb Äinb herbei, fie be- 

/ f 1 

f eftigen ben &nfer an einer Un^äumung. &ber audj btefc 
rjärte ber tobenbe fallen batb überwältigt. 3e$t eine neue 
©efafyr! ein Sa^ngug fauft baljer; wenn nun ber ?>fabl 
bricht unb fie bem 3»ge entgegen geworfen werben! boefy 
ber gübjrer fyat bie ©efafyr red^eitig bemerft; e$ gelingt 
ifym, ben 3ug jum galten 3U bringen. 9Run eilen bie 
Schaffner fyerbei unb bewältigen ben 53aöon. Die ^affagtere 
waren gerettet, bodj mit Seulen unb blutigen #6>fen. 
Der S3aüon aber, ber nun auf bem Selbe nicbergefcfynürt 
würbe, machte ftdj bie fyereingebrodjene Dunfelfyeit nutje; 
alö einer ber geute, bie ifyn bänbtgen wollten, babei etwaä 
ungefdjicft war, entfdjlüpfte er au§ bem ÜRefce unb fdjwang 
ficf> nun pfrilfdmeU in bie Süftc. <§o gewaltig ift folcfceS 
Ungetbüm. üftan bjat it^n fpäter jerfe^t wieber gefunben. 
Dag ift ein 3?eifpiel bafron, wie eine ber £auptfd)Wierig= 
feiten ber fetftfötfffafa gerabe baö 8anben ift. 2Bfr fatjen 
baS fdjen bei ber gatjrt beö ©rafen Sambeccari, wir wer* 
ben nadbfyer nodj Don einem anbem Seifpiel au$ ber neueften 
3eit fyören. 

Grine anbere wiffenfdjaftlidje 8ufrreife würbe im &ugufr 
1862 in ßnglanb ren ©laifber unter Leitung beS 9afc 
febiffer^ Sorwell unternommen. Sie ift befonberö ba* 
burdi merfwürbig, bafc fie jeigt, wie fefyr ba$ Steigen ober 
AaQen be$ 5Ballon$ ron ber SBitterung unb oon einem 
Sßecbiel berfelben abhängig ift. m fte nefmtli* 8000 gufc 
bo(b waren, pafftrten fte eine biefe 23elfenfd>id>t; plc^li* 
aber flärte ftcfr bie 3tmetybare auf, unb nun bebnte fiefc 
ba? ©a3 im ©allen fo rafd» au$, Dafe fie mit rafenber 
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©djneHtgfeit in bic £öhe fuhren, «lä fte eine #öhe r>on 
14,000 gu& erreicht Ratten, warfeit fte Sauben au$, um 
ihren glug beobachten; aber bte Stauben fielen tt)ie eht 
©tetn abwärts. 2)er SBaöon flieg immer r)orjer; al$ fte 
biö 3U einer #6he Don 5 engüfdjen teilen ober 23,760 
§ufe gefommen waren, einer £öhe, wie fie noch nie ein 
9Renfd) erreicht hatte, füllte fich@laifher faft gang erblnt* 
bet unb öerlor ba$ 33ewufjtfein. J)er le£te Thermometers 
ftanb, ben er beobachtet ^atte, war 10 ©rab JR. unter 
9htü. Söaljrenb ber Ballon noch Weitere aetyn Minuten 
mit großer ©chneHigfeit flieg, blieb SorweU noch bei 
SBewufctfein unb berechnete bte £öhe auf 6 engh'fdje 9Rei* 
len ober 28,500 gufj. 9cun f^ürtc aber aucr) er &nwanb* 
lungen oon Ohnmacht; er wollte bie Älappe offnen, warb 
aber $u feinem ©djrecfen gewahr, ba& er feinen ginger 
bewegen fonnte. ©chnett gefafjt, padte er bie ©cr)nur, 
welche bie Älajtye am Ballon öffnete, mit ben Sätynen; 
ba§ ©ad entwich langfam, unb ber 33aKon begann aU= 
marjlig $u finfert, worauf ©laifher wieber $u ficr) fam unb 
feine 3nftrumente benufcen fonnte. @n felbftregiftrirenbeö 
jtycxmomtttx zeigte ihnen, bafj fie biß ju einer $älte &on 
20 ©rab Oi. unter 5Rull ttorgebrungen waren. @ine glafdje 
mit SBaffer war in ber £h at üoflftänbig zugefroren unb 
thaute erft nach einer ©tunbe auf. (SorwelTS £anbe 
waren ganz fch»ar$ unterlaufen. 5Jcerfwürbig ift, bafj fie 
bei ber enormen £ohe, bie fte erreichten, boch bie leichten 
geberwolfen (cirri) noch in großer $öhe über ficr) fchweben 
fahen. 3m Uebrigen ging bie gahrt gut oon Statten, unb 
fie lanbeten glüeflich auf einer SBiefe. 

©laifher ^at noch anbere Luftfahrten in ben Sahren 
1863 unb 1864 unternommen unb babei manche intereffante 
Beobachtungen gemacht, ©o hat e$ fleh gezeigt, bafi bei 
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heiterem Gimmel bie Sßdrme im Sethdltnifc gur £öh e ml 
fcr)neller abnimmt, al§ bei bebecftem Gimmel, fo ba§ man 
alfo, wenn ber Gimmel eine SBolfenbecfe $at, »iel fyötjet 
ftetgen fann, er)e man »on bet Ädlte übermäßig beläfttgt 
tütrb. @8 ift bie$ auch ben erfannten ©efefcen gemdfj, ba 
Bei fyeiterm Jptmmel bte SBdrme sotet ungehinbertet üon ber 
6rbe in ben freien SfBeltraum hinein guriufftrahlen fann. 
— gerner geigte fidj bei biefen gat)rten auch in recht auf- 
faHenber 2öeife, wie fefyt bie gortyflangung bcö ©chaUS 
erleichtert wirb, wenn er feinen fyinbernben ©egenftanb gu 
pafftren fyat unb wenn er fcom biedreren in baö bünnere 
9Rittel, nicht umgefehrt, bringt; bie guftfehiffer Jjörten in 
einer £ohe »on 21,879 gufj, alfo über eine ?)oftmeile weit, 
beutlich ba§ Sollen eineö @ifenbahnguge§. fRatütlidr) wirft 
hier anc^ ber ^eitere Gimmel günftig; wenn ber (SdjaU 
©ewolf paffiren mufc, fo wirb er mehr aufgehalten unb 
gefdjwdcht. — #u<h an bem ©pectrum bcö ©onnenlicr)t8 
(bem Oiegenbogenbtlbe, in Weldje8 baö Sonnenlicht burcr) 
ein ©laSpriSma gerlegt wirb,) matten fte bemerfenöwerthe 
33eobacr)tungen. 6$ fann tytet nur angebeutet werben, ba§ 
in btefem ©pectrum immer üerf ergebene bunfle Linien er* 
fcr}etnen, bte je nach ber Urfadje, bie fie hrc&orruft, ftch an 
*>erfcr>tebenen beftimmten ©teilen geigen, ©oldje Urfacr) ift 
theilS bie gidjtqueKe, alfo hier bie ©onne felbft, tbeil§ bie 
$tmcfr>hdre, bur<h welche bie ©trafen bringen müffen. 
3)ie bunflen hinten nun, welche in golge beö ^Durchgangs 
ber ©onnenftrafylen burcr) bie KttttofptyStt entfielen, geigten 
ficr) bei ben Serfuchen in ber Suftbaflonhöhe nicht, fo baft 
alfo in biefer Segie^ung ber (Sinflufc ber 2ltmo|>häte bort 
fdfyon aufhört. 

3n neuefter Seit ift tton $)ari8 au§ eine Suftreife au8* 
geführt worben, bie }<hon vorher burcr) bie getiefte Üte= 
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Harne beS Unternehmers unb burd) bte ©rofcarttgteit bei 
Vorbereitungen, nachher ober burd) ben traurigen Ausgang 
bte £ufmerffamfeit unb bte Sfyethtarjme faft gang 6uropa'8 
erregte. 3)ie 3fteife gefchah mit einem 93aHon »on einer 
©rofec, toie »orfyer nod) feiner angefertigt toorben mar, unb 
in einem gah^euge, baS nidt)t mehr ttue fenft bie Beißet* 
benc Sonn unb bte SMmenftonen eineö ÄorbeS ^atte, fon* 
bern an ©eftalt unb ©röfce fidf> 3U bem Vergleich mit 
einem ©fenbahnmagen emporfchnxmg ; auch bie öerfdn'ebe* 
nen 6oup<k$ barin fehlten nicht. (Sine nähere Sefchret* 
bung bee VallonS erfolgt nachher- 5)er Unternehmer ber 
ga^rt unb gugleid) ßigenthümer beS Vallonä roar *ftabar, 
bie tedmifchen Seiter roaren bie ©ebrüber ©obarb; im 
©anjen geborten neun ?)erfonen 3ur SReifegefeöfchaft. Olm 
18. Dctober 1863 Nachmittags um 5 Ul)r ftieg ber Satten, 
ber ben bejettfynenben tarnen @£ant (Ottefe) trug, in ©e= 
gentoart beS Äatferö Napoleon unb einer ungeheuren SDten* 
fdjenmenge in ?)ariö auf. 3)er SBinb trieb nach Norboften 
gen ^Belgien 3U, bte Oteije ging gang nach SBunfch, unb 
bie $)affagiere tnaren in ber frehejten Saune. 9Jfan ffiät 
ftcr) abfichtlid) in ben unteren Suftfchichten, um ba8 in ber 
oberen bünneren Suft fo begünfttgte rafchc Grntroeichen be3 
©afeä ju üermeiben. 9Äan hatte ja teilte it>tffenfdt)afttt<^cn 
ttnterfudjungen §um 3roecf, eö feilte eine VergnügungSreife 
fein, bie man möglicbft lange auöbehnen wollte. 5Dic ©e= 
brüber ©obarb, oon ben Vorbereitungen unb oon ber bnrd}= 
roachten Nacht erfcr)ö>ft, roünfchtett, alö fte über £ollanb 
binfuhren, 31t lanben. 2lber bie beilege) elifchaft, bte fich 
in ftol3er grör/Hchfett oon bem ßrftaunen unb bem ©chreefen 
unterhielt, ben ihr Ungeheuer bei 9!Jcenfchen unb Spieren 
erregen roürbe, trollte tiefen ©ebreefeu auch 9 ern nc( h cen 
ungehobelten 2)eutftr)en gönnen, unb fo würbe benn bie 

9* 
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SBeiterfa^rt befdjloffen. 9Jtan hm gu ben fyaunooerfdjen 
Ebenen, flog 9Rorgenö 9 tlfyr über SMepfyolj, fpäter über 
sftienborf fyin. Sa man bie ©fenbafyn bemeifte, bie fyier 
naefy ber ©tabt <panno»er f ül>rt , fo fdjien bic3 eine be- 
queme ©teile 3um 2anben, um mit ber ©ifenbaljn fdmefii 
wieber in bie cimltftrte äßelt, nad) $)ari$, gurücf^ucilen. 
STber ber beutfcfye 33 oben mar $u ungefdjitft unb ju un- 
t)öfli<$, um ben feinen ^arifern red^t fyülfreiä) $ur £anb 
$u getjen. ©enug, fie mußten audf) bie (Srfar/rung madfyen, 
ba& ba8 2lnlanben ba$ ©efärjrlicbfte oon ber garten £uft= 
Vartte ift. 2118 bie Sentilllappe geöffnet tourbe, um ©a3 
auöftrömen gu laffen, gcriett) biefe in Unorbnung, fo ba| 
nidt)t genug ©a$ entroeicfyen tonnte unb ber Ballon nur 
fo toeit entleert rourbe, bafc baö galjr^eug bie @rbe be« 
rührte, aber oom Ballon noci) getragen rourbe. ©er fdjarfe 
Btnb trieb nun ben SBaUon fdmeü über bie (Sbenc bin; 
biefe gafyrt ging aber in fefyr unerq utef Ud^en Sprüngen, 
benn fobaib bie ©onbel bie 6rbe berührte, mürben oie 
$erbinbung§ftricfe fd?laff, ber SMon, fo feiner £aft ent- 
lebtgt, t)ob fid) unb ri§ bie ©onbel unfanft empor, bie 
bann bafür fidj radjenb mit tfyrem ©erotdfjt ben 33aflou 
roieber abmärtö 30g. ©0 mar groifdjen 33aHon unb ©on* 
bei ein fortroäfyrenber Ärieg, bie Äriegöfoften mußten aber 
bie ^affagiere bellen. JDic ©onbel lag balb auf ber 
©eite, balb ftanb fie roieber aufredet; bie 23emegung mar 
fo fyeftig, bafj bie SBiefe auf lange ©treefen \)\n mie um» 
gepflügt mar. 9hir burtr) i^re Bafyigfeit, inbem fie au3 
fpamfdjem Ototyr geflößten mar, miberftanb bie ©onbel 
folgen mddt)ttgert ©töfjen. ©djabe nur, bafj bie ©lieber 
ber 9ftenf(t)en nicfyt eben fo $äl)e maren. 

5ftan marf einen Sinter auö; er rifj moljl 3äune unb 
£>e<fen um, jerftorte ©ad) unb ©äjornftem etneö ©arten* 
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tjaufeö, aber att er enblid) bie @tbe f afete f rt£ ba§ $anf* 
tau, obgleich e3 fefjr gut gearbeitet unb einen 3oH ftarf 
toar, wie abgebiffen burä). <Der gleite Sinter folgte bem 
bo$baften $8orbilb beö erften. Sie fyatten feinen britten 
31t oerfenben unb roaren ucÜtg ben Saunen be$ S3aÖonÖ 
preisgegeben. Setjt näherten fie fi<r/ ber @ifcnbar;tt, auf 
ber ein 3«g bafyerbraufte; bie gur^t eineö Sufammenftofceö 
*>ar gegenfeittg unb roafyrlid) mefyr begrünbet, a(ö bie 
fturcfyt r>or bem Sufammentreffen unferer (Srbe mit einem 
Kometen, bie fur3 3ut>or fo Diele ©emfttfyer gecmgftigt fyatte. 
IDer 3«fantmenfto§ rourbe termieben, aber furg r>or bem 
»aljnjuge fe£t ber Oiiefe über bie $af>n, ntd)t ofyne juüor 
mannigfadje Berftorungen anzurichten. Sie ©onbel fcr)lägt 
nefymlidj gegen ben SSafynbamm, reifet ein ©tuet fyerauö 
itnb l)ebt ftdt> bann; babei fto&en bie $8erbinbung3ftricfe 
gegen bie Selegraptjenbräbte unb reiben biefe mit einem 
Ohicf bnrer), eine Arbeit, 31t melier bic 3ugfraft ber ftdrf= 
ften Cocomottoe erforberltd) ift. ©er ©afloB feitf nurt in 
Sprüngen feinen SBeg fort unb roirft hahei bie SPaffagiere 
entfefclid) fyin unb tyer, fo bafj fie ganz S er l^(agen unb ge* 
fdpinben roerbeu unb einen Sfyeil i()rer ©ariden verlieren. 
3)aburd) unb burefy eublidjeö SHuSroerfen Don öaöaft ge* 
toinnt ber 53aflon bie $errf(r;aft roieber unb fyebt fidf> f fo 
bafc bie ©täfje nun aufhören. Um lanben 311 tonnen, mufe 
aber bem Söaüon ein bcträdjtiidjer Jbeil feiner ©teigfraft 
genommen merben, unb bod? mar bte klappe jtrai Suft* 
auälaffen in Unorbnung gefommen unb tonnte nid?! ge- 
öffnet werben. Da flettert Juleö ©obarb mit fcebenäges 
fat^r an bem 9tefc be$ SBaflonß in bie ^ofye unb offuet 
bie ftfappe. ftttti mirb ber ^iiefe überrounben unb fällt 
gSnjlicfy; aber ber Binb fyat auefy nod) ein 3öort m^u* 
jprecfyen. (Sr madjt fid) baS be^afte Vergnügen, ben 
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cjan^en Sfyparat in ber Stälje bcr Stabt {Rethem m ein 
©e^öl^ 3u treiben, an beffen ©tdmmen unb heften ber 
Sallon nodf) einige 3eit lang «pol^auerarbett oerridjtct un l > 
bann erfdfyöpft 3ufammenftnft, um oon ben Ijerjugelaufenen 
23auern angegafft 31t werben. &ber wa§ ift nun au§ ben 
9>aff agieren ber grande nation geworben? ©nige finb fo 
3erfd)Iagen, bafc fie ftiH tfyr weiteres @djicffal abwarten 
muffen, einige fpringen, alö ber SaHon fällt, Derzeitig aus 
ber ©onbel unb »erleben ftdfy babei nodfy. 3Befye aber bem, 
ber mit ber (Srinoline in ben Gimmel fteigen will ! SBeib* 
lid^e guftfdjiffer pflegen fonft SKannöfleiber anzulegen; grau 
9Zabar aber war mit ber (Srtnclme in bie %xty geftiegen, 
unb als fie biefelbe oerlaffen wollte, bleibt fte Rängen, ber 
üfttefe attymet nodj einmal auf unb wirft bie ©onbel fo 
ungefcfyicft um, bafj bie unglücfltdje grau barunter 311 lie* 
gen fotnmt unb fdbrecfltdty gequetfdfyt wirb. @ine fdjredfltcfye 
8aft! JDtc ©onbel ift etwa 20 W 30 gentner fdjwer, 
oergebenö bemühen fid& bie föeifenben, fie 3U fyeben; enb- 
liefy werben dauern 3ur .pülfe geholt, benen bie Befreiung 
gelingt, nacfybcm grau SRabar 3Wei ©tunben lang in 
£obe3angft unb ©djme^en unter ber Saft 3ugebrac$t Kit. 
Sfattt würbe £nftalt gemalt, ^erfonen unb ©acfyen, Äraufe 
unb ©cfunbe naefy ber nädjjften ©fenbaljnftation 3U Stenern 
3U bringen. $ber nun bie babplonifdje Spradj&erwtrrung ! 
Sie ©öfyne ber großen Nation finb fyodtyft entrüftet über 
bieg peuple sauvage, baä nid^t einmal iljre Spraye t>er* 
fte^t unb 3um Sljeil mit ber £ülfe ffiumt, weil biefe 9ta* 
turünber ntdjt üerftanben, waö üon ifmen geforbert würbe. 
2)er (Sine auö ber ©efeHfcfyaft, Oftonfteut b'&rnoulb, er- 
füllt fi<$ fo$ar, buxd) JDrofyen mit bem Oie&ofoer bie 
dauern 3ur £ülf3leiftung 3U 3Wtngen. JDtc £>prren Ratten 
woljl ffiaffen mitgenommen, weil fte fürchteten, in beutfcfyet 
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guft unter SRenfdjenf reffer fommett. ©odj genug ba&on; 
ber fdjlimme Ausgang ber mit fo großer Stufymrebigfeii 
unternommenen gafyrt mag fte toofyl unmutig gemalt 
fyaben. Ofyne 33erle£ung n>ar faum ©ner, mehrere Ratten 
fe^r bebeutenbe Duetftfcungen, ber (Sine fyatte ben Slrm 
gebrochen. SDie ©fenbafyn Raffte fie balb alle nad) 9>ari$. 

9tun nodj ettoaö »on ber gorm unb ben Dimenfionen 
biefeö liefen unter ben 23alIon8. 6r beftanb auö gtoei 
übereinanber fyängenben 23aüon8, toon benen ber obere 
größere btmformtg unb mit ©a$ gefüllt toar, ttdfyrenb ber 
untere Heinere bei äfynlidjer Sonn juerft gan$ fd)laff bar- 
unter fying unb ben 3tt>ecf fyatte, oben in ber bünnen ?uft 
ba$ auSftrömenbe ®a$ beö oberen auf3unel)men. 3)er 
größte 2)urd)meffer be$ oberu 23atlon3 loar 70 gufj, feine 
100 gufc, bie $öfye beS untern 24 gufc, bie gan$e 
,pöf)e mit ber ©onbel unb ben Serbinbungöftrirfen 150 gu|. 
2öer oon biefer £öfye nidjt gletdj eine flare Slnfdjauung 
tyat, ber bebenfe, baß bie £öl)e be3 fönigiidjen ©d)loffe$ 
^u »erlin (ofyne Äuppei) 1 10 gufj betragt. @o »irb man 
aud) bie Äüfynfjeit be8 Suleö ©obarb ju »ürbigen nriffen, 
ber in foldjer ^>olje am SSaHon fyinaufftieg, um bie klappe 
3U öffnen. 3)er 23aHon n>ar au$ mefyr al8 20,000 ©Ken 
ftarfem, gefirnißten ©eibenaeuge gefertigt unb foftete mit 
bem übrigen 3ufrel)ör 26,000 S^aler. 3u feiner güHung 
geborten ca. 190,000 Äüfcitfufc @a8. Sin biefem Sage 
feierte man in SDeutfdjlanb baö Subelfeft ber ©djladjt oon 
^ei^ig; baS ju bem SaHon »erbrauste ©a3 reifte fyin, 
um bie ganje Seleudjtung ber ©tabt Siemen an biefem 
Subelabenbe $u oerforgen. ©0 wirb man ben 9ufu>anb 
ermeffen fönnen, welken foldje Suftreife »erurfadjt. gm* 
lidj reichte ber SaHon audj für mefyr $)erfonen Ijin; bei 
einem oorlaufigen 9>robeauffIug in $ari3 follen 35 9)er* 
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fönen mit aufgeftiegen fein, bie er nadj feinen SMmenfioneu 
auä) wotjl tragen fann. £>ie ®onbe( war in Äaftenform 
unb fyatte bei 9 gu§ breite unb ebenfo üielcr 14 gu§ 
£ange, ftatte oben eine Plattform unb <m ben oier Seiten 
$ufammen 12 genfter unb 2 Spüren. 2Ba3 ba3 ©ewtdjt 
anbetrifft, fo wog ber 23a(Ion olme güDnng 6 Sentner, 

bie ©onbet 24 
bie Saue tc. 17 „ 
SBert^euge k. 5 
9 ^erfo nen 12 

Summa 64 (Sentner. 
2Bir werben nad^er auö einer SEabefle erfeben, bafc bei 
Ballon feiner 2lu$bel)nung nadj me^r alö ba§ 2)rcifacfte 
tragen tonnte. / 

&m 26. September 1864 fyat Sftabar mit feinem wieber^ 
fyergeftefltcn @6ant, ebenfalls mit gufammen nenn $>erfonen, 
Don Trüffel and Wieberum eine Suftreife angetreten. & 
war baS 3ctt?re$feft ber llnabfyängigfeit ^Belgiens, ber Äontg 
mit feiner Familie unb eine ungeheure SSolfÖmenge waren 
jügegen. Sei ber Süthtng tjietten 200 Solbaten bie Seile 
unb tonnten taum bie Äraft be8 Miefen bewältigen, 
etwas 9leue§ war in ber ®onbe( eine ©locfe mit rier 
Sebent angebracht. SSou jeber geber fyiug eine @djnnr f 
bie üerfdjieben , 150, 300 :c. gufj lang war, fyerab unb 
enbigte mit einem ©ewidjt. @$ foKte bie§ §um Sctjufc 
bienen, bamit fie fid> in ber 9tacfyt nidjt unbemevft bem 
ßrbbobeu gu H)r näherten. Sobalb nefymlicr) baä ©ewtd?t 
einer Sdmur am (Srbboben aufftöfct, fo loft fid) bie be= 
treffenbe §eber unb bie @(o(te fangt an 311 läuten. Sie 
ftafyrt begann Slbenbö um fyalb fedjö ttfyr unb »erlief glürf= 
lid). Um 10 1% $benbS fanbete bie 9teifcgefetlf$aft ™W* 
behalten bei 2)pern in Söeftflanbcrn. 2)er fötefe wirb nun 
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toofyt feine föunbreife burcfy bie #auptftabte ©uropa'a ma^en. 
Wöge er üon redjt »feien Sefem tiefer Slätter al§ ein 
alter ©efamtter begrübt »erben. 

3um ©d)lnfc tooHen tt>ir nodj etwa§ über bie Serecl* 
nung ber ©teigfraft eineö 33a(lon9 fyinjufugen. 63 fyabe 
j. 58. ein Ballon Äugelform unb babei 26 gufe £>urdj* 
meffer, nrie ber »on bem ?)rofeffor (partes guerft ange* 
menbete, fo ift fein 3nt)alt 9000 Äubiffufc. 6$ tr erben 
alfo burd) feinen Umfang 9000 Äubtffufc atmefyfyarifdbc 
Stift fcerbrftngt. Diefe wiegen 825 JJfiti*. ©a$ @a8 ift 
etwa fe^ömat leistet, baS ©aö im SMen alfo 825 / 6 m* 
137 9>funb fdjwer; eS bleiben alfo nod) 687 ?)fnnb @teig= 
fraft, wenn ber SBaHon fein ©enndjt r>attc. beträgt ba£ 
©ewid)t bcr £üfle 100 ^Pfunb, b»e ©onbel mit jmei 9Ren* 
fd)en unb ÖaOaft 500 Dfuttb, fo bleiben 87 $funb @tctg- 
fraft, meld)e fjinreidjen, ben Ballon gu einer beträdjtlidfyen 
^6()e ^u ergeben. 3)ie ©teigfraft wädjft natürlich mit ber 
©rö§e beö 33aHonö. $olgenbe Tabelle aeigt bie ©teig= 
fraft oon fugeiförmigen 53aüon3 mit oerfdjiebenen ©urdj* 
meffern naefy 2(b§ug be6 ®cn?td)t0 ber feibenen $4tte, bod> 
ungerechnet aUe anbere Selaftmtg, unb mit ®aö gefüllt, 
baö fedfjömal leidster als atmof^ärifdbe £uft ift. 
*öei 5 gu& 5)urd)meffer ift bie ©teigfraft 1% <J)fb. 

ff 10 ff ff ff ff n 24 „ 

» 20 „ „ „ „ „ 225 „ 

n 30 „ „ ff f, 928 „ 

ff , r „ „ „ „ 2276 „ 

»» 50 , f „ „ „ „ 4542 „ 

» 60 „ „ „ „ „ 7955 „ 

fr 80 „ „ „ „ f , 19546 „ 

V 100 ff „ „ „ „ 37796 „ 

kleine Sallonß, bie man $um SSergnugcn im Siuimer 
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* 

ober im ©arten will fteigen lajfen, muffen folgenbe 2)i* 
menftonen fyaben. SatlonS öon äBadjötaffent mit unreinem 
SBafferftoffgaS gefußt f ^aben bei 5 gu§ 2)ur$meffer ert 
1% $>funb Steigfraft; bei lVt gufe SDur^meffer ift ein 
feiger Satton gerabe fo ferner alg bte ©tetgfraft be8 ein* 
gefdjloffenen ©afe$; wenn er fteigen fett, mufj er alfo we« 
nigftenö 2 gufc 5)urd)mejfer fyaben. 3u Heineren Sailens 
mufj man leidfytereö Material nehmen; eö eignet fidj 00311 
baö ßoHobmm (Sluflöfung ber Sdjiefcbaumwotle in ©al= 
peterfäure). 33aUond oon biefem Stoff fteigen, mit SBaffer* 
ftoffgaö gefüllt, bei ben flemften ÜDimenfionen. ©rötere 
feunen oon ©olbfdjlägertyaut (au8 ben oberften Rauten 
ber $inb$bärme angefertigt) fein, bodj nid&t unter 9 Soll 
3)urdjmeffer; fod ein fold^er mit 8eudjtga3 gefüllt werben, 
fo muß er wenigftenö 1% gufc 2)urd>meffer fyaben. 3öiß 
man fleine SJlontgolfieren oon ?>a^ier anfertigen, in benen 
man bann bie £uft burd) eine untergehaltene Spiritus 
flamme erwärmt, fo gebe man üjnen $wei §u| Surcb* 
meffer. 

@o fann man bie fcuftfdjifffafyrt al$ ein (äjrpertment 
im Äleinen in ber Stube nadjafymen. 3Ber aber 5)tut& 
unb fonftige bittet unb 8uft Ijat, eine «uftfaljrt im ©refcen 
3U madjen, ber ftnbet baju wofyl Ijter uub ba ©elegenfyeit, 
beim e8 wirb immer wieber £uftfd)iffer geben, bie auf bte 
©djauluft ber 90ftenge fpeculiren. 2Ber aber fyofft, einmal 
einen geregelten SuftfdjifffafyrtStterfefyr, fei e$ audj nur 3U 
irgenb einem beftimmten, befcfyränften 3wecf, entfteljen 31t 
fe^en, ber fann lange' warten, unb öon un$ wirb eS feiner 
erleben. 
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Sechster ©oriraj- 

8ott beut SBiitbe ttttb bcr 28tttbrld>tttttg. 

($ierju bie Äarte.) 



SSon bem SBtnbc fott biefer Vortrag fymbefo. 6« ftefjt 
bamit aber gar nidjt fo winbig au8, als $tandjcr Wohl 
benft. S)ie meiften 9Jtenfcfyett metnett noch immer, ber 
SBtttb fei ein gar geheimnifjüotteS 2)ing mit ben wunber* 
lidjften Saunen, bafyinter man nimmer fommen unb barauS 
man nie flug werben fßnnte. &ber eö ift gar mcfyt fo 
arg, man tfyut t^m oiel Unrecht unb feinem $erolb, ber 
3öinbfa^ne r audj; bie 2Btnbfat)ne fönnte e$ fidj faft der* 
bitten, ba& man fie $um 33ilbe eineö launenhaften ober 
gefmnungälofen 9ttenfd)en nimmt, etneS 9ftenfd)en, ber olme 
guten unb vernünftigen ®runb Salb fo, balb anberö ift. 

63 geht üielme^r mit bem Söinbe auf fefjr gefefcmä&ige 
unb orbentlidje SBeife gu; er Ijat eigentlich gar feine Sau* 
nen, fonbern !>anbelt nad) beftimmten, feften $>rincijnen, 
unb meiftenS tarnt man ed wohl na<hweifen, warum er 
*8 fo ober anberä macht. %ux manche Satte, wo er noch 
launenhaft erfd^etnt, wirb wot)l bie SBtffenf^aft fpater auch 
noch 3lufflärung bringen, befonberö wenn ftch mehr fold)e 
gefreute Seute barüber machen wie unfer s Profeffor Dooe 
in Berlin. 2)ove ^at in neuerer 3eit bem Btnbe am beften 
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in bie Äarten gefefyen; freilid) öor btcfem fyaben tfym aucr; 
anberc fluge Seute fcfyon 9Sftand)e3 abgelaugt. 

£>cr attefte *on biefen iftSfcoluS; baS tft freilief, eine 
mt>tt)tid)e s })erfoit, üon ber man nichts ©ic^ereö weife, (5* 
werben im &ltcrtc)um brci perfdjiebeue 2leolu8 genannt, 
bie oft vermengt werben. 5)er &eoluö, ber unö bier an- 
ge^t r ift wofyl ein Slbfommttng be$ SSfeoiuä, ber einer ber 
Stammväter ber ©riedjen war. Unfer Steoluö alfo foll 
ein Äonig auf einer ber ftyartfdjen ober aeoltfdjen Snfem 
bei (Sicilien gewejen fein. S)ie ©age eqärjlt, er fei febr 
fromm unb gefäöig gegen grembe gewefen, fyabe ben 
brauet) ber ©egel gelehrt unb auö bem Jeebel unb Oiaud> 
jener tmlfaniidjen Snfeln SKMnb unb Sßetter voraudgefagt 
(5r war alfo bann $)ove'$ Sorganger. Samatä gab eö 
aber nod) feine Vereine, in benen Vortrage für Sebermanu 
gehalten würben unb worin Seber bte ©rünbe $u folgen 
5ßorauefe£ungen erfahren fonnte. S)arum erfuhren aud) 
bie £eute berg leiten nid)t unb bedfyalb meinten fie. ber 
s #eoluö fyabe bie 3Öinbc fn feiner (Gewalt unb tonne Re 
beliebig losl äffen ober einfperren. ®o würbe er i'päter 
3um ®ott ber SBinbe gemalt unb fofttc nun ein ©ohu 
bcö Sujitcr ober beö Neptun fein. 

©tefer Stnbgott Mite feinen <S\% in einer unterirH- 
feben <pöf)le jener Srtfetn fyaben, attö welcher öftere cia 
heftiger 2Binb fycrüorbrad). (Sene Snfeln geigen lleberrcfte 
früherer mtlfanifdjer $u§brüd)e, unb e$ giebt bort untere 
trbiferje £oblen, bie wob/l mit bem $etna 3ufammenl)dngen.t 
Ucadj einer anbeut <8age reftbirte er in einer £öble in • 
Sbracien. &u§ ferner* Dbt)ffee wiffen wir, baf? CbpffeuS 
auf feinen Srrfafjrten aud) $um $eotu$ fam, ber aber nid>r 
in einer £öl)le, fonbent gan,$ anftdnbig in einer ©tabt mit 
ehernen dauern Wohnte , unb baf> biefer bem Sorbens 



Digitized by Google 



Stifteten beS mterthutn* üfecr bie Stnbe. 141 

beim Slbfötebe einen ©adf voll SBinb aum beliebten @e* 
brauch für feine Seefahrt mitgab. 

SDer Nachfolger be£ 2feolu§, unfer 2)or>e, famt freiließ 
ben ©djiffern feigen SBinböorratb nicht mitgeben; aber 
er giebt iljnen etwas SeffereS mit, eine bürde) bie erfab* 
tung hinlänglidc) beftätigte 2$ecrie ber SBinbe unb ©türme, 
bei beten vernünftigem ©ebraucr) fie beffer vor ben ®e* 
fahren ber Stürme bewahrt bleiben als Dbpffeuö mit fei* 
ttem Sötnbfatf, ber ifym befanntlich fur$ vor feiner <£>etmath 
nod) $um 23erberben würbe. 2>enu feine neugierigen @e* 
fahrten öffneten, ben ©ad: 3ur Unzeit, unb e3 brach nun 
aus biefem ein ©türm herttor, ber baö ©ebijf wieber weit ' 
inö s Jöteer jurfieftrieb. 

£>ie Seute im Alterthum machten ficr) al|o bei biefem 
©tauben an einen Sßmbgott nicht viel ÄßpfeerbredjenS 
über bie Sßinbe. ging ein SBinb an 3U wehen, fo \)k$ 
es, AeoluS ^abe wieber einmal feine «pcfyle geöffnet unb 
biefen ober jenen SBtnb r;erauegelaf]en. Samit waren fie 
fertig; ade Saunen be$ SBinbeS mürben bem guten AeoluS 
in bie ©djufye gefdejoben; er mar ber launenhafte ©ott, 
ben befonberä bie ©Ziffer ficr) jum guten greunbe 3U er* 
Ratten fudjten. 

sftachbem nun aber bie £errfd)aft be3 Aeoluö aufge* 
hört ^at r müjfen wir unö auf anbere SBetfe bie Antwort 
auf bie grage fucr/en, mober ber Sötnb Fommt unb wohin 
er geht, ©arauf motten mir nun nät)er eingeben. 

SÖir fragen alfo 3unäcr/ft nadt) ber Urfadh ber SSinbe 
unb gwar juerft gang im Allgemeinen, wie überhaupt Sinb ■ 
entftet>t, unb fe^en bann, mie e$ fich mit ben befonberen 
JRtdjtungen ber SBinbe unb beren Urfachen »erhalt. 

Alfo bie Urf adt) beö SBinbeS im Allgemeinen erfor* 
fd^en wir gunaebft. 63 wirb unö bagu bie grage verhelfen, 
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waö benn ber Sßinb eigentlich fei. SBmb tft eine ©ewe- 
gung ber Suft, bie [d^neQ genug tft, um ftdj beutlid) be* 
merfbar macfyen. ©8 gebort ba$u eine ©djnelligfeit 
»on wenigftenS toter $ufy in ber ©efunbe, ober Bon Vi — % 
ÜTleücn in ber ©tunbe. Sa l)ält alfo ber 2Btnb mit einem 
guten gufegänger @dr)rttt. @ewor)nlicr;e SBiube, bei benen 
man wof)l fagt, e§ fei winbig, burdjlaufen 20—30 gufc 
in ber ©ecunbe, ober 3 — 4 teilen in ber ©tunbe, heftige 
Söinbe aber 40—60 gufe, refpectfoe 7—11 teilen. Da 
tonnen faum nodfy bie 8otomotu>en bei aller 2lnftrengun$ 
mitfommen. Die SBtnbe aber, bie ju ben ©dfjneWäufcrn 
unter t^rcö ©leiten geboren, nehmen aud) einen ftotjeren 
tarnen an; fie nennen fidj ©türme bei einer ®efcr)nnn= 
big!eit r>on etwa 120 gufc in ber ©efunbe, unb Drfane, 
wenn fte 30-40 teilen in ber ©tunbe fdjaffen. ©ie 
tonnen fdjon auf einen t)or/eren Sttel Slnfprudt) machen, 
benn mit ifyrer ©efdjwinbigfeit wädjft audb il)re Sflaty; 
fie wenben fie freilidj nicr)t immer fegenöreid) an, fte be= 
tragen fldc) oft wot/l jornig unb unwirfdj unb ^ertreterr 
unb jerftören in it/rer ungebänbigten Söutt) 5CHcö , wettir 
fie fommen. $ber ba$ ift audj ionft woljl manchmal bie 
&rt ber rjofyen unb gewaltigen «perren gewefen. Dod) mit 
biefen tarnen nennen bloö wir £anbratten bie SBinbe; 
waö aber ein nötiger ©eemann ift, ber r)at aubere £u§brürfe, 
unb wenn wir einmal eine ©eeretfe madr)en r fo muffen wir 
ba§ wofyl wiffen. Da rebet man r>ou SÖinb blo3, wenn 
man feine Stiftung nad) bem Äempafj be^eidjnen will; 
nimmt man S^ücffldbt auf feine ©tärfe, fo wirb ber 2öinb 
„jtür)lte" getauft, unb man rebet bann je nad) femer 
©efdbwinbtgfcit »cn einer flauen Äür/lte, SramfegelfüMte, 
5Jiaröfegel!ftr)lte unb t?cn einer fteifen Äüt)lte. 2£äd)ft bie 
©efer/winbigfeit über 40 $ufj in ber ©efunbe, fc beginnt 
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bcr ©türm, unb fatjrt bic Äüblte mit einer ©efdjwinbig* 
fett »cn 100 %u$ batyer, fo ift e$ ein fltegcnber ©turnt. 

&ber wie fommt nun bie Suft in f old^e Bewegung? 
3)ur<$ &Heö, wa$ ftc in tyrem @letcr;gewicr)t ftört. ©ie 
lagt ftd) nidjt gern aus bem ©leitfcgewidjt bringen, e$ tft 
ifyr ba$ .ein unerträglicher Buftanb, unb beSfyalb bemüht 
fte ftdj, gleidj wteber iljr ®lettr)gewid)t r; erstellen. S)a$u 
muf$ fie balb r)ier, balb bortfytn laufen; wo man fie 
leidet unb bünn gemalt t)at, babjin eilt fte, um ben 5ftan* 
gel mieber auffüllen, ©ie r)at aber gar manche geinbe, 
bie tt)r feine Shtfye laffen, unb fc mufc fte ftdj fortwährend 
abquälen, ba$ gefterte ©leidjgewidjt fyerguftellen, unb fommt 
bamit bodj nie ju @nbe; fte t)at wirflid? bag rufyelofefte 
Däfern t>on allen ©efdjöpfen auf ber (Srbe. 

S^r £auptfetnb ift bie SBarme ; biefe bringt in fte ein, 
befynt fte auö unb macr)t fie bünner unb leidjter; bie leiste 
£uft mufc nun in bie £ot)e fteigen. 2Bo alfo eine ©teile 
ber 6rbe me^r erwärmt wirb, ba fteigt bie 8uft auf unb 
fammelt ftdj eben an; balb wirb e8 oben gu m'el unb fte 
tnufc bort nacr) allen Oiidjtungen r)in abftrömen. Unten 
aber, wo bie 8uft aufwärts geftiegen ift, ift nun $la£, 
unb ba^in bringt »on ben ©eiten r)er bie faltere, f<r)werere 
£uft. ©o haben wir alfo eine 8uftftromung oben unb 
eine Siiftftremung unten, einen oberen unb einen unteren 
28inb. — 9tun mad)t ftd) aber bie ©onne bei ir)rem tag* 
liefen ©jKt$iergang um bie (Srbe baö Vergnügen, abwecr;^ 
felttb erft bie eine, bann bie anbere ©teile ber 6rbe ju 
erwärmen; baburcr; wirb bie £uft immer in &rr)em gefegt, 
nm§ auf* itnb nieberftetgen unb l)icrl)in unb bert^in fliegen. 
©a3 bringt un§ namentlich ben 9D?ergenwinb, ber bei unb 
fur3 t?or bem Aufgange ber ©onne entfielt. J)ie§ obere 
2lbfrtomen unb untere 3uftrömen ber 8uft bei einem er- 
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normten £)rt $eigt un8 im SBtittet jebc gefyei$te ©tube, 
wenn man bie £t)ür ein wenig öffnet; fyalt man an ber 
geöffneten ©palte oben ein brennenbeä gidjt, fo wirb bie 
glamme üon ber auäftiömenben Suft nadj aufjen getrieben; 
unten aber wenbet bie ehtbringenbe Suft bie glamme nad> 
innen; in ber 9UUtte lieben ftdj beibe Strömungen gegen* 
feitig auf unb bie Stamme bleibt aufregt fielen. 

©in anberer getnb, ber bie 8uft in Bewegung bringt, 
ber aber eigentlich nur ein Slbfommling ber ä&arme ift f 
ift bie 23eränberlid)feit beg in ber 8uft befinblidjen Söaffer* 
bitnftea. 3ln ber Dbeitflacfyc ber ©etoaffer »erwanbelt fi$ 
fortwäfyrenb SBaffer in Söafferbunft, tiefer fteigt in @a3* 
form in bie Sltmofpbäre auf unb oermefyrt alfo bie ©an- 
menge, bie 8uft wirb baburd) bidbter unb ifyre ©pann* 
fraft oermefjrt. 53ei Steigerung ber Temperatur tm einem 
£)rte tüirb bort audj bie SBerbunftung »ermetyit ©o wirb 
bie Sltmofpfyäre in »ergebenen ©egenben audj mit »er* 
fcfyiebener Sftenge SBaffergaS gefüllt; baburdj wirb t^rc 
©pannfraft in ungleichem ©rabc »eränbert, unb eo ift ba= 
mit eine fortwäfyrenbe Urfadj 31t guftbewegungen gegeben. 

$ber aud) ber entgegengefefcte gaK bewirft eine ©tö* 
rung be3 @leidjgewid)t3 in ber Suft, wenn ne^mü^ ba3 
3Bafferga§ burd) 9lbfüfylung wieber gu 38afferblä§ä>en wirb 
unb fo feine ©aöform verliert. Slle SBaffer nimmt eö 
einen weit Heineren Otaum ein alä in ©aäform; beim 
Uebergang aus ber lefctern m SSaffer verliert bie £tmo= 
fpljäre in biefer ©egenb eine 9Äenge @a§, e3 entfielt ein 
Seficit, unb bie umliegenbe £uft beeilt fid), burdj «Jpinju* 
ftrömen baffelbe anzufüllen. @o tterwanbelt fidj nament- 
lidj bei ©ewittern oft eine ungeheure Spenge SBaffergaä 
in furjer Seit in $egen; baburdj wirb bort bie 8uft plo^ 
lidj fo öerbünnt, bafe üon aßen ©eiten fyer anbere 2uft 
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mit großer .peftigfett gufttomt, unb fo bie bei ©ewittern 
Ijäuftgen Stürme entfielen. 

@in rec^t anfdjaultcfyeö £Mlb baten, wie burd) bie (5r= 
warmung unb Slbffi^liutg ber 8uft SBinbe entfteijen, tft 
ber regelmäßige Sedjfel ber £anb* unb Seewinbe, bte fid) 
an ber ^teereöfüfte faft tä'glicfy 3eigen; befonbcrS tft bieS 
an ben duften )tt>if$eit ben SBenbefreifen ber %aU, aber 
aud) häufig in ber gemäßigten Sone, 3. 23. bei Stalten, 
Ooriedjenlanb nnb felbft an ber Oftfee, befonbaö regelmäßig 
aber bei ben meiften Snfeln. ©et Oft bei ben größeren 
fcanbfeen in s )iorbamerifa unb in ber Scfyweig finben fict) 
biefe SBinbe. 

($ö »erhalt fid) bamit nerjmiid) fo: beö Borgens, einige 
Seit nad) Sonnenaufgang, ergebt fid) ber Seewinb, »om 
^jteeve gerabe gegen baö ^anb 31t, juerft fdjwacfy, bann 
immer ftärfer unb 9lad)mittag3 gur Seit ber größten £age&= 
l)i£e am ftärfften. ©egen Slbenb tritt eine SöinbftiHe ein, ■ 
unb in ber dlatyt wcfjt umgefcfyrt ber £anbwinb, Dom 
&mbe bem 93feere 3U, unb gewinnt jetne größte Starte 
gegen Sonnenaufgang. £)er ©rttnb biefer Chfd)einung ift 
leicht 31t erfennen; bitrd) bie Straelen ber aufgeljenben 
Sonne nefymlicb Joirb ba3 l'anb fdjnellcr unb mefyr er= 
lüärmt alö bae Gaffer, weil es wegen feiner größern £>td)tig* 
fett nnb Ovii^e bie Sounenftrafylen leid)ter aufnimmt ald 
bie weniger btebte unb bewegliche See. So wirb ja aud) 
eine 9Dietaü>lattc leidster warm alö SÖaffer, aber füfylt 
freiließ aud) fd)neller wieber ab alö biefeö. So wirb nun 
bei iage ba$ £anb unb barum aud) bie ^uft über bem 
Sanbe warmer alö bie £uft über bem Sföeere; (te fteigt 
über bem £anbe in bie £cl)e, unb bie tattere Suft com» 
20£eere fyer bringt an ifyre Stelle, alfo ein Seewinb Dom 
9Neere nad) bem &mbe. 3n ber 9tad)t tufylt ftd> baö 2anb 
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mtb bie barüber beftnblidje Suft fdjneller ab als bie 2uft 
über bem 9fteere unb frromt bafyer oom £anbe bem 9Jceere 
3U, wo bte wärmere, bünnere Sufl »on il)r oevbrangt wirb. 
5Dtefe SBinbe, 23ri|en genannt, finb übrigeng im (Jansen 
nur fcr/watfy, ftub aber gleidjwotjl für bte beißen ©egenber 
eine große 2Boblir;at, inbem baburd) bie £ageör)i£e nidjt 
nnbebeutenb gemilbert wirb. 

Diefe £anb= unb ©eewinbe finb eine f leine ?)robe bat>on, 
wie e8 in m'el großartigerer Söeife auf ber ganzen £)ber= 
fläcfye ber @rbe {itgdji, unb wie auf berfelben beftimmtc 
Binbridjrungen entfielen, bie $war in Dielen ©egenben 
burd) anbere Gsinfluffe gehemmt unb abgeänbert werben, 
in anbent aber in conftanter SBeife Satyr ein, 3ar)r au$ 
wefyen, unb au$ benen ftdj eine Ueberfidjt unb eine ©efe£- 
mäßigfeit ber anfcfyeutfnb fo ganj gufäflig unb rcgellc§ 
cintretenben SBinbe auf ber ganzen @rbe gewinnen läßt, 
hierbei ift aber ttidjt bie SBarme aKetn tfyätig, fonbern fie 
fyat einen 53unbe$gerioffen, ber mit ttjr gufammen fort unt 
fert an bem großen 3Berf arbeitet; biefer SBunbe^genoffe 
ift bte Umbrel)iutg ober bic Dotation ber (§rbe. 2)iefe 
beiben ©enoffen, 23 arme unb Dotation, bringen ^u* 
ndd)ft bie gau^ regelmäßig Webenben ?>affatwinbe Terror. 
2ßir wollen 3Uttädt)ft bieten Stuben in ifyrem Sauf nadj* 
gefyen unb bann in bte geljeimc, lange 3eit »erborgen ge* 
wefene SBerfftatt tyineinfdjauen, in ber fie erzeugt werben. 

5Bir muffen eine redjt bebeutenbe Steife madjen, um 
biefe SBinbe gu oerfolgen, benn fie nehmen ibren Sauf um 
*bic ganje ßrbe. Um fie ntdjt auS bem ©efidjt 31t r*er~ 
Heren, tfyun wir gut, un§ eine $arte »on ber ganzen ©rbe, 
'einen $)laniglobu£ oor^unc^men. 

Diefe SBinbe wefyen in ber Reißen 3one unb in ben 
3itnädr)ft anftoßenben feilen ber gemäßigten 3one ba§ 
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gan$e Satyr ^inbuvdj, uttb poax auf ber norblictyen $alb* 
fugel oon 9iorboft, auf ber füblictyen »on ©üboft tyer. 3n 
bejtimmter Siegelmafjigfeit wefyen ftc jebodj nur auf bem 
9)ieerc unb befonbet§ merflicr; erft etwa 40 teilen oon 
bem ?anbe entfernt. 3e mefyr biefe Sötnbe fidj bem 
Slcquator uabevn, befto metyr gefyen fie aus Sftorboft unb 
©übcft in £>ft über, fo baß fie enblicr) reine Dftwinbe 
werben unb alfo auf bem atlantifcfyen Dcean »on Slfrifa 
nadj 9)iittelamerifa, unb auf ber fübh'cfyen £albfugel öon 
Wfrtfa nad? Sübamerifa wetyen. 3m großen fttHen £>ceau 
ift ifyr £auf ton Slmerifa nadj Elften unb ^fuftraüen. ÜDiefe 
3Sinbe waren eö, weiche bie ©enoffen beö (Solumbuö auf 
feinet erftert ©ntbecfungöreife fc beforgt matten; ba fie 
ner>mltcfy »on bem SBinbe unabläffig nadj SBeften getrieben 
würben, fo fürchteten fie f baß ifynen baburdj bie Studiert 
nacB (Suropa unmöglich gemacht würbe. SSJir werben 
*el)en, wie bie 9tücfretfe in anberer Söeife bewerfftefligt 
wirb. 

23eil biefe SBtnbe bie Ueberfatyrt öon einem geftlanbe 
^um anbent fo fetyr erleichtern, fo heißen ftc $)affatc b. h- 
Ueberfahrtswinbe; bie ©nglanber nennen fie $anbel$winbe, 
bie gran^ofen vents aliz& b. r). regelmäßige SBinbe. 33on 
ben fpanifcfyen Schiffern würben fie fc^er^weife auct) Samen- 
winbe genannt, weil fie bie ©djifffafyrt fo leicr)t machen, 
baß eine ©ame baö Steuer führen tonnte. 

2Bo in ber ©egenb be3 &equatorg bie beiben §)affate 
»on *ftcrb unb ©üb aufammentreffen, ^eben fie fich einanber 
gan3 auf unb bilben bie ©egenb ber SöinbftiKen ober 
(Salmen. Sowohl öon ben Sötnbftiöen alö »on ben 
$>affaten wollen wir nadjfyer noch 9ld^ereö beibringen; 
jefct wollen wir erft bie Urfacr/en biefer (Srfchcnnunaen 
betrauten. 

!<)• 
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2>a ferbert 3undd)ft bie SBdrme, bie öon ber Sonne 
ausgebt, ifyre 23eacr/tung, betin biefe ift bie Äraft, roeldbe 
3ur ga^en £uftberoegung ben erfteu Slnftofj gtebt. 3n 
ben ©egenben beö $equator$, too bie Sonnenftral)len faffc 
fenfred)t t?en (Sibboben tfeffen, tttrb 6rbe unb £uft tiel 
ftdrfer errodrmt al* weiter nad) ben ^olen bin; bie 8ufl 
wirb baburd) bort bünner unb letzter, rodfyrenb [ie nad? 
ben §)clen 3U fdlter unb bitter bleibt. 2)ie golge bar>on 
ift, bafj in ben tropifdfyen ©egenben bie oerbünnte £uft in 
bie £>öl)e fteigt, unb unten bie bittere £uft tton ben ^olar* 
gegenben fyer nadt) bem Slequator ftrömt. So ijatten wir 
benn ^unädjft unten auf ber SDberflddfye ber (Srbe eine bc= 
ftdnbige £uftftrÖmung »ou ben $Polen nad) bem Slequatoi, 
alfo auf ber norblicfyen $albfugel einen ^orbroinb, auf 
ber füblfdjen einen Sübnrinb. 2öo bkibt aber bie £uft, 
bie in ben tropifcfyen ©egenben in bie .jpcfye fteigt? Sie 
muf, fid) naturlid) einen 2lbflu{$ nadj beiben Seiten bin 
fud^en, unb baju finbet fie aud) Ofaum, benn inbem bie 
£uft üon ben $)olargegenben fortftremt, fangt e$ cnbltc^ 
bert audb an 311 fehlen; eö finbet fo bie in ber t>eifecu 
3one aufgeftiegene Suft Gelegenheit, oberhalb nadb ben 
$)clen tyrnguftromen. 2luf biefer ÜBanberung roirb fie aiU 
mfifylig fdlter unb bitter, fenft fid} lieber unb fefyrt, menn 
fie fid) bie i>clargegenben befefyen fyat, unten nrieber nad) 
iljrer Reiften «ijpeimatr; 3urucf, um bort üon neuem in bie 
Jpöfye getrieben 31t werben unb i^ren Äreielauf rmeber ju 
beginnen. So giebt e3 auf beiben *g>alb fugein einen untern 
unb einen obern Söinb, bie einanber entgegengehest fint. 

So roeit beforgt bieä &(lee bie SBdrme allein; aber nun 
femmt noer) ber antere ©enoffe ba3U, üon bem roir vor- 
her fdjen fprad)en. 2)er f>ilft aud) nodj, giebt aber nadb 
feiner Seife ber Sactye eine anbere Säenbung. 2>xejer 
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(Mülfe ift bie Statten ber 6rbe um ifyre 2lcbfe, welche 
befanntltdj üon Sefteit naeb/ Dften erfolgt. 

3)ie ©nwirtung , treidle biefe tägliche Umbrefyung 
ber (£rbe auf bie Suftftrcmnng ausübt, ift ein wenig t?er= 
wicfelt, wir muffen bafyer unfere ^(ufmerf famfett fcfyarfcn. 
2Sir wollen un$ in ©ebanfen auf einen Drt unter bem 
Mequator t)tnftenen, etroa an ber SBeftfüfte »on &frifa am 
Weerbufen üon (Guinea. 2Bir bliefen naefy Dften, alfo in 
Äfrifa Iniieiu; bie förbe btet)t fidj mit unS aucr) nadj Dften 
bin, fo bafi it>tr, $war ftiÜftefyenb, bod) mit unferm <&tanb= 
punft fdjnell gen Dften eilen. 9tacb/ 24 Stunben baben 
wir ben großen Kreislauf ber 6rbumbret)ung mit ifyr 
üeHenbet unb bjaben in biefer 3ett einen 2Beg fon 5400 
teilen gemacht, benn fo grofc ift ber Umfang ber (5rbe 
unter bem Slequator. Sßir tyaben und alfo aufcerorbentlirb 
föneO bewegt, in ber Minute beinahe 4* teilen; wenn 
biefe #afyrt gegen bie ftill ftcfyenbc £uft gefyen follte, fo 
würben wir letztere alö einen furchtbaren £)rfan empfinbett, 
berglcid)en e3 fenft auf 6rben gar ntd)t giebt. Wber glücf- 
lieber Söeife gebort bie £uft aud> mit gut ßrbe unb nimmt 
an tyrer llmbrebung aud) mit SE^ctt; fo maebt benn bie 
£uft bie ftafyrt fo fdbncll mit alö wir, unb wir füblen r>on 
üjxer Bewegung nid)tä. 

9*un wollen wir weiter nadj einem $)ole b;in geben 
unb unö etwa an ba§ *Rorbcap am äu§erften ^orbenbc 
»Ott Norwegen l)inftcaen. 2)er UmfreiS, ben bort bie (£rbe 
gleicblaufenb mit bem 2lequator l)at , ift etwa nur 1800 
teilen; wir burcr)reifen bort alfo in ber Minute nur unge= 
fäbr V/s teilen, immer noct) eine refpectable SdmeUig= 
feit, bie unfere SDampfwagen nimmer erreichen werben, aber 
boeb) bebeutenb langsamer als? am Äquator. 35er £uft 
gebt cö natürlicb; aud) fo, fie wirb bort'in ber ?)olargegenb 
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burd) bie [Rotation ber (Srbe and) in langfamere SSewegun:» 
gefegt als in ber Ijetfjen 3one. <ftun ift allen ©ingeu ba§ 
33el)arrung3Dermö§en eigen, b. I). fte fyabcn baö (Streben, 
in bem 3uftanb ber 9iu^e cber Bewegung, in welchem fte 
ftdj Beftnben, verbleiben. (sine rollenbe j&gelfugel mochte 
mit ifyrcr urfyrünglicfyen (SdjncHtgfeit ol)nc ßnoe fortrollen, 
wenn nur nidjt ber SBiberftanb ber ^uft unb bie S^eibnn^ 
an ber Safyn ifyr enbltd) ©ttüftanb geböten. Söenn tont 
fdmeH auf einem SBagen fahren, unb berfelbe fyält rlötj= 
lid) an, fo fallen wir nad) eorn über, benn unfer ßerser 
befyarrt nod) in ber ifjrn mitgeteilten Bewegung nadj uern; 
aber cbenfo, wenn wir gang langfam fahren, unb bie ^ferbc 
jie^en plö^lidj an unb gafloptren baten, jo fallen wir nad) 
l)tnten 3itrücf, weil unfer ^or^er nod) in ber langsamen 
Bewegung eevfyarrt. Sie £uft mad)t c$ ebenfo; in bev 
iMargegenb ift il)r eine oerfyältnijjmäfcig langfame fteta* 
tienebewegung nad) Dften 31t mitgeteilt; burd) ben gm* 
flufe ber 2Öärme wirb fie gezwungen, nad) ber Imfjen 3ene 
l)tu$ufliefccn ; aber ifyre langfame Bewegung nad) Dften 
will fie babei behalten, bauen fann fie fid) febalb nicht 
loemadjen. Se femmt fie nad) ben trcm'fdmt ©egenben, 
etwa nad) ber SSeftfüfte eon 2lfrifa beim ucrblidjen 33enbe= 
frei$, wo 2We3 üiel fdjneller rottrt, b. fy. nad) Dftcn ;u 
eilt; baö fann fie nid)t gleich mitmachen, man mufi RA 
bed) barau erft aflmdljlig gewönnen, oic bewegt fieb $war 
aud) nad) Dften, aber eiel langfamer alö bie anberu STbeile 
ber Crvbe bort, <5tc bleibt juritcf, $frifa unb bao atlan^ 
tifebe SKeer eilen unter it)r fort, clme bafj fie fo jdjneU 
mit fann; fie femmt alfo aümäfylig een 2lfrifa nad) iKmevifa 
an, b. I). fie l)at tro£ il)rer Dotation nadj Dfteu bin Dcd) 
für biefen £l)eil ber (srboberflädje einen 5öeg eon Dften 
nad) SBeften gemacht, fie ift alfo -jebenfalltf benen, mit 
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xoeldjen fie auf bem atlantifcfcen £)cean $ufammengerrojfen 
ift, als ein üon Dften fommenber 2Binb erfdjienen. Unb 
fo ift eö in ber Sfyat, fie ift bei ihrer SBanbcrung »cm 
9>ol 311111 2Iequator, je nad)bem fie Dom ^orbpol ober 
(Smb'pol berfommt, aug einem *ftorb= ober ©übroinb all* 
mäl)lig ein *ftorboft= ober <Süboft- unb enblidj öoüfommeu 
ein Dfiwinb geworben, ©o empfinbet e3 aud) Semanb, 
ber oktt frei auf einem @ifenbal*mwagen fefyr fchneN na<f) 
Soften fal>rt; e6 ift m'ctteidjt ein feljr fd)n>acr/er 2Beftn>inb f 
ber aud) nad) Dften ftrebt, alfo in bevfelben Oxidjtung roie 
ber (Sifenba^njug; aber ber SBat-nroagen fafyrt fd)neller, 
ber Söinb bleibt jurürf, unb man cmrpfinbet e3 fo, als ob 
bei* 2öinb entgegenfäme, alö ob er ein Cftroinb roäre. 

3n bei 5Dtittc am Slequator ftofjen bie betbcn ®inbe, 
bie *oom 9corbpol unb uom (Sübipol fyer fommen, §ufam- 
mcn unb fyinbcru fid) gegenfetttg. Sugleid*- ift bort ber 
großen £ifce wegen bie auffteigenbe ^Bewegung ber 8ttft 
eö fanu alfo bort gar feine horizontale hiftbemegung, b. t). 
gar fein 3Binb ftattfinben; wir ftnb in ber Legion ber 
SBinb füllen. 3)urd) bie rafcfy auffteigenbe £uft »erben 
bort aber aud) mel Sßafferbünfte mit in bte£>öt*-e geführt, 
e$ bilben fid) fd)nett Wolfen, (Slectttcität fammclt unb ent* 
labet fid*». $)aburd> entftefyen plö^ltcrie lofale Suftoerbün* 
nungen, unb bie furd)tbarften Stürme ftnb bie folgen 
ba&on. fyaben Skiffe, welche in bie föegcnb ber ®al* 
inen fommen, eine bereite ®efat)r 311 beftehen; fein 2öinb 
bldft in bie ©egel, mit bem fie auä biefer @egenb fyinau^ 
fommen tonnten, fo ba£ bie 5Diannfcl>cift fold)er (Schiffe 
öftere fdjon ben «pungertob gefunben bat. Unb bod; ftnb 
häufig heftige ©türme, bie ifynen ben Untergang brol>en, 
olme fie auä biej'cn gefäbrlid)en (Regenten binau$$ufüt)ren. 
2>er fdjlimmfte Sfyeil biefer Legion ift bie jogenannte 
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Regen* ober Donnerfee 3wifd?en 4° unb 10° norb^ 
lieber 33reite unb sttnfcfyen bem 9Jceribian beS grünen 3L>cr= 
gebirgeö itnb unb bem ber oftlid)ften oon ben Snfem beä 
grünen 33crgebirgeö. @3 hütet ftcr) jeber <Sdjtffer, btefec 
©egenb na^e 31t fommen; fie ift oon bauftgen Regengüffcn 
itnb heftigen ©eroittern fyctmgefucfyt, unb boeb; ergebt fiefy 
fein 2ßmb, um aus biefer furchtbaren ©cgenb binau$$u- 
fübren. man mit ©ampf, fo tft bie ©efafyr freilieft 

geringer, unb englifdje 2>ampffcbiffe machen eS fid> beSbalb 
in neuerer 3ctt ^ur befonberen Aufgabe, in jenen ®egcnben 
31t freuten, um (Segelf d)iffc , bie borten geraden finb, ]u 
retten. 

SBir baben nun nodj bie obere £uftftrömung , ben 
2(equatorialftr om, 3U betrauten, ber in ben oberen 
(Schieten Dom -5lequator 31t ben tyokn fliegt Sind) tiefer 
(Strom fann wegen ber Dotation ber Crrbe ftd) ntdbt btreft 
fitblich unb nörbftdr) nach ben s })o(en f)tu bewegen, iontern 
erleibet audj, aber gerafce in entgegengefe^ter Beile als 
bie untere (Strömung, eine TOcnfung. 5>tefe 2-uftftunnung 
tommt ja au8 ©egenben, bie eine fc^neOe Dotation fjabcu, 
fie hat alfe auefy eine fd)nette Bewegung naety Dften bin. 
Run fommt fie alhnafylig in ©cgenben, bie (angfamer ro- 
tiren, best)a(b eilt fie, ba fie ihre RotaHon3gefd)minbigfeit 
nicr)t gleich oerlieren fann, ber Bewegung jener Orte nacb 
Dften hin oorauS, ober fie überholt gleictyfam bei ibrer 
Rotationsbewegung btefe Drte. (Sie gieljt in ber ffiicr/tung. 
nac^ ^ften über ihnen fort unb erfebeint alfo als Seft- 
toinb; aber in SSerbinbung mit ihrer (Strömung nacb ben 
$)elen hin erfebeint fie natürlich auf ber norblicben ,<r>alb- 
fuge! alö <Sübtt?eftn)inb , auf ber ]üblid)cn «palbfugel al£ 
Rorbraeftwinb. 

s 3lber wofyer wei£ man benn, bafe bort oben toirflidj 
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joldje SSinbe wefyen? (SS fmk mancherlei Umftanbe, bie 
baü'on 3eugnifc geben. 3unäd)ft ttum eS in ben ^affat* 
regtonen bie rtodb gtetyenben 2Bo(fcn funb, bie faft immer 
eine föidjtung üon (Sübweft baben, wdfyrenb unten ber 
IPaffatwinb üon 9iorbcft fyer web;t. Ober fteigen wir felbft 
in folcbe Jpöbe hinein, etwa auf einer pfeife nadj ben ca* 
narifcfyen Snfeln an ber SSeftfufte Slfrifa'S; bort finben 
wir auf ber ^auptinfel Teneriffa einen üulfantfdbcn 
©erg, ben |)tco be £epbe. Söenn wir biefen Serg be* 
ftetgen, wa3 $war etwas befcr)werlicfy ift, benn er ift 
11,400 gufj fyod), jo finben wir bort oben einen ©üb= 
weftwinb, wafyrenb unten ber *ftorboftwtnb üorbjerrfcbenb 
tft. 2)affe(be fönnen wir wafyrnefymen , wenn wtr unfere 
"Reife nad) bem großen Dcean gu ben ©anewid) = 3nfeln 
fortlegen unb bort auf ber Snfel Dwatfyi bie bis ju 
14,000 gu§ f)or)en ©erge beftetgen. 2)afc unS bie (Sin* 
tvefmer bort erfcr)lagen, wie fte eS (eiber 1779 mit bem 
2£eltumfegler Goof getban fyaben, brausen wir je£t nidjt 
mebr gu furzten, benn fie finb feitbem düiliftrter geworben, 
diu anberer 3euge üon bem fyocfygefyenben 3(equatoriaU 
wtnbc ift aud) bie $fd)e, bie üon üBnlfancn ausgeworfen 
wirb, ©liefen wir auf ber $arte nact/ 9flittelamertfa bin, 
fo finben wir unter ben f leinen Antillen bie Snfel (St. 
SStn cent; bei einem Ausbruche beS 33ulfanS auf biefer 
3ttfel fic§ We 9lfdje nad) ber Snfel 33arbaboS rmt, ob* 
gletdb @t. Vincent 20 teilen weftlid) üon SöarbaboS liegt 
unb ebgleid) unten ber 9lorboftpaffat wefyte. 2>affelbe 
^cfdhal) im Februar 1835 in (Guatemala, wo ebenfalls 
bie Sffdje üon bem SBulfan Gofiguina nadj ber gu ben 
^roftett Antillen gehörigen Snfel Samatfa flog, alfo aud) 
mit einem ©übweftwinbe, wäfyrenb unten 9iorboftwinb war. 
Unb wir im mittleren (Suropa fönnen audj gar üiel 
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mx btefem fübweftitdjen Slequatorialftrom fpüren, nur bafc 
er bei unä nicht mehr blo$ h ö( *) eben in ben lüften ift, 
jonbem ficr; $u un6 herunterbemüht; benn wenn er in 
unfere angenehme Temperatur fommt, fo rul?lt er ftd> fd»cii 
red)t orbentltd) ab, er ift bann niebt mehr )o letdjt, wirb 
jäherer unb ernfter unb fteigt bebachtfam gu und heruie* 
ber. Unfere häufigen (Sübweftwinbe haben wir alfo beut 
^urücfflte^enbcn s J)affate $u oerbanfen. 

2Bir wollen nun nod) bie §at)rt mit bem untern ^Pafjate, 
bie wir ootfjcr )d)en im allgemeinen Umri§ angaben, ncd> 
genauer »erfolgen, äßenn bie ganje Oberfläche ber @rbc 
ober wenigftenö ber mittlere ®ürtel berfelben Sßaffer ttrfre, 
fo würbe um bie gan$e (£rbe herum fortwär)renb ein re;jel 
mäßiger SD-tpaffatwinb wehen. £)ieö wirb aber burd) ba* 
geftlanb oerhiubert, unb $war burd) beffeu oon öer bei? 
Dccanö abweichenben Temperatur, burd} bie h*>h cn Serg* 
jüge unb burd) bie oerfcrjiebene Äüftenbilbung. £)urcb 
biefc breifad)e dinwirfung wirb bie Dichtung beö $)affat$ 
mannigfach fceränbert. 

9m regelmäjngften ift ber ^affatwinb auf bem großen 
fttllen Dcean; er weht bort ba3 gan^c Sah* M"^ urd > 
oon ber SBeftfüfte «merifa'S nach ber Dftfüfte 5tfienö unb 
$luftralien£. Durch tiefen 3ötnb begünftigt, fuhr ber erfte 
35kltumfcgler hagelt) aene ftill unb unangefochten über 
ben großen Occan unb gab beör>alb bemfelben ben tarnen 
bei ftillen leeres; unb bie i>ainfct)en @olbfd)iffe haben 
ein 'paar 3ahrf)nnberte binbmd) mit biefem 2ötnbc ihre 
gahrlen oon bem Jpafen ber merifant(cr)en ©tabt Slcapiilco 
nngefäbrbet über ben grefeen Oeean nad) ber oftinbijcbeu 
Snfel Manila (bie gu ben ^Philippinen gehört) gemadjt. 
Die weitere Strömung biefeö Sßinbeö wirb bann bureb 
$fieu unb $uftralien oerhtnbert. 
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Sötr toenben un6 nun 311m atlantifcr)en Dcean; 
hier ift ber 9>affattüinb fcr)on weniger regelmäßig, inbem 
er burd) bie nar)e gelegenen großen (Sentinente manche 
$bmeicr)ung erfährt. So ttrirb er namentlich in feiner 
geilen .£>auptrid)tung mehr nacr) ber norbüd)en @eite hin* 
übergebrangt; eö geflieht bieö Dornet) mlicr) burd) bie (&in* 
»irfung be8 SübpolarnrinbeS, ber fi<h freier als ber norb= 
liehe entttricfeln fann. 2öir fehen auf ber Äarte ben großen 
Untertrieb barin jmif^en ber norbltchen unb [üblichen 
£älfte beö at(anttfdr)en 5Jcecreö. T)er norblidje £f)eil ift 
burd) $frifa, (Surepa unb ^corbamerifa fet)r gufammenges 
brä'ngt; ber fMartohtb, ber ^icr »om 9corbpol nad) bem 
Äquator r;tn ftromt, finbet burd) baö £anb mit feineu 
@ebirg$3Ügen oiel Aufenthalt unb wirb baburd) gefchrcächt; 
er fann nid)t mit ganzer Äraft nad) ben tropifdt)en ®egen- 
ben beS 9fteere3 hingelangen. Hstbetd ift eu auf ber füb= 
liehen Seite, bort t)at ba3 Sßaffer ba$ Uebergett>id)i, SCfrifa 
unb Smerila ragen nur mit ihren Spieen in baß SReer 
hinein. 2)a !ann benn ber üom Sübpol femmenbe 9)o- 
larwtnb fidf> red)t nad) 8uft unb Seiteben ausbreiten, &eo= 
lu8 fann t)ier mit Bollen Söacfen blafen. Natürlich ift er 
bann, roenn er nach bem Aequator Ijmfommt, nid)t fo ge= 
fc^träc^t als fein SBruber au$ bem Horben, er bringt bte^n 
gurücf unb ftromt in fein ®ebiet hinein. (So fommt eö 
fc>em*, baß bie ®egenb ber (Salmen, »0 BetbeSöinbe fid) 
gegenfeitig aufheben, gan3 auf ber nörblid)en Seite beö 
ftequatorö liegt, unb fo ift auch b* e ®egenb ber Dftpaffat* 
ttrinbc auf ber nörblidjcn Seite breiter al$ auf ber füb* 
liehen, tüär)renb bieä im ftiden 9Jceere gleichmäßig 3U beiben 
Seiten üertf)eilt ift. 

3Bir bliefen nun noch na *h Dem inbijeben Dcean 
hin. £ier erfcheint ber $)affat unter gan3 »eränberten 
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33erl)altniffen; namentlich ber nörblicfce Sbcil bc§ Dcean«, 
auf bret Seiten »cn Afrifa unb Soften umfcr)loffen, nimmt 
faft ben (Sfjarafter eines Binnenmeere^ an. ©er ordere 
Stfyeil biejeg £)cean§ liegt füblicr) üom 2lequator; in biefem 
£b;eil, $mifcr;en 9Jcabaga§car unb 2luftralien, mebt necb 
regelmäßig ber ©üboftyaffat. 2lber in bem enger ringe- 
fc^loffenen norblicben Sbeil berrfdjen alternirenbe, b. b. 
mechfembe SSinbe; nermtlicr/ im hinter »cm Dctober bbi 
Styrtl mebt ein Sforbofbrnnb, im Zemmer t»om 9tyril bis 
Dctober ein Sübmeftminb. 2)tefe meebfemben 3Btnbe reex- 
ben 9Ronfune ober 9Jtouffon* genannt, nacr) einem arabi= 
feiert Söorte moussin, mcldbeö Ja^reögett bebeutet. 5>tefe 
2Binbe erfldren fid) leicht aus bem (Sinflufc be8 geftlanbeä. 
3ur Seit unferee Stnterö bat ba§ gan$ auf ber Sfarbfeite 
be$ $cquator3 gelegene Sübafien ebenfalls hinter; bie 
2uft über bemfelben t'üblt ftch bebeutenb ab, roahrenb 8üb= 
afrifa bann feinen Sommer bat unb bie fcttft über bem= 
(elben febr ftarf erbiet tft ($3 mufj bauen ein Sieben 
ber fälteren £uft ücn Sübaften, namentlich ücn |)erfieti 
unb Stibietl über ben inbifdjen Deean nach Sübafrifa bin 
bie ftclge fein, alfo ein ^orbeftminb. 3n unjeren Son»; 
mermenaten roirb e» umgefebrt; bann fommt ©übaneit 
unter ben (Einfluß ber fenfred)ten Sonnenftrablen, bie *5un 
wirb jefct bier erlügt, roäljrenb fie über Sübafrifa, ba» nun 
in feinen Söinter tritt, abgefüllt wirb. 2Me ftol&e baoen 
ift, bafc nun bie i l uft umgefel)rt t>cn bem fälteren Süb= 
afrifa nad) Jnbien ftromt unb alfo alö Sübrccftminb er= 
febeint. 

freilich nicht bloS von ©übafrifa, fonbern aueb, öon 
ben füblichen feilen beS inbifd)en Dceanö bis ^uftraltert 
hin ftrömt um biefe 3eit bie 2uft nach ^ften $u, alfo von 
©üben nac^ Horben. Sie fommt aber babei in mebrigere 
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breiten, ht ©egenben mit langfamerer ^otationSgefdjwin* 
bigfeit unb wirb baburcr), ebenfo wie biee uorrjer bei bem 
oberen ^>affat beutlicr) gemacht werben ift, naef) jDftcn fyin 
abgelenft, fo baß fie titelt nad) Horben, fonbern na er; 
^orboft Inn fid) bewegt, alfo als (Sübweftwinb erfdjeint. 

2)ie r)tcr gegebene (grflärung ber 9)aftate nnb bet übrü 
gen &uftftremungen ift fernen Don Jpablep aufgefteüt; er 
war namentlich ber (Srfte, ber ben bebeutenben @mflu§ 
ber Derfcf/tebenen 0iotation8gefd;winbigfeit auf bie SHicrjtung 
ber SBinbe l)ert>orl)ob. <3r ift nidjt $u r>erwed)feln mit 
^adep, ber früher bie @rf lärmig ber regelmäßigen Sinbe 
allein auö bem ©ärmeeüifluß ber Hernie r>erfud)te. £>ie 
gegebenen 9lu3einanberfe£ungen erklären aber genügenb 
nur bie Söinbüerfyältniffe in ber Reißen 3cne unb in ben 
3unact)ft anliegenben Steilen; aber über bie fo gana un= 
regelmäßig erfdjeinenben SBinbe ber gemäßigten unb falten 
3cne geben fie feinen Sluffdjluß. 2Darin fyat erft in neue= 
rer 3eit 3)ot>e in ^Berlin Älarfyett gebraut unb ein ©efeij 
für bie SBinbbrefyung aufgefteüt, baö bie (Srfafyrung üolU 
femmen beftätigt t)at. Da3 wollen wir im folgenben $or= 
trag betrauten. Söir fyaben eä bann alfo befonber» mit 
ben SBinben in unferer ©egenb $u tfyun unb müffen oer* 
jucfyen, ben Knäuel ber Verwirrung, in weitem fdjeinbar 
bie »erfdjiebenen SBinbe ungeorbnet burcfyetnanber gewicfelt 
finb, aufeulofen. 9laä) ©ose 1 » gorfer/ungen wirb un3 baS 
wofyl gelingen, unb wir werben lid)te Drbnung feigen, wo 
bem Unfunbigen 2llle3 nur aU regellofer 3ufatl erfcfyemt. 
Sir formen bieje Drbnung aber nur au$ bem ^Refultat 
erfennen, baö wir je$t gefunben fyaben, unb faffen bie§ 
bcebalb noer; einmal furj in folgenbe &tye jufamtnett: 

ge^t eine ftetige £uftftremung unten Dort ben $>elen 
jum 2(equater, wir nennen biefe ben $>olarftrom; ferner 
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eine £uftftremuncj oben Dorn Äquator 3U ben 9>olen, biefe 
begegnen wir alö ben Slequatorialfttcm. ©er 3>olar* 
ftrom erlernt in golge ber Dotation auf unferer Horb* 
liefen «jpalbfugel ^uerft alö 9torbimnb, rt»etterl)tn alö 9lürb* 
oftroinb unb enbliti) in ben Srcpen gan$ als Dfttmnb. 
<Der Slequatorialftrom erfdjeütt juerft alö ©übnrinb, metter* 
tyn als ©übroeft* unb cnbltdr; alö Söeftrotnb. 2)aö ift baö 
notfyttenbige gunbament für ben nädjften Vortrag. 
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Siebenter ©ertrag. 

SBittbridjtung» 



2öir tyrecfyen nun gunddjft öon ben SStnben in bcn 
gemäßigten unb falten Bönen , alfo audj namentltd) r>on 
ben Sötnben in unjerer ©egenb; wir Ratten ^um SBerftänb* 
niß betfelben im öorigen Vertrage ba$ gunbament gelegt, 
worauf wir je£t weiter bauen muffen. 3Sir fyradjen üon 
ben beiben $avtipt* l'uftftrömungen , Dorn ?)clarftrom unb 
bem s #eqiiatorialftrom, bie beibe ©efdjwifter finb, Äinber 
ber 5öärmc unb ber Dotation ber (5rbe, bie aber wje ein 
$>aar fernbliebe SBrübcr immer entgegengeje^te SBege getjen; 
wenn fie einmal 3u)ammentreffen , wirb e$ nidtyt frieblid) 
abgeben. 

SBir wiffen wofyl, baß wir in unferen ©egenben mit 
bem Söinbe mdr)t gut baran ftnb, er ift ein gubringlidjet 
©nft, unb man ift nad) feiner ©eitc Ijtn »or tym fittjer. 
Wt bem ©onnenfäein 3. 33. fönnen wir einen etjrlidjen 
Gontract madjen unb fönneu ftcr)er fein, baß er gehalten 
wirb, ©udjen wir unä eine SBotjnung, fo fönnen wir 
wollen, ©onnenfeite ober <Sdt)attenfette; nehmen wir un3 
eine Stube, bie nad> Horben liegt, fo finb wir gewiß, baß 
bie Sonne un§ nur am frühen borgen unb am fpäten 
$benb mit einigen furjen ©liefen in'8 genfter fcfyaut; bie 
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übrige 3eit, menn ftc iljre liebefyeifeen Straelen fenbet r 
tummert fic fid> gar nicfyt um une, unb im hinter, iro 
mir ifyren warmen @ru£ roofyl redjt gern hätten, miü fie 
oottenbs nicfyte oon unS miffen. #ber mit cem 2£tnce 
fommen mir fo gut nicfyt auöeinanber, ber gefyort ,}u ben 
ÜJladjtcn, mit benen fein ewiger 23unb $u flehten ijt. 
Sßcüen mir une nityt etma bie 5(uefic^t gans oerbauen, 
fo fonnen mir eine Stube mäblen, nadj melier .pimmele^ 
gegenb mir trollen, ber SSinb wirb immer ©elegenbcit 
finben, un8 an bie genfter 31t flopfen, unb an manchem 
Sage treibt er {ein Spiel fo toll, bafc er bie ganje SBtttb* 
rofe burdblciuft; mir fönnen aus einer Stube in bie ünbeie 
retiriren, er fommt uu£ immer uaety. 

DJlit folgern ®efeöen fyaben mir e$ nun 311 tlum, bent 
molkn mir auf feinen Sdjleicfynxgen nadjgefm, ja nra) 
mefyr, mir moCen un$ überzeugen, ba§ er ein gang erbeut* 
lieber 33urfd)e Den feften ©runbfäfcen ift. 

3unad)ft fann man bei einiger aufmerffamen 55eobad) 
tung fcfyon bag leicht fyerausfinben, baf$ ber SSinb bei un* 
bed) $mei £ieblingegegenben fyat, bie er gan$ befonbero 
auffud)t. @r mel)t nefymlicfc entmeber naety Sübmeften 
f)in, alfo über 2>eutfdj(anb fort nad) Stallen , granfreid\ 
Spanten unb erfdjeint bann alfo als 9ßorboftminb; ober 
er fommt 0011 bort fyer unb gefyt über Seutjdjlaub fort 
nad) Otormegen, Sdjmeben, Jftufelanb unb ift bann alte 
ein Sübmeftminb. Sllfo 9torboft* unb ©übmeftminb finb 
bei unß bie fjerrfdjenben, fie melden bie langfte 3eit beö 
SaljreS fyinburef); bie übrigen Söinbe, bie freiließ nidjt fehlen, 
finb bod) nur alö Uebergangesminbe an$ufeben, bei benen 
ber 2öinb auf ber [Reife ift, um fein Stanbquartter $u 
oerdnbern; biefe Dieifemiube bauern bafyer aud) feiten lange. 

Die beiben ^auptminbe merben burd? bie ^olarftrömung 
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unb burdj bie 2lequatorialftrömung fyeroorgebracr;!. S)er 
^Jolarftrom gel)t, wie wir im vorigen Vortrage nadjge* 
triefen fyaben, in golge ber Dotation bcr (Srbe auS einem 
9lorb= in einen fWorboftarinb über, unb burdj biefelbe Ur* 
fadje wirb ber iJlequatorialftrom auö einem ©übwinb ein 
Sübweftwinb. 3u ben £rcpeu unb ben angrengenben 
feilen madjt ftcr) allein ber 9)olarftrom geltenb, »eil ber , 
3lequatcrialftrom nur in ben leeren ?uftfcr)icr)ten wefyt. 
916er in tiefen jpöfyen ift burdjauö feine überflüffige Sa'rme, 
wie jeber redt)tfc^affne ßuftfdt)iffer wofyl wei§; man fann fidj 
allenfalls bie Singer erfrieren, wenn man feine £anbfcr/ut)e 
mitnimmt. 3)er in ber 3one ber (Salmeu aufgeftiegene 
ijeifce Suftftrcm füfylt ftcr) bafyer bort oben audj mit ber 
3ett ab, unb wenn er feine pfeife nad) ben $Polen $u etwa 
biü jum 30. ©rab »cm Äquator fortgefefct fyat, fo fängt'ß 
ü)n au 3u frieren unb er mochte ficr) gern rjier unten 
lieber ein wenig anwärmen. £>a§ £>mabfteigen gelingt 
it)m and), benn burd) bie $bfür)lung finb bie £ufttr;eilcr)en 
enger au etnanber geiücfr, bie £uft ift bitter nub fctjroerer 
geworben unb fenft ftci> bafyer aßmä'fylig nieber. (Sine 
aubere Urfadje biefeö 9lieberfteigen6 liegt aud) barin, bafj 
bem £uftfrrom allmäl)lig ber iftaum 311 enge wirb. £>ie 
©ürtel um bie (Srbe (Sonett, Streifen 3Wifir;en ben ^aralleU 
fretfen) werben nacr) ben 9)olen 3U immer fleiner: au$ ber 
weiten ^fuebefynung am 2lequator fommt bie £uft in bie 
immer engeren Greife ber gemäßigten 3*me; fie muß bafycr, 
ba fie fid) ifyrer ©djwere wegen nad) oben b)in nidrjt ge* 
nügenb auSbefynen fann, nad; unten t)in SRaum fuetyen. 
lieber ben 30. ©rab tn'nauä fängt tiefer nieberfteigenbe 
^uftftrom fetyon an, fid; bemerflicr) ju madjen; im nörb* 
ltdieu 5L£;eile beö atlantif<r)en 9Dceere3 gewinnt er fdjon 
gang bie ^errje^aft, fo baß bort awifdjen (Surepa unb 

8cltf$, Suft ll 
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9Rorb=5lmertfa faft beftanbig ein ©übroeftroinb ron $meiifa 
nad) Ocuropa met)t. tiefer Sföinb gewährt eine bequeme 
JHücffabrt nad) (Suropa, wenn man mit bem ^affatttinbe 
nad) Slmerifa gefahren ift. Sod) bei ben galten nad) 
ben ncrbltdjen Steilen oon 2lmertfa benufct man je$t über- 
Ijaupt roenig ben ^affatroinb, mau roäfylt ben filteren 
Söeg, ber uon (Suropa nad) ^orbamerifa freilief) gegen bieten 
©übtoefhoinb gefyt; bie <£d)iffer nennen baö „Setgauf 
fahren." Sie galjrt bauert aber aud) 12— 17 Sage länger 
alö 3urücf oon Wmerifa nad) (Suropa. 

Siefer Qlcquatorialftrom fommt alfo aHmäfylig aud) 311 
un§ r^eruieber unb fref)f nun alä Sübmeftminb über untere 
Fluren; aber er bat fid) ein Sterram gemabjt, baß U)m ncd> 
nid)t allein get)6rt; eö t)at nod) ein gmeiter Factor ber 
©efc£gebung mitjufpreeben, unb eS fragt fid), ob biejer ba* 
aufgeteilte Subget fo ofyne Weitere«? gut beif^t. Sa« ift 
ber geftrenge J)olatfkom, ber aug bem Horben IprMäft 
unb bei und fd)on als SHorboftwinb erfe&eint Sir ftnk 
nun gcrabe in ber unglücfüctyen ober gtücftid)en ©egenb 
beö Äampfpla^cy ; f)ier begegnen fid) beibe sperren, jeber hc- 
ruft fid) auf bic bejüglidjen Paragraphen Oer (Srbüerfammg 
unb pod)t auf fein Oted)t. ©er (Sine, ber gtoftttfirom, tjt 
oon unten geboren unb meint natürlid), f)ier ein au$f$Ke$< 
Hd)c$ 0£ed)t $u tyaben. Ser 2lnbre, ber #equatorialftrrm f 
ift au3 feiner tcbroiubelnben *pöt)e, mo er roenig Don bem 
treiben fyier unten »ernommen unb »erftanben bat, gnäbig 
beruntergeftiegen unb mift fict) natürlidj einen SBiberftanb 
ntd)t gefallen laffen, an ben er oben gar ntd>t gewöhnt 
roar. Sa ift benn bcr (Sonfliet ba, bie beiben £ernt er-- 
eifern fid) gegen cinanber, e$ fallen gewaltige, btaufenbe 
2$ortc, bajj e3 öftere gan$ mirblid) wirb; eine ÜSkile t-etfet 
cä bann wofyl: deiner fiegte, feiner und)! Slber n>as l^iln 
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ec>' £>ie SSerfaffang fte^t feft, bie f)at ft* Ijter fdbcn feit 
manchem Sabrtaufenb eingelebt, ein SBerfaffungobrud) ift 
unmoglid). (So mu§ benn enblicfy bod) ber (5ine nacb= 
geben, (Sutmeber fiegt ber fyo(b;geborne (Sübmeftminb unb 
berrfd^t bann eine Seile, ober eS fiegt ber niebrig geborne 
^orboftroinb unb behalt eine Seit lang baö Regiment. Sa, 
immer nur eine Seit lang; benn enblid) r)at ftdj ber $nbrc 
boer) üt3nrifd)en geftärft itnb übernrinbet bann feinen ©egner, 
fo ba§ fid} in ber £fyat beibe in bie «£>errfd;aft tbeilen, mit 
mdrit gleid^eitig mie 3mei Gonfuln be§ romifdien $eid>£, 
fonbern nad) einanber. 

5Bal)renb be$ Äampfeß aber fommt ber 2$inb au3 beu 
atvifcrjenliegenben £>tmmel§gcgenben , bod) reiue3roeg§ in 
unregelmäßiger SBeife, fonbern fo, ba£ ber eine 2öinb in 
ben anbern immer nad) einer unb berfelben $id)tung t)in 
übergebt, nefymlicb »on linfS nad) redjtä fyin, fo mie ber 
Seiger einer magereebt liegcnben Ul)r, nidfyt rücfroärtS. 8ttfo 
legen mir unfl in Goebanfen eine Ubr fo, bafj oben bie 12 
nad) Horben bin liegt, bann meifet bie 3 nad) Dften, bie 
6 nacb Silben, bic 9 nad) SBeften. SSäre nun ^orbnunb, 
alfo übereinftimmenb mit ber 12 auf ber Ul)r, fo bretytfid) 
bcr -Döinb um fo mie ber llfy^eiger; eS nnrb alfo aue 9corb* 
n?inb erft 9iorboft* bann Oft = bann Süboftwinb it. f. m. 
«lifo bie Sföinbfolge ift bie: 

9corb, ^orboft, Oft, ©üboft, ©üb, ©übrneft, 
Söeft, ^orbmeft. 
5Dieö ift baö ©ret)ungSgefci3 ber 2£inbe, roeldjeö 
<Dooe aufgeteilt unb mcldjcS bie (Srfafyrung beftatigt bat. 

£ber n?cl)l 31t stierten! eß fann feierbet allerbingS ge^ 

fdjefyen, bafc ber SÖinb 3. SB. uon Dft mieber burd) Korb* 

oft nadj *ftorb 3urücff}mngt, er gebt bann aber nadj einiger 

Seit trneber nad? Sftorboft unb Dft unb gefyt enblid) gau3 

11* 
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fidler über ©üboft nad) ©üb unb ©übwefr. ^tbcr nie 
gefcr)ief)t e$, bafj ber äßinb öon Oft gan$ rücfroärtS über 
9torb unb SBeft nad) ©üben ginge/) 

JDaÖ ©efe£ r)aben wir nun wofyl üerftanbeu, aber wir 
motten bodj aud) wiffen, worin e3 feinen ©runb fyat. 
©oö wollen wir un3 nun anfeljen unb ba$u wieber unfeve 
Wufmerffamfeit ein wenig entsannen. Söir gingen r>om 
9lorbwinb auß; btefen bringt ber $>olarftrom ^uerft. 3nbem 
netmilid) am ^lequator bie öon ben Jen freuten ©onnen* 
ftracjlen ert)i|jte £uft fort unb fort auffteigt, rücft »ou ben 
angrenjenben ©egenben bie Suft nad) in bie leer geworbnen 
JDtefc fortgerüefre Suft t)at aud) wieber $>la§ ge* 
mad)t, unb bie Suft auS ber gemäßigten 3cue rücft nadj. 
©nblid) fommt e3 aud) an bie £tnterften; bie £uftrt)eile 
in ben $>olargegenbeu fet)en, baf* t>or it)neu (Raum wirb 
unb baf? eö nod) bagu bort warmer ift; ba fcbliefcen fie 
fid) benn gern ber allgemeinen SBanberung an unb fem- 
men fyer $u unö. ©ie fommen birect üon Horben, brin= 
gen unS alfo eine jiemlidje Portion Äalte mit. 

©ie fommen aber nid)t bloö au§ einer fefyr falten, 
fonbern aud) au$ einer fet)r tragen ©egenb; bie (ärbeber* 
flädje brerjt fid) ja in tt)rer £eimatr) im SBedjältniß $u unl 
fefyr langfam; fie fyaben e3 bafyer aud) nidjt beffer gelernt 
unb inbem fie über bie immer fer/nefiler nad) £>ften bin 
rotirenben £anber nad) ©üben §u fortrüefeu, bleiben fie 
bod) mit itjrem alten langfamen $otation8fd)ritt in ber 
$idjtung nad) Dften t)in immer mefyr gurücf, fo bafe e£ 

*) 2)er $erfaffer t>at feit mehreren 3Mren tägli<$, mit SluSnafcne 
futjet 3 c i tcn r er erfranft war, bic SHnbricfytung genau bcobad?tct 
unb fjat uie eine 9tön?eic§ung dou bem obigen ©efefce waljrgenomtnm 
@r fyat täglid) bie Sinbridjtung mit ben aubern metereotogiföen 
fdjcinmtgen aufgetrieben. 
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und nad) unferer früheren 9ludeinanberfe£ung oorfommen 
mu|3, ald gogen fie und gegen SBeften bin entgegen, feinten 
alfo ntd)t blod aud Sterben, fonbern ättgleidj aud Dften; 
unb fo tft benn aud 9torb unb Oft ber *ftorboftwinb ge= 
boren. SUfo bie SBinbfafme {agt und, bafe ber Sötnb ft<$ 
t)on üftorb nad> 9?orboft gebrefyt fyat; auf ber Ut)r wäre 
ber Beiger oon 12 nun gwifdjen 1 unb 2 angefommen. 

2)ie Suft alfo, tüeld^c aud ber 9>olargegenb fyer ju und 
fommt, erlernt b)ier immer ald 9lorbcftwinb, nidfyt ald 
SRorbwinb. £>en 9iorbwinb btlbet für und bte Suft, bie 
<tud näheren nörblidjen ®egenben fommt, bte alfo früher 
ald bie ^Polarluft ben Stufbrud^ nad) bem Hequator l)in 
beginnt unb bte auf ber fuqen Strecfe bid $u und f)er 
noer) ntdjt in bie öftlidje Stiftung rnneingefommen ift. 
S)ar)er tft aud) ber *ftorboftwinb, ber rom 9torbpol fommt, 
ber fältefte für und, nidjt ber 9Rorbwinb. 

3ft man aber erft einmal in bie Steadfen tyrnringefem* 
nten, fo bleibt man immer weiter $urücf. 2)ie 9)olarluft, 
bte ftd) mit tfyrer angeborenen £rägr>eit gegen ben $u 
fdmeÖen $otationdfortfcr)ritt ber 8änber, §u benen fie fommt, 
ftemmen mufj, wirb baburcr) cnblid) gan3 £um SDftwinb 
(gef)t mä) 2Beften l)in). 5Dte ©inbfacjne ruft und fnar* 
renb $u, baf? Dftwhtb geworben tft, unb ber Ubrjeiger 
3eigt auf bie 3. 2)iefer Oftwinb tft alfo ein Äinb ber 
9iotationdgefd)winbigteit ber @rbe unb ber Sragtyeit ber 
^olarluft. 

Slber ed werben metyr jfinber geboren, immer oon 
Beuern ftrömt bie Suft oom 9lorbpol r)er$u. 9tun fxnbet 
fie aber in bem Dftwinb, bcr fld; quer über ben SBeg 
gelegt fyat, einen töiberftanb. 3Btr eilen tiroa eine Strafe 
entlang, wir fommen an eine Duerftrafee, über bie rmr 
hinweg muffen; ba ;itarfdjiri ein {Regiment Solbaien bie 
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Duerftrafje entlang, e3 fyilft nidjtS, mir muffen fttlle fielen, 
ob un3 audj bic Seit fang mirb. £>er spolarftrom mujs 
e$ aitdj ttmn, er famt burd) ben £ftminb, ber quer »er 
il)m t>orbetmarfcf)irt, nityt fjinburdr); bte 8uft n>trb ba je* 
ftaut unb fann ficr) nid)t metter fortbewegen; fie bmmt 
$um (Bttttftanb. Snjmifcr/en lernt aber bte Suft, bic ben 
Dftminb bilbet unb bte t>om 9>ol fyergefommen mar, all* 
mär>lig audj fid^ immer fdmeller mit ber (£rbe brefyen; bic 
@rbe freift unter iljr »on 2öeften nadfy £>ften unb ,$ter;t fie 
enblid) bod) mit ftdj fort, b. b. ber Dfhmnb fyört aBtnalp 
lig auf unb e3 mirb rufyig. 2Deun ber ganje Dftmtnc mar 
ja bloö bie trage JReaction ber öom 8>ol gefommeneu fttft 
gegen ben ;u [d)nellen gortfdjritt ber unter ihr freifenben 
6rbe; mirb fie aÜmäfylig in btefett gortfer/ritt mit hinein* 
geriffen unb freift fie alfo bann ebenfo fdr)neü mte bie 
(5rbe üon Söeften nadj Dften, fo ift gar fein Sinb g> 
fluten, benn mir felber unb alleS $nbre rotirt ja in bcm= 
felben £empo mit. 

@ö ift nun eine f leine $Paufe; maß bann meiter folgt, 
ba£ fyangt ba»on ab, ob ber 2(equatorialftrom fid) jefct 
fcfyon in'ö Spiel mifcr;t, ober ob ber ^olarftrom noefy im- 
angefügten fortmefyett fann. 3Btr nehmen an, e3 fei bafl 
Severe ber Sali, bie ^olarftromung bauert nod) ferner 
fort unb finbet in bem nun $ur 9htt)e gefommenen £h* 
minb fein £mbernij$ mefyr. 63 ift bann mieber mte $u 
Anfang, ber s J)elarftrom fommt mieber birect auä Slotben 
fyer; ber SBinb ift r>on Dft nadj dloxb 3urücfgefpnnta[cn, 
ber Ufyrjeiger l)at ftdt) oon 3 nad) 12 jurücf gebretyt , eö ift 
bie$ ber ttcrfyer bemerfte 92un mteberfyolt ftd> cer* 

felbe Vorgang mte üovfyer, ber S^orbminb mirb burdj bte 
fcorciergebadjten Urjadjen aQmärjlig mieber *ftorboft= nnft 
enblia) Dftminb. 2>ieö fann jMj- moglidjer Sffieije mef)v* 
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matö wieberfyolen, ber SBinb fann fid) längere 3eit in bie* 
fem Viertel ber SSinbroje galten unb gwifdien 9forb, 
s Jlorboft unb Dft it>edt)|eln. 3m @an$en aber ift bieg 
3urü(f bringen beö 2öinbe3 auf ber Oftfeite bod) nur fei* 
ten; auf ber SBeftfettc, 3U ber wir gleid) fommen, gefd)iel)t 
e$ efter. 

2ßir betrauten nun ben anbern $ai\, wenn nefymh'd), 
nadjbem Dftwinb entftanben war, ber $equatoria(ftrom 
fid) emmtfdjt. ©iefer fyat fia) alfo genug abgefüllt, fenft 
fid) unb n>el)t nun oon ©üben fyer. 'Die £uftftromc, bie 
in ber Reißen 3one über citianber in oerfdjiebener Sftdfytung 
fnnftr Sutten, wefyen nun in ber gemäßigten 3onc neben 
einanber. S)urcfy bie ^equatorialftrömung wirb 3unacfyft 
bie 8uft, bie in ben un3 3unad)ft liegenben f üblicheren 
Räubern ift, nad) bem ?)ole 31t in Bewegung gefegt unb 
fommt alfo al0 ©übwinb; al$ foldjer !ann er aber nodj 
ntd)t 3ur @rf<fyeutung fonimen, beim er trifft unten mit 
bem SDftwinb gufammen. Seber brdngt ben anbern etwas 
»Ott ber Seite, fo baß fie beibe in eine 3wtfd)enri$timg 
gebrangt werben unb nun jufammen als vEüboftminb 
wefyen. ©er Urjr^eiger würbe alfo fcon ber 3 ftdj jwifa^en 
4 unb 5 gefteflt l)aben, um an3U3eigen, wofyer jetjt ber 
SBinb fommt. 9lllmäf)lig befommt ber ^(equatorialftrom 
immer met)r £>berf)anb, bie SBinbfafme ^etgt 6eHen ©üb* 
winb unb ber Seiger fteOt fidt) auf bie 6. 3n btefem 
Viertel pflegt fidj ber 2Binb nid)t lange 31t halten; beim 
fcbalb ber Wequatorialftrcm ba$ llebergewidjt gewonnen 
^at, fo wirb au$ bem ©übwinbe, wie fdjon früher aufr 
etnanbergefefct ift, ein ©übweftwinb. 2)ie foift fommt 
immer meljr Dom Äquator her, bort l)at fie fid) an eine 
fdjnette Dotation üon SBeften nad) Dften gewöhnt; mit 
tiefer fußen ©ewofmbeit ifyre* SafcinS fommt fie in unfere 
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Qkgenben, too ed im 93erf)dftni§ 31t iljrer SftotationSge; 
fcfytoinbigfeit ein gong Üljetl langfamer geljt. 3fyr gefyt e$ 
natürlich $u (angfam unb [ie eilt un3 in ber 9ftd)tmt3 
nad) £)ftcn bin oorauS unb toirb unS fo ein ©übtoeft- 
unb enblid) ein SSefttoinb. @o ift ber SBinb alfo in bem 
Viertel 3toifd)en ©üb unb SBeft, ober auf ber Ut)r junfdjen 
6 unb 9. 3n biefem Viertel r)ält er fid) gern lange auf. 
($3 fommt aud) l)ier, unb gtoar ofterS, baS Surücffpringcn 
»cn Sßeft burd) ©übtoeft nad) ©üb oor; benn trenn ber 
SBefttoinb entftanben ift, unb nun ba$ Suftrömen ber Suft 
auö (Buben nod) toeiter fortbauert, fo toirb bieje enblid} 
aud) burd) ben quer oorbeifliefjenben SBefttoinb geflaut 
unb mufc ftiCCe galten. 2)er SBefttoinb, ber nid)t tote jener 
Dftrotnb auS SReaction, fonbern au§ $u eiligem gortfd)ritt, 
au§ SSoraneilen entftanben toar, mafjigt ftdj enbltdj aud); 
er fiefjt, bafc ifym bag UeBerfturjen nid)t§ einbringt, er 
aecommobirt fidj allmal) lig ber OiotationSgefdjtoinbigfeit 
ber ©egenben, in toeldjen er fid) befinbet, unb fommt alfo 
gur 9ftur)e, inbem bie 8uft nun in bemfelben £empo rottet, 
tote ba3 ganfc unter tyr unb alfo gar nid)t al§ eine 23e* 
toegung empfunben wirb. 

So mu£ fid) enblid) bod) 2We§ nad) ber 5ftutter Gsrbe 
unb nad) ben burdj tfyre 9ßatnr bebingten Serfyaltniffen 
rid)ten; fte"ger)t ben feften, ftdjeren Sauf; ber £rage, ber 
gurüdbleiben toiß, toirb enblid) bod) oon ber allgemeinen 
(Strömung mit fortgeriffen unb ber ju flüd)tig Soran* 
cüenbe toirb genötigt, fidj gu mäßigen. 

3ft nun beim SBinbe toieber jene |>aufe eingetreten, 
too £lle$ fd)einbar rufn'g geworben ift, fo finbet ber 9Tequa* 
lorialftrom audj in bem rul)ig getoorbenen SBejhwnb fein 
«pinbernifc mefyr. @r toefyt toieber au8 bem ©üben fyer, 
alfo ber 2ßinb ift üon SBeft nad} ©üb aurüefgefttungen, 
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itnb e§ Beginnt wie innrer ber Durchgang burdb Stibweft 
3um SBeftwinb. 5)ie§ «£>in- unb <£>erger/en in biefem $ier= 
tel bauert fo lange, al§ ber ^lequatertalftrom überhaupt 
bie Dberbanb behält, unb bieä bauert, wie gefagt, meift 
3temltc^ lange. 2>ie SBtnbriAtung auS btefer ©egenb, 
namentlich ber Sübweftwinb, ift ber am meiften h en * 5 
fdbcnbe bei und. Söer nicht fcr}on langjährige SBeobatJ»= 
tungen baruber angefteflt r)at, ber fem« fldj bodr) burch 
einen ©lief batjon über3eugen, wenn er in einen frei lie* 
genben £)bftg arten gel)t, in welcr/em ber ©ärtner nicht 
attgn fdt)arfe 3«<ht unter ben SBäumen »on ihrer frii^eften 
3«genb an gehalten bat. (Er wirb bann feljen, bafc bie 
Zäunte fictj faft alle etwas nach 9torbcft übergebogen 
^aben, unb wirb barauS fcr/lie&en, bafj eine ftarfe £anb 
ftc wen ©übweft ber geftofjen unb gebrüdft t)at; btefe £anb 
war ber Sübweftwinb. (£r h a * freiließ babei nedb einen 
23unbe8genoffen, nebmlicr) ben Stegen, ber ihn oft begleitet 
unb ba6 Sanb locfer macht, tiefer weftKAc 2öinb ift 
auch gewöhnlich ^efttger ^ att ber norbliche; benn ba bie 
^araftelfreife in bem 9ftaafje, als man r>om $)ol nadt) bem 
Äquator gu femmt, immer großer werben, ba§ Serrain 
fteB alfo immer weiter auSbermt, fo hat ber $)olarwinb 
•Kaum genug, ftch ausbreiten unb fann ftdt) alfo behag* 
lidh unb gemächlich in biefen Sftaum ergießen. Der #equa* 
torialwinb aber fommt umgefehrt au§ einem weiten Staunte 
in einen immer engeren; er ift wie ein §lufc, beffen 53ett, 
nadhbem er au8 weiter (gbne gefommen war, burch ?el§* 
tuänbe immer mehr eingeengt wirb. (5r mu§ nun, weil 
bte SBaffet Don hinten nachbrängen, burcr) bie enge ©äffe 
fdhneÜer hinburcr}braufen. @o werben wir e$ gan§ in ber 
SDrbnung finben, bafc ber Subweftwinb unö bie Säume 
nach s Jtorboft brüeft unb bafc er unö ben 8tegen flirrenb 
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an bie geufter tm'rft, irä()venb ber 9torbcftn>tub meiftenS 
öiel fanfter unb befcfyeibener auftritt. S)cd) mir folgen 
nun bem SSinbe auf feiner Sfktnbretfe roetter. 

9tun mirb aÜmäfylig roieber bei* 9>o(arftrom ftdrfer ur.b 
fitfyrt unä in baS werte unb lefctc Viertel. 3ft nelmtlicft 
gulefct ein SBeftomb entftanben, unb eS toefyt nun ber 
^olavfrrom ftä'rfer au§ Horben bafyer, fo Bereinigt fidj bte» 
fer mit bem äöeftnnub $u einem ^orbn?efttt?inb ; ber Ubr- 
geiger irirb uns bieö gmiferjen 10 unb 11 anzeigen unb 
enblict) gang nad) ber 12 tn'ngefjen, inbem ber s J)clarftrcnt 
nun ooüe ©eltung befommt unb ber Sötub gang aus bem 
Horben t)er bläft. So finb mir mieber beim Anfang, unb 
bic Söutbftromungen beginnen oon Beuern ifyren £auf cureb 
bte Söinbrofc ju macben; bteö bauert oft längere Üeit, 
manchmal aber aud) nur einen ober einige Sage. £iefe 
Btnbbrefyung Id&t ftd) ba» gange 3abr tjinburcr) beuilicb 
mal;rnel)men ; nur im (Sommer fommen namentlich eurd? 
bie ©eroitter, bie ftd) eigene lofale Sföinbe mad)en, mau* 
djerlci Störungen. 

©iefc SBinbe fyaben aber aud) natürtidt) großen Ginfhtfc 
auf bte übrige Witterung, auf 2ödrme unb £dlte, auf 
2>ürre, 9täffe, Sdjnee unb Siegen. 2Bir wollen einmal 
mit bem 2öinbe bte ^öinbrofe burcr;laufeu unb babei $u- 
gleict) auf bie Witterung achten. Suoor aber muffen triv 
un3 beutlid) machen, rcoburcr) ber (äinflufc bee Stuben 
auf bie Witterung bebingt mirb. 

£>er SBinb ift ein guter Jpaueoater, er bringt ben 3ei= 
ntgen immer etmaö mit auö ben Räubern, bie er burd? reift 
bat. Sie ©efebenfe finb freiließ fefyr öerfdjieben je nacb 
ben £anbem, oou benen er gu und fommt; er tan« ntcfyl 
anbereö mitbringen, aU maö er bort fiubet. jioinmt er 
»cn Serben $u utt§, fo fyat er in bem nörblidjen (Siemeere 
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eine längere Scfauntfdjaft mit ben (Sißbdren gemadjjt; ba8 
ift eine falte ©cfeHfdjari, utib er fjat fidty babei awty eine 
gute s J)ortion Ädlte eingefteeft. £amit fdfyvt er über 
Schweben unb Norwegen unb fann bert dou feinem 
gebrachten wenig abfegen; fie felber haben ^dlte genug 
unb tonnten ifym nedj abgeben, So fommt er 31t un§ 
unb fd)üttet über unö feine falte ©abe aus. £>te falte 
8ttft, bie er mitbringt, ift natürlicr) aud) bid^t unb ferner 
unb mad)t ib/r ©ewicfjt in ber fteigenben Duecffilberfäule 
bc3 SSarometerS bemerflicb;. 

Äommt ber 2Btnb bann auö 9Zorboft unb £ft 31t unö, 
fo bat er feine Steife über Sibirien nnb 9ßorbru§lanb gc* 
madjt; ba ift aud) bie Ää(te üiel wohlfeiler alö bie 53drme, 
unb er bringt unS nod) genug falte unb fernere 8uft mit. 
Buglcidj ging bort faft feine ganje Üietfc 3U ganbe; nir* 
genbS ein 9DReer, au3 bem er fid) einmal fatt trinfen 
fonute; er fommt bafyer burftig unb treefen 31t unö. <£)än= 
gen etwa öon früher Ijer nod) einige. Söclfen am Jpimmef, 
[0 fangt er fie fdlmell auf, bafc ber gange Jpimmel flar 
unb Reiter wirb, benn bie treefene Suft fann eine grofce 
9ÜRenge Söaffer in fiefy aufnehmen; bahn üerwanbelt fid) 
ba$ Gaffer in &unft ober in 2Bafferga$ unb fdjwebt un= 
fiä)tbax in ber Suft. #at bie .pauefrau naffe Bdfcfye auf 
tic £eine gelangt, fo madjt fid) ber Dftwinb fdjnell bar* 
über unb faugt alle üftdffe ein, bafj bie Safere im Umfefyen 
ttoden ift. So löfcfyt er niefyt btoe feinen £>urft, fonbem 
»erbtent fid) aud) r>on ber .pauSfrau nedt) einen fronen 
£)anf, nefymlidj wenn er nicfyt 3U unmanieilid) unb un* 
geftüm ift unb niäjt bie ^dfdje l)in unb f)er wirft; fonft 
fe^elten bie ^auefrauen beu winbtgen Patron tüchtig auö. 

Ser)en wir nun, wa£ ber Sßinb unö au» Süben mit* 
bringt. 2Sir wiffen, ba& bieö ber 1)0$ geborene Seqnato* 
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ttalftrom ift, ber in bett trcpifcr)en Sänbem reidjlid) mit 
SSarme auggeftattet ift unb ftdj bann 31t unö ^ernieber= 
fcnft, ober menigfteuS als feine Sorpoften bie »arme 2uft 
auö beu un§ naber gelegenen füblicfyen £anbern vorfdjtcbt, 
bcnn ber eigentliche Sropcnwinb fommt 3U un§ fcfyon alö 
©übweftwinb. 35er sEübwinb reift 3um Sbeil burdj ba£ 
beifle Äfrifa unb fommt über Statten unb bie Surfet ;n 
un§ unb ift ein Sabfal für bie froftigen Naturen, bcnn er 
bringt üiel 3ödrme mit. &ber er bat feine Steife aud? über 
baö mtttellänbifcbe 9fteer gemalt unb bat fidj bafyer aud? 
mit SBaffer »erfetjen, ba§ er in ©aSforrn al§ SBafferbunft 
mitbringt. S3ei un3 füblt ficb ba$ SSaffergaS ab unb xcixb 
311 fid^tbaren Söolfen; gebt bie £bfüblung weiter, fc faUr 
e$ alö SRegen ober im SBtnter als <&cbnee b^unter. 

9to<b mebr leiftet barin ber (Sübweftwtnb, ber ja recbt 
eigentlich auS bei Sropengegenb fommt; er webt über ba8 
at(antif(t)e 9Dßeer, über Spanien unb ^ranfreid) 3U uu* 
unb bringt reidjlid) SSaffer unb 5ßarme mit. 5Me SSärine, 
bie er mitbringt, reicht felbft im Söinter bin, bie Semper 
ratur fo 3U erbten, bafj fein 8djnee entfteben fann, fem 
bem ba§ abgefüllte SöaffergaS al8 JRegen beninterfaflt. 
25er ©ruef ber ^tmof^b^re lä§t nun nad>, benn ba£ Gaffer* 
ga§, baö erft bie (Spannung »ermebrte, ift ja nun $u 
Sßaffer geworben. 9ftan fieljt biefen oerminberten 2>rucf 
au bem fattenben ^Barometer. £>er SBeftwinb, ber and? 
Dom 9fteere tyer jn un3 fommt, bringt aud? Söaffer mit: 
aber gewöbnlid) maebt fid} bann fdjon ber ^olarftrom 
geltenb, unb fo tbeilen Söeft* unb 9ßorbweftminb feben 
wieber eine Portion Äalte au8. $)a$ ftnb bie ©aben ber 
SSMnbe, bie fie un$ au§ ben oeridnebenen ®cgenben aU 
@efd)enfe mitbringen. 

S3ir wollen nun ben Sinb* unb äBitterungSwcdjiel 
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beobachten, wie er namentlich im Sinter fidj faft tejel* 
mdjjig einfteflt. Sir fanden unfere iöeobad)tung an, wenn 
reiner *ftorbwinb roefyt; er bringt groft unb Weiteren #im» 
mcl, ba3 Barometer fteigt unb enetdjt mit bem aKmäfylig 
eintretenben Dftwinb ben työcfyften fhmft; bas faüenbe 
Srjermometer aber $eigt bie größere Ädltc. Mmdblig feuft 
fict) t»on oben f?er ber ^equatorialftrom, feine geberwolfen 
entfielen &on ©üben ^er unb geigen ebenfo wie ba^ faU 
lenbe Barometer ben in ben fyöfyeren ©crjidjten eingetreten 
nen füblidjen 2Btnb, wdfyrenb tiefer unten bie 3Sinbfat>ne 
neef) £>ftwinb geigt. 2)er #cquatorialftrom fenlt ftdt) nun 
immer tiefer, aud) unten wirb Sübcft unb enblicr) <Süb= 
minb; ba$ ^Barometer fallt immer mefyr, ber Jpimmel be* 
giefyt fid) unb bie geudjttgfeit fdüt al3 Schnee nieber. 
fDer nun entftefyenbe ©übweftwinb bringt genug Sdrme 
mit, um bie Temperatur über ben ©efrier^unft $u erwdr* 
men unb ben Sdjnee in Oiegen $u oerwanbeln, wobei ba§ 
^Barometer feineu niebrigften Stanb erreicht fyat. Mmdfyltg 
beginnt ber $)otarftrom wieber feinen ©nflufc geltenb gu 
machen; ber SBiub gcf)t burd) Sßeft nadt) *ftorbweft, ber 
Pflegen üerwanbelt fid} in bieten glocfenfdmee, baö Baro- 
meter ftetgt rafd), unb ber balb eintretenbe s Jiorbwinb bringt 
wiefcer groft unb heitern ,£>immel. ©ie SReifje ber Söanb* 
lungen beginnt r>on Beuern unb wirb nur bann unb wann 
r>ort bem t>ort)erbemerften Burücffpringen beö Binbe3 un* 
terbrodjen. ©iefer regelmäßige 38edt)fe( ift audj ben &mb* 
leuten wobl befannt unb wirb uou ifynen beamtet. @ie 
rechnen einen foldjen Serlauf burefy groft unb «Sdjnee 
fcinburcr) biö gum Sbauwettcr für einen befonbern flehten 
hinter unb ^d^len banaA in einem Sinterfemefter brei, 
üier, fünf ober mefyr Sinter, je nacb/bem biefet äöecfy'el 
fid) mefyr ober weniger oft wieberfyolt. 
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3m Qlllgemeinen fymfcben übrigens in allen n'5rbltd>en 
©egenben ber nörbliciben »palbfugel bie Sübrneftwinbe oc-r 
ben *ftorboftrmnben r-or; eö fdbeint alfo mebr 8ttft eon 
bent $eauater nad? ben foten binaufliefcen , att reu bort 
^urücfflie&t. 2öe bleibt beim biefe guft? S)a« ift fety 
einfad); mit bem ^übmeftminbe fcmmt aud) febr mel 
Safferbnnft in Suftform nacb ben nerbltdjen Sfyeilen bin; 
bort mirb er aber in JRegen unb Scbnee r»em\mbeit, fallt 
nieber uno fann bat)er nid»t tm'cber als 8uft gttrüdfttegcn. 
DefterS aber fjenldrt in einem Sbeü ber gemäßigten 3ene 
bie [übliche Strömung ungerootynlicr; ftarf »er unb bringt 
bann bert einen milben hinter; biefe größere 3uftremmuj 
smt§ bann freilid> in anbern nerblidjen ®egenbcn $cn bem 
fei lüieber nacb bem ^lequatcr $urücffliesen, b. b. e£ mufe 
in anbern &egenben bie ^Warftremung fccrtycrrfd^en unb 
alfo einen ftrengen Sinter bringen. 5>ie (Erfabrun^ be* 
ftätigt bae aud); benn bei gelinben Sintern in <inre$>a 
tyaben geroctmlidb bafi norblicfcc Äflen unb &merifa einen 
ftrengen Sinter. <Bo ftellt ft# b«l C^eicbgeroid>t immer 
tineber ber. Oertlicbe Cer^äfhttffe fennen natürlich be^ 
ftimmte Slenberuttgen in ber Sinbridjtung ben? erbringen; 
fc mefyt 3. an ber fpanifdjcn *Rerbfüfte am 9Wecrbufen 
Von Si&itya nie ein Subttmb, roetl btefer buret) bie heben 
:Pt>renaen nnb burd) ba§ cantabrifebe Gebirge abgehalten 
mirb. 5n SKeerengett, bie fcen fyeben Ufern cingefcMeffen 
finb, fann ftd) ber Sinb nur in ben SRidjtungen ber 5Reer= 
enge geltenb machen; fo giebt e§ alfo in ber Meerenge 
ron Gibraltar unb im 33o^poru» nur einen Cft* unb 
Sefttmnb, in ber Meerenge von 9ftejftna nur einen Sftetb* 
unb Siibimnb. 

9Bir baben bisher ron ben Sinbftremungen gebrechen, 
obine auf bie (Btarfe unb Jpeftigfeit berfelben Otücffiri 1 : 
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31t nefymen; roir muffen mm aud) auf bieje nod) einen 
*8licf werfen, auf bie befonberö fyeftigen Sötnbftrcraungcn, 
bie wir Stürme nennen. £)a3 ftnb freiließ fefyr ung^ 
ftümc ßjefeflen, bie im ^auSfyalt ber Platin $rcax and) 
ifyren fegensreidjen 23eruf fyaben, bie aber oft bodj großen 
£d)aben anrieten unb benen 9U(e, befonberS aber bie 
(Sdnffev auf bem Sftecre, gern ausroeidjen, roenn ftc nur 
tonnen. 6ö xft nun aud) bae SBerbienft bcö s }>refefjor 
2>eoe, ba£ er ben <5cfyiffern ein SRittel an bie <panb ge- 
geben r)at, roie fie bem (Sturm entgegen rönnen; er l>at 
eine Theorie aufgeteilt, meldte burd) 3ab)lreid)e Seebad)* 
lungert beftätigt ift. 2Sir motten fefycn, roie roir aud? f)ier 
hinter ba§ ©etyetmnif} fommen unb aud) bem unbänbigen 
•Sturm feine Urfad) unb bie ©e[e£mä§igrat in feinem 
Sauf ablaufdjen. 

3m $f(gemeinen rubren bie ©türme Den befonberS 
heftigen Vierungen be$ ©leidjgeroidvtä ber 2ltmofybäre l)er. 
3)te Urfadjen 31t biefen Störungen fönnen mannigfad)e 
fein, bä'ufig roobl eine fdjnette $8erbid)tung be§ SBaffer« 
gafeo in ber $ttmefpr)äre, inbem nefymlid) bnrd) eine ftarfe 
9(bfüf>lung ber Suft fdjnell Dtet Söaffergaä in ©affer 
übergebt. 5)aburd) rotrb natürlid) in btefer ©cgenb eine 
tbeilroeife £eere erzeugt, unb bie £uft au£ ben umliegenbeu 
©egenben roirb mit ©eroalt bort Ijinbrängen, um bie £eere 
au^ufütten. SDiefe ?eere roirb nod) oermebrt bnrdb bie 
frei voerbenbe Söarme. Sßenn nefymltd) ein luftfönniger 
Körper in gluffigfeit übergebt, fo roirb oiel Söarme frei; 
e$ gebort oiel Söarmc ba3u, um auf- Gaffer Sßafferbunft 
311 machen; biefe Scirme fyat ber SBafferbunft in fid) auf* 
genommen; roirb ber SBafferbunft roieber 3U SBaffer, fo 
la§t er bie SBärme lieber frei. -Tiefe frei roerbenbe 
Sänne bemirft nuu aud), bafc bie £uft bort fdbnett auf* 
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wdrtS fteigt; alfo audj baburdj entfielt ein tfyeilweifer luft* 
leerer ÜRaum, ber t>on ber umgebenben £uft aufgefüllt 
werben muß. — 2(ucr) rein med)anifd)e Urfadjeu tonnen 
einem (Sturme 31t ©runbe liegen, 3. 33. wenn ein gemöbn^ 
lieber 2öinb fiefy gwifdjen i)of)en bergen fyinburcfybrängen 
muf} unb . baburd) in fdjneüere Bewegung gefegt wirb. 
2)enn bie Wintere 8uft brdngt ja in breiterer (Strömung 
naety; füll nun buret) ben (£ngpa& in gleicher Seit eben fr 
»icl 2uft tnnburd), al$ oon hinten suftrömt, [0 mufc bie 
guft burd) ben (Sngpafj jcr/neüer t)inburd)eilen. &6 ift fo, 
wie wenn ein breiter 9ftenfct)en$ug an ein enges 5:^cr 
fommt; ftefyen bie Hinteren nidjt ftilf, fonbern brängen im 
bisherigen <Bcr>ritt oorwartä, fo muffen bie SBorberen fcbneüer 
burdj ba£ £fyor gefyen. <So giebt eS faft in aßen Statten 
fogenannte Sinbgaffen, befonberö bei Äircfyen unb anbern 
hoben ©ebäuben, wo bie Suft burdt> bie enge ©äffe fdjneller 
fytnburdjgetrtebeu wirb. <Dar)er rubren aud) bie ftarfen 
SBinbftromungen in ben Dörfer genannten SJceerengen. 

(Sine anbere mecfyantfdje Urjad)e beä ©turntet ift aud> 
bie, wenn eine fortjdfyreitenbe guftmaffe gea,en fyofye ©e* 
birge ftefet, baburdj 3ur Umfefjr gezwungen wirb unb mit 
ber f>in$uftrcmenben £uft in Äamyf gerätf). 2)enn wenn 
ein £l)ci( umfefyrt, unb ber nadjfolgenbe noeb fortfd)ceiten 
will, fo fommt e3 immer 3U einem Äampf, fei eä bei ber 
Umfe^r ber £uft ober bei ber Umfefyr ber SBiffenfdjaft ober 
fonft einer anbern Umfebr. £)abei giebt e3 aber auefy 
immer Drehungen unb ©djwenfungen. Senn gwei 3Ken= 
fdjen fdjnell hinter einanber gef>cn unb ber oorberfre fel;rt 
plofclidb um, fo laufen beibe ancinanber; bamit fie aber 
an einanber oorbet fommen, wirb ber ($tne fidj nad) rechte 
ber Rubere nact) ünU brefyen, unb fie werben fieb etwa 
bie edjultern ftreifen. ee fommt bei folgern 3ufammen» 
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ftofc bte £uft aud) in eine brefyenbe ober toirbembe 23etoe- 
gung, unb toir merben gleidfy feben, ba§ bieg bte eigen - 
tl)ümlid)e SBemegung bei ben (Stürmen ift. 

3$eldjeö nun aud) bte Urjad) etneö Sturmeä fein mag, 
jebenfaffö ftnbet babei eine SSerminberung bcö ^uftbruefö 
ftatt, melctyc im 9Jtittetyunft bcö SturmeS am bebeutenbften 
ift, tueötyalb aud) bort ba$ Barometer am meiften fällt. 
£>iejer üRttteCputttt beö niebrigften 33aremeterftanbe3 ober 
beä SturmeS felbft fyat eine fortfdjrcitenbe Bewegung, 
meldte bei une in ber nörMidjen gemäßigten 3one oon 
Sübtoeft nad) Dforbcft gefyt. GsS ift fyter roofyl 311 unter* 
f Reiben; eö ift nidjt bie Meinung, baß bei einem Sturm 
an irgenb einem Drt bie Sinbridjtung immer au8 Süb= 
weften fäme; nein, ber Sßinb fann babet auS äffen mög= 
Itdjen SRidjtungen fommen, rote er benn aud) toäfyrcnb beö 
<Sturme$ mannigfadj umfd)lägt. $ber ber ganje ©türm 
fdjrettet oon Sübioeft nad) SRorboft oormärtS, b. I). Me- 
hrte, bte er nad) einanber trifft , .liegen in ber JHtd)tung 
üon ©übtoeft nad) ^orboft, ber Sturm ttrirb al[o etoa 
erft in Spanien, bann in (Snglanb, bann in *ftorn>egen 
fein, ober erft in granffurt a. 9R., bann in ^Berlin, bann 
in Äöntgöberg, nid)t umgefefyrt. 

3n welcher &rt nun aber bte SBetoegung ber £uft im 
5Rittetyunfte be$ Sturme* ftattfinbet, barüber giebt e* 
3roeiev!ei $nfid)tcn. s Jtad) ber einen ift bie 53emegung eine 
centripetale, }o baß nad) bem 9fttttelpunft be$ Sturmeö 
bie £uft t»on äffen Seiten fyer ()inftrömt. 9tad) ber anbern 
$nfid)t ift bie ^Bewegung eine nurbelnbe, centrifugale, fo 
ba& bie Suft ftd) um cen 9ftittetyunft in immer größeren, 
alfo fdjnetfenförmigen Greifen bewegt unb babei oon bem 
9ftittelpunft fliegt. SBei ber erften »nfity ift bie im SRit* 
telpunft entftetyenbe SSerminberung be» £uftbrucfö bte Urtad) 
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beö ©turmeö; bei ber 3tr>eiteu ift bte $8erminberang be6 
SuftbrucfS eine golge bee @turme8, nebmlid) eine golge 
ber uom 9)ttttebpunft fltel)enben guft. JDic ledere, ctm 
<Doöe begrünbete $nfid)t ift bnrd) bte ©rfafyrung, n?e(dr)e 
tyier nur allein entfcfyeiben fann, als bte rechte beftatiflt 
tuorben. (5§ fann natürlid) bie j>ft>fcüd)e SBerminbcmng 
beö fcuftbrucfö an einem Orte bie etfte Urfadj be£ <Btur= 
tneö fein unb ift eö gewiß oft; aberkenn ber ©turnt eine 
weitere 9lu§bermung gewinnt, fo fcmntt babei bie £uft ht 
eine großartige wirbclnbc Bewegung. 

SBtr wollen un3 ben Unterfdneb beiber 9lnfi(tyren mit 
ifyrcn Folgerungen an ben Figuren I. unb II. beutliä» 
machen. 25ie gtgur L ftellt bie erfte #nftd)t bar; ber 




(Sturm fc^reitet oon ©übweft nadj 9torboft in ber ?ttd^ 
tung be$ großen Pfeils fort, ber SRittelpunft fft erft bei c 1 
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bann bei c 2 , bie Suft betoegt fiäj in jebem Sali allfetttcj 
nad; c 3U. Söetratfyten roir nun ben ?)nnft a im erften 
Greife, m bcr Sfttttefyunft beS ©turmeä il)n nod) nid)t 
erreicht fyat; bie £uft ftremt bort über a jum SQföitetymtft 
c 1 tun, fommt alfo für a auö 9torboft; biefe 2ßtnbricr;= 
tung ift alfo für a im Anfang beö ©turmeS. £at bann 
ba3 Gentrum beS (Stürmet ben Drt a uberfdjritten, fo bafe 
nur it)n in bem feiten, bem punftirten Greife betrauten 
muffen, fo ftreicfyt über ifyn bie £uft nadj c 2 Inn, fommt 
alfo für ifyn au£ (Sübtoeft; bie 23inbricfyhmg fcnrb aljo 
toäfyrenb bcö ©turrneS uon -ftorboft na$ ©übtoeft um= 
fcfylagen. 

©eben nur nun, tüte bei ber gleiten 2lnficb;t, bie in 
ben Greifen ber gigur II. bargefteUt ift, bie SBinbrtdjtuna 




fict) fteüen roirb. 2)er SDttttefyunft beö ©turmeö fdjrcitet 

audj r)ier fcon c 1 nadj c 2 fort; ber £>rt a liegt }ttitä$ft 

12* 
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in bem Greife c 1 , mo tl)n alfo ba8 Zentrum beö Sturmi 
nod) nid)t erreicht ^at. 2Me itm ba§ (Zentrum nrirbclnce 
£uft fommt aber oon ©üboft her 31t ifym, wie bie j)fett« 
ftrifce in ber ©djnecfenlmie anzeigt. 3m Anfange fcc§ 
©turmeS l>at biefer Ort alfö ©üboftroinb, mar/renb er nad> 
ber erften Anficht 9torboftminb haben mü§te. £at nun 
baä Gentrum be$ ©turmcS ben Ort a überfchritten nnb 
ift bei c a angefommen, fo ba§ für a ber ©türm ju (5nte 
ger)t, fo 3eigt un8 bie £age »on a in bem punftirten ^ren'c 
um e 8 , bajj nun ber 2ömb auS 9torbroeft fommt, n>a> 
renb er nacr) ber erften Anficht beim abgehenben ©türm 
aug ©übtoeft femmen müftfe. — Sur Orte, welche fübcfi* 
Her) oon ber Oiichtungöltme beö ©rurmeö liefen, wie 3. 33. 
m, muf* nach 2)ooe^ £r)eorie ber SBtnb 3U Anfange 
mehr f üblich, alfo aus SSO, gu @nbe beffelben mehr rceft= 
lieb, als auS WNW fommen, tote man aug ber SRtchiung 
ber t>feitfyt$eit bei m erfie^t. $uf ber entgegengefefcten, 
ber norbweftlichen ©eite be§ ©türmet, 3. 33. bei x, mu§ 
ber 2öinb 3U Anfange mehr öftlich, alfo auö OSO, gu 
@nbc mehr ncibltdj, alfo aus NNW fommen. 

($3 ftnb nun in neuerer 3*it fer^r mele ©türme an 
mannigfachen Orten beobachtet toorben, unb eö h at tieft 
babet burdj bie (Erfahrung beftdtigt, bafc ^Dooe'ö äljeoric 
»ottfommen richtig ift. 

@8 ift bteö SRefultat für bie ©djifffafyrt äu^erft toiebtig; 
bei genauer Beobachtung ber fid^ barauS ergebenben gel* 
gerungen wirb man ben meiften ©türmen ausweichen ton- 
nen. Bor SlUem mu& man baö Barometer fleifng beob* 
achten; tritt ein plöfclidjeS bebeutenbeö Satten ein, fo fann 
man auf einen nal)en ©türm fchltefjen. ($3 fragt ftdj nur, 
welnn man fteuern mufe, um ihm 3U entgeben unb niebt 
etwa gerabe in benfelben hinein 3U geraden. 2)ie Antwort 
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barauf giebt Simeone. 2Btr fyaben gefeiert, bafc 

an £)rten, bie füboftlid) oon bcr ©turmlinie liegen, ber 
SBinb mit SSO einfefct imb burd) ©üb unb SBeft nad> 
WNW get)t. SSenn baljer baö ftarf faUenbe Barometer 
einen ©türm anaeigt unb ber SBinb mit SO einfeijt unb 
burd) ©üb nad) SBeft fidj brebjt, fo fann man fdfyliefjcn, 
ba§ man ficr) auf ber f üb oft lidjen ©eite beä ©turmeö 
befinbet. Sötan muf; bafycr nad? ©üboft fahren, um auö 
bem Sereid) bei ©turmeö 31t fommen; wollte man norb* 
lid) eber norbweftlicr) fteuern, fo würbe man gerabe in ben 
beftigften ©türm rjineinfommen. ©efct bagegen ber SBinb 
mefyr oftlidj ein unb get/t nad) Horben hinüber, fo bc= 
ftnbct manftdj auf ber 91 orbweftf eite beS ©turmeö unb 
mufj norbweftlidj fteuern; bei einer oftlidjen ober fübcft* 
lid)en gafyrt würbe man fid) bem öoUen ©türme auöfefcen. 
<Durcr/ :öeobadjtung biefer Regeln ift fdjon gar mandjeä 
©dfyiff gerettet worben. 

5)iefe Regeln gelten für bie nörblidje gemäßigte 3*>ne, 
unb wir fetjen babei äugleidj, bqfj bie ©turmwirbel fid) 
in cntgegengefetjter ^Kidjtung breiten, als fonft nacr) bem 
<Dret;ungögeie£ ber Sßinbe bie SBtnbridjtungen auf einanber 
folgen, nefymlidj nicfyt öon s )iorb burd) £)ft unb ©üb nad) 
2Beft r fonbern oon 9iorb burdj SBeft unb ©üb nad? Oft, 
alfo wie ein rüäwartö gebrer/ter Seiger auf einer horizontal 
liegenben Ufyr. 

gür bie fyeifce 3one unb für bie ©egenben ber {üblichen 
,£>albfugel laffen fidj nad) 'Doüe'S Sfyeorie ebenfalls bie 
Regeln finben unb finb burd) mannigfache Öeobadfytungen 
beftätigt worben. 3n bem nörblidjen £f>eil ber ^eifeen 
3one brel)en ftcr) bie SBirbel in bcrfelben Sftcr/tung wie in 
ber gemäßigten 3one, alfo wie ein rücfwärtö gebrefyter Uf)r= 
Seiger. 9lur bie Oiidjtung, in welker ber ganje ©türm 



Digitized by Google 



182 7. Son bem SBinbe imb ber ©mbri^tintg (ftortfefemtg). 

fortfd^ rettet, ift ber in ber gemäßigten 3one fdjrag entgegen- 
gefegt; in ber norblicrjen Reißen 3one ger)en ncfymlicr) bie 
©türme, wie 3. 53. bte im ^ntitten^eer tyauftg weljenben 
£urrifanö, öcn ©üboft nadj 9forboft. ©obalb fic aber 
über ben nflrbltdjen 28enbefrei$ In'naueJfommen , biegen ße 
um imb gefycn aud) üou ©übmeft nadj 9corboft. Sluf ber 
fübttc^en Jpalbfugel brefyeit ficrj bte ©turmttrirbel entgegen* 
gefegt mie auf ber norblicr)en, alfo tote ber richtig fort* 
fdjreitenbe Ub^etger. T>ie 9tidjtung$linte in ber f&bftjjen 
Reißen 3cne gebt t>cn Äorboft nadj ©übmeff ; beim Heber» 
gang in bie füblttbe gemäßigte 3oue biegt fte aber audb 
faft redjtminftig nacfy ©üboft um. 

©0 fann ber ©cb/tffer auf allen beeren ber (£rbe nadj 
btefer $l)eorie bie Siegel finben, bie it/m bie fötrfjtnng seigt, 
in ber er einem nab/cnben ©turnte entfliegen famt. & 
giebt anbcre ©türme, benen man mit alfer ^lugfjeit, mit 
aller Äunft unb Sötffenfdjaft nid)t entgegen fann. Wlati 
wirb mitten r^eingefüljrt. 316er e$ gtebt eine äBifjen« 
föaft, bie meb/r mit bem bergen ab mit bem jtfyf craf» 
genommen rütrb unb bte und fefjrt, rote mir nn§ in fclcbert 
©türmen mfialten muffen, um nur/t ©djtffbrud) 3U er* 
leiben, ©ie weift un8 an 6hten, üon bem eö beißt: Chr 
bebror)ete ben SBtnb unb baS 9fteer, ba warb e§ gan^ fKff. 
9Jccge er ber ©teuermann fein, ben mir in allen ©türmen 
bei un8 baben! 
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fehler Vortrag* 

4?1C i!Uft ÖlS ^15btK* 1 "»*B**» 



$Bon einem munberfoaren £>ienft wollen mir je^t rebeu, 
von einem SMenft, ben bie £uft als SSaffertrcl^er bem ge* 
fammtat geftlanbe unb allen organifdjen 2ßcfen auf bem* 
fetten in \$äfii fegenärei^er SBeife leiftet. 2Sir wiffen, 
baf* in mannen ©täbten, benen bie 9tatur baö 33runnen* 
tt>affer nuv mit fparfamer Jpanb jugetfyeUt fyat, wie 3. 33. 
in $)ari$, befonbere S>ienftleute ba(> Qkjctyäft fyaben, ben 
gamtlien baö Söaffer 3U3utragen ober tu Marren jujufü^ren. 
9iamentlid> fräßet mx in $arid ba* ©efc^aft ber SBaffer* - 
hager ein fetyr auSgebetynteS. Slber waS bie öerfd)iebenen 
4>tu3ftanbe 311m Srinfen, j£cc§cn, ^djeuern unb bgl. an 
Höaffcr brausen, baS ift bodj etwas dtt§evft ©eringeö unb 
fiunmt faum in 5lnfdjlag gegen bie ungeheure Saffermenge, 
toel^e auf bem jctyrli^en 35erbrau<r)öetat ber ©arten, 
Siefen, Selber unb SBalbec fie&t. ©a bittet jebe ^flanae 
täglich um i^ren ©djlucf Sßaffer, bamit fie ifyre Bunge 
Tüllen unb ü)ren 2>urft löfdt)eu fann; unb manche unter 
i^nen (inb gar burftige (Seelen. SBiemel trinft bie jtar* 
tcffel ober gar bie SBafferrube in fi# hinein! fflenn man 
100 $funb Äarteffeln tat, fc f)at man 80 Dfnnb »äffet 
barin. <Die ©urfen, Äurbiffe unb SRelonen madjen eö 
nüdj arger; barum fann man fie audj in ber 3eit iljreS 
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sollen 2Bad)3tr;um8 taglidj an Umfang aunetjmcn fefyen; 
fte nehmen bann alle Sage grofee Duantitäten Söaffer 3U 
fid). ©a braucht' S benn toafjrlicr) einer fe^r großen Söaffer-- 
mcnge, um all ben Millionen |>flan$en, bie 3abr ein, ?abr 
aus in einem £anbe warfen, immer genug für ben 5)urft 
3U geben. 9?un ift freilief) bie DJiutter (Erbe feine^wc^ 
arm an SBaffer; fte b)at ir)re fünf großen Bafferreferüoirc, 
bie fünf Weltmeere, worin fte einen unerfd}öpfltd?en ^or* 
ratl) aufgefammelt fyat. 5)a8 Baffer nimmt ja Befanitt* 
lict) gegen brei SBierttjeile ber ganzen (5rboberfläcr)e ein, unb 
tief genug tft e3 auefy, ba§ man'S nimmer au§fcr)o>ren 
fann. 2lber roa$ bilft baö ben ^flanjen auf bem ?anbe! 
@ie fönnen bodj nid)t an'8 9Reer getyen, um ju trittfen, 
wie man etwa eine Jpeerbe ,ftüf)e §ur Sränfe an ben £orf* 
)?ful)l treibt. @3 mufc ifynen ba§ Baffer jugetragen »erben, 
fenft üerfd)mad)tcn fte unb femmen um. 5lber wcld?e ttn* 
äafyl oon Söafferträgern müfcte fort unb fort in Arbeit fein, 
um jeber ^ftanje nur ein Sropflein gu bringen. 

<Dod) wie benn, fyat benn ba8 £anb ntd>t felber Baffer* 
fccrratl?, um feine tyftcmien fettigen jtt fönnen? @$ tonnte 
auf ben erfreu 5Mitf wol)l fo fcr}cinen, aber eö ift bod) nur 
Stäufcbung. Benn man aud} einen ned) fo großen Äaften 
»oll ©elb l)at unb nimmt täglich etwas fyerauS unb tbut 
niemals wieber etwaö bap, fo wirb ber haften ficberltcfy 
einmal gan$ leer; unb wer folgen haften tyat unb feinen 
Suflufc ba3u, ber wirb jule^t bod) eht armer 5ftann. So gebt eö 
bem geftlanbe attefy; e$ fyat grofje Bafferfdjä^e, e8 fjat fein 
®runbwaffer, e3 r)at feine Duellen, feine @een unb glüffe. 
&ber e$ fyat auö btefem (^runbea^itat audj taglid) ungeheure 
^uSgabcu )U beftreiten; wemte§ nun nidjt fortro%enb reiefc 
ltdje ©nna^men fyat, fo wirb fein ©od unb £aben balb nidbt 
mer)r ftimmen, unb ein fdjrecfltdjeö ^Deficit wirb bie golge fein. 
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Stfyun imr einmal einen S3ltcf in ba§ 2lu$gabeBu(fy. 
@ine £auptbrancfye ber $u8gabe ift bie täglidje SBerf orgung 
ber ^flangen unb Spiere. Sebe tyfianp ftreeft ifjre 2Bur* 
^eln unb taufenbfältigen Söur^clfaferd^en in ben drbboben 
hinein unb faugt geucfytigfeit auf; e3 ift t?ietleid>t nidjt fetyr 
viel, tt?a§ jebeö gaferdben täglidj nimmt, aber von allen 
jufammen fummirt e8 fidfy 31t ungeheuren Summen. Sötr 
unffen e8 ja au3 unferm £au8fyalt; bte gro&en 2lu$gaben, 
bte feiten rommen, fottnte man toofyl beftreiten, weun nur 
nt(r}t bie fortttjäfyrenben fleinen Ausgaben toären. $ber 
rraS fo grofdjemreife fortgebt unb nimmer xu\)t unb nimmer 
raftet, ba3 ma^t ben Beutel leer unb fann (Sinen, ber ntdjt 
fergfam ttnrtfyf dt)aftct, am elften banquerott machen. ®o 
wirb auä) ber (Srbboben oon biefen täglidjen fleinen SBirtfy* 
fdbaftSauägaben fefyr balb erfdjopft, unb toenn er einmal 
längere Seit nidtyt »on aufjen fyer, uon einem anbern RapU 
ialiften, ron bem toxi fpäter fpredjen trollen, 3uflu§ be* 
^ieljt, fo ift er balb gan$ außgeborrt, unb fein Kapital an 
<$runbtt>affer unb 23 obenfeucJjtigf eit ift rein aufge3etyrt. (5r 
ift nidjt mefjr im @tanbe, feinen $inbern ben täglichen 
Srunf 3U geben, unb fte fenfen alle traurig unb üerfdjmadj* 
tonb tfyre jtöpfe. 

&ber bliefen wir uun in eine anbere 23rand?e Innern ; 
ba ftefyen faft eben fo grofce Ausgaben, unb bo<^ gefyen fic 
in nod) fleineren Soften fort ; ja, fte werben in einer SBeife 
ausgegeben, bafc man e§ faft gar nidtyt merft, unb bod) 
fummtren fie frd> gu großen 3al)len; biefe 33rand?e trägt 
bie Uebcrfdt)rtft „SBerbunftung." 

3n jebem ©efääft gc^t täglity etwas t>on ber Söaare 
»etloren; ba8 betreibe auf bem 23oben troefnet ein unb 
fcfynnnbet, eö t»irb weniger, olme ba§ man etwas baoon 
nimmt; anbere Sßaaren »erberben, »eralten, werben unbraudfy* 
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bar, ©crät^c mtfcen fid} ab. @o mufc man bei jebent 
©ejd^äft ein genriffeS $bnu£ungäcapital in 3lu3gabe fteüeu. 
Sttet in feinem JjpauSfjalt ift ba$ 3lbnu£ung8capttal wobi 
fo boa> 3U »eranfcfylagen aU in ber SBafferwotrt^fdBaft eine* 
Sanbe»; bttrd) 33erbunftung gefyt ungemein Diel verloren. 
Bir unffen, bafj ba3 Baffer, wenn eö burd? #i£e $um 
(Sieben gebrad)t wirb, fid) tu £)ampf aupft; mir feljen 
bei jebem fodjenbeu Baffer ben fDampf auffteigen, unb 
wenn wir bie Arbeit beö Äodjen* lange genug fortfetjen, 
fo ift eublid) baö Raffet ganj oerfäwunben; eS ift als 
3)ampf fort in bie Bette gegangen. $uf btefc Beife ift 
ba$ gange Kapital fdjnell verausgabt ober abgenu^t. ÜRit 
ber iBerbuuftung gefyt e3 langfamer, fonft ift eö eigenüid) 
baffere. Sa« Baffer i)at bte (äigemfyümlidjfeit , bn& cd 
fortwäfyrenb unb bei jeber Temperatur üerbunftet, b. fy. ftdj 
in Baffergaä, in eine unfidjtbare Suftart aufloft. ®ie&en 
wir ein wenig Baffer auf einen Seiler unb laffen eä ftefyen, 
fo wirb e3 nad) einiger Seit gan3 öerfcfywunben fein. 3n 
ber Barme gefd^tefyt bieS f Queller als in ber jlalte, uub 
ebenfo forbern iroefene Binbe, bie barüber Innftreidjen, bte 
-33crbunftung fetjr ftarf. 3n einem luftleeren Otaum gebt 
bie &>erbunftung nod) fdt)neUer t>or fid?, bemt ber £nuf 
ber £uft fdjränft ba$ 33egefyren beö Baffer», fid) f rei in 
ben Beitraum fjin gu jerftreuen, bodr) etwa« ein. 3ft Mefet 
S)rucf oou il>m genommen, fe fann e8 fd^neller unb freier 
btefer Suft folgen. Benn nun aber audj in ber Bärme 
bie ^erbunftung beträd)tli$er ift, weil ba$ Baffer burd* 
bie Barme au£gebel)nt wirb, alfo feine getieften nte&r 
üon einanber entfernt unb in loferen 3nfammenr;ang je* 
fefct werben, fo fyört bie ißerbunftung bei ber Äälte bod> 
feineSwegä auf; ja aud) ber £$nee unb ba$ ($iö, fe&ft 
bae @t$ in ben ^olargegenben, üerbunftet fortwährend 
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SBer ba3 nicht glauben möchte, ber lege nur ein (Stücf (5i3 
auf eine 2öaagefd)ale unb wäge e$; er (äffe eö bort einige 
3eit liegen unb er wirb fernen, ba§ H an ©ctotd^t ab* 
nimmt. 

@o geht ba3 nun auf bem ganbe fortWv%enb mit all 
feinem SBaffergehalt; ba£ Sßaffer in ben Seen, in ben 
Quellen, bie geucr/tigfeit im $$oben, Sttleä febwinbet fort- 
wä'hrenb burd) 33erbunftung, bei Sage fowotyl wie bei 9fadjr, 
im kommet unb im hinter. 3m Schatten ift eö nedb 
ffld&tg; aber fdjetnt bie Sonne recht warm barauf, ober 
bldft ein Söinb bavüber h m » fo ift ber SLkrluft in ben 
5)orrath$fammem fe^r grofj. Sftan ficht ja, wie fer/nett 
eine naffe (Strafe trorfen wirb, wenn ein Sßinb barüber 
fegt; ba$ Saffer ift burcr) ^erbunftung fdmetl in ©a3 auf* 
geföft, baS ber SBinb mit fortmmmt. S)er SBerbraud) burdj 
bie ^erbunftung ift gar nicht gering; er betragt 3. 23. in 
©eutf djlanb con einer Söafferfladje im S chatten jährlich bis 
3wei gufj, fo ba& alfo ein ganbfee jährlich um jwei gufc 
tief aifStrocfnet, wenn nid^t anberö woher Gaffer bagu 
tommt. üöcit ber geuchtigfeit im SBoben geht e§ gwar lang* 
famer, aber bafür öerliert auch eine frei gelegene Gaffer* 
f[adt)c im (Sonnenlicht jährlich über 5 gufc. 

2öir fe^en aus allem biefen, ba& bie Ausgabe unb ber 
33crbraudj an SBaffer, ben ba$ geftlanb jährlich gu be- 
ftrcttew ^at, überaus grofj ift, unb bafc ed wirflich balb 
banquerott werben mü&te, wenn e£ nicht anberä wol)er 
reichlichen 3uflu& befäme. 

Unb bod) haben wir noch Ö ar feinen $3licf in bie britte 
Branche beä Ausgabenbuches getban, hoben noch 3 ar 
in 2lnfchtag gebraut ben bebeutenben Tribut an Sßaffer, 
ben ba3 geftlanb jährlich bem Speere jotten mu&. Sa ift 
eine ungeheure Spenge oon Sßegeu, auf benen fort unb fort 
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biefer Söaffertrtbut bem 9Reere gugefüfyrt mirb. Serjen mir 
alle bic Duellen, SBäcfye, glüffe unb Strome, bie ofyne 
$uffyören ungeheure SBaffermengen bem £anbe entfuhren 
unb inö $u3lanb, inS ^eer fcfyicfen ! (§3 t&ut unö mancr;* 
mal fo nott), mir möchten e$ gern behalten unb unferc 
bürren Selber bamtt überriefeln, aber eö Ijilft unS Meö 
nicfyt, e3 gefyt oor unfern Singen fort. SBenn einmal eine 
(^etreibenotr; im £anbe ift, bann »erbietet man bie 2fu$* 
fufyr. $ber roenn baö Söaffer fefylt, mer fann ba bie $uä* 
fufyr »erbieten! SDie glüffe unb Ströme feieren fid; nicbt 
baran, fte fübren jtraft unb Saft be$ 2anbe$ fort. 

SBer fann nun bei allen biefen großen 2lu§gaben noa> 
^meifeln, bafj bae £anb in wenigen 3afyren ein total n>affer= 
armer, ruinirter Wlaxm märe, roenn e8 nicbt einen fyeim* 
liefen greunb fyätte, ber eö immer oon bleuem »erforgte! 

Dber meint etma Semanb, ber SÖafferoonat^ beö fcanbeS 
fei roirfltcr/ unerf<fyo>jWd)? £)a§ märe ein großer Srrt^um. 
5)enft man etma, in ber SLiefe tyätte e§ genug, xmb bie 
Duellen pumpten e$ fort unb fort au8 ber £iefe beroer, 
baf* e$ nid)t fehlen fönnte? 9hm, fo gefye man nur fyht 
unb fefye fidj orbentlid) bei ben Duellen um; man mirb 
finben, ba{$ fo manche Duelle »erfiegt unb $u Seiten fein 
Sröpftfyen äöaffer mef)r giebt, menn einmal jener beimltcbe 
greunb etroaä $u lange mit feiner ©abe ausbleibt. 2$a$ 
bie Duellen geben, ba§ ift 90ed fein urfprünglicrjeä (5iaen* 
tfyum beä SanbeS, e$ ift &Ued nur frembeS ©efdjertf, unb 
menn biefe ©efdjenfe gan3 ausbleiben, bann mürben enb= 
lict> aucr) bie größten Strome oertroefnen, unb bie SluSfubr 
inö 9)cecr »erböte fid) oon felbft, meil nidjtö metjr 311m $u£* 
führen ba märe. 

Unb mit bem ©runbmaffer, ba$ mir unö in Traunen 
«nb bgl. auö ber Siefe aufgraben, fyätte e$ nun gar bafo 
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ein ftäglidjcä (Snbe. Saö muffen manchmal gan$e Drt* 
fdjaften ferner empfmben. 911$ im ©ommer beö 3atjre£ 
1855 jener fyeimlidje greunb einmal längere Seit geigig unb 
eigenfinnig war, würbe e# enblidfy audfy im ergiefcigften 
33runnen tnapp, unb mefyr al§ eine Drtfdfyaft mufete ba$ 
nctfyige Söaffer auö irgenb einem fernen <See fyeranfafyren. 

2üfo ba§ £anb l)ä(t eö nid&t lange auö; alle feine 
sföafferfcfyäjje fcfywinben, unb binnen furgem ift e$ total »er* 
armt, eö fei benn, bafj eö anberö wofyer »erforgt wirb. 

Unb wer üerforgt eö benn nun, wer ift iener Sreunb, 
ber ifym immer wieber unb wieber bringt, bafc eö ade feine 
großen unb f (einen SluSgaben beftreiten fann? 9hm, bie 
gro&e (Sdfyafefammer, woraus atteö SBaffer, baö auf bem 
ganzen Seftlanbe gebraust unb »erbraust wirb, genommen 
wirb, ift baS 9fteer; alleö SBaffer in ben Slüffen unb 
(Strömen, in ben ©eeen unb Brunnen, alle geudfytigfeit in 
bem S3oben, jeber Srunf, womit 9ftenfdj>en, 33iel) unb 3)flan* 
gen ftd) laben, e$ ift 2Meö SSaffer auS bem Stteere. »er 
wie fommt e§ 311 unß? Sanb unb 50ieer liegen neben 
einanber, fie berühren ftd) an grofeen Srrecfen ; aber waS 
fyülfe baS! Sa8 9Qfteer fann fein SBöffer unS md^t %\x- 
reiben, unb wir fönnen e$ unö nidfyt bolen; ba$ Sanb fäbe 
baS 9DReer mit feinen §lutf)en »or &ugen unb müfcte bod) 
üerfdjmatfyten. Sa mengt fieb nun ber liebe, gute, »er* 
borgene greuitb l)inein unb mad)t für baS gan$e geftlanb 
ben Saffertrager, er ftijöpft unaufljörlid) bie SBafferflutfyen 
auö bem Speere unb tragt fie ofyne $taft bem Sanbe $u, 
ba£ e$ fidj unb feine ßinber erqmcfe unb labe unb grudfyt 
bringe aum *ftu£en für SBiet) unb 9ftenfcJjen. Siefer 
freunbltdje, unermüblid^e Bafferträger ift bie Suft. 

(gefyen wir nun, auf welche SBeife bie £uft bied be= 
werfftettigt. Sa gefdjiefyt e$ nun wunberbarer Seife, ba£ 
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gcrabe baö ( wag wir Beim £anbe afö Slbnu^ungecapital 
unter bie Sluögaben fe$en mußten, t)ier bie t>er$ügli(r)ften 
©ienfte leiftet unb fegenöreidjen ©ewinn trägt, £>aö ift 
ja aud) bie redete it>trtl>fdr)aftüc^e Söeife, bafc man ein 
Kapital baran fetjt, um nad)t)cr größeren 9tu£en barauS 
gu jicfyen. (£ß fyanbelt ftdj r)ier nctymlid) wieber um bie 
$crbunftuug ; ba$ ift ber Vorgang, auf bem ba$ ganje 
2Sot)l unb 2$et;e ber @rbe beruht; efyne bte Ißerbunftitng 
Ware c$ auf ber <$rbe, wenigftcnß auf bem gcftlanbe büvr 
unb tobt; feine 9>flan$e fönnte gebeifyen, weber 5D^enfcr)en 
ncd) Sbiere tonnten bort leben; nur baö 9fteer wäre be= 
lebt oon SBaffertfyteren unb SSafferpflangeit. 

SDie SBcrbunfhing madjt nun, bafe auf bem. ganzen weiten 
9Jieereö|>tcgel fortwätyrenb eine SDienge «Baffer ftdj in 
SBaffcrgaS auftöft unb ßdj ald felcbeö in bie atmcfrljärffdje 
£uft ergebt. 2)ie Suft ift aud) gern bereit, e$ aufjunefymen 
unb 3U tragen, aber freiließ mit ÜRaa^en ; e6 giebt eine 
gewiffe Stange, über meiere fyinauö tb)r bie Stift px grefc 
wirb, wie jebem Saftträgcr; fett it)r bann ned} mefyr auf* 
geiaben werben, fr fcfyüttelt fie eö ab. Unb baS ift gerabe 
wieber eine fcfyr lobenäwertrje ßtgenfdjaft ber £uft; benn 
Ware fie ftarf genug, atteS SBajfetgaÖ ofyne 33ef<r)rän= 
fung gu tragen, fo behielte fie e3 wotyl für fid), unb baS 
£anb befäme nict/tS baten; fo aber giebt fie freunblicr; ab, 
maß i\)t gu oiel wirb. 

SBir muffen un3 biefe ©genfdjaft ber £uft na>r an* 
fefyen. 3utt&d}ft muffen wir unö aber t)üten, baf* wir ifyre 
Söerbtcnfte aud) nidst nngebürjrlid) ergeben unb tfyr nidjt 
etwaä anrechnen, wa3 ifyr nicfyt gufommt; tfyre 23erbtenfte 
bleiben bed) nodij grofc genug. Söcnn wir fagten, bafj bie 
fetft bereit ift, baö 28afferga3 aufzunehmen unb 3U tragen, 
fo ift baS ymtäjft nur ein ncgatioeS Setbienft. (SS be- 
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ftefyt bic§ nebmltcr; barin, baft bie £uft bie Verbreitung 
be8 SBaffcrga'fc* in ibrc #tmcft?r)äre julS^t itnb nidjt bc= 
Tunbert, rcenigftenS ntctyt in 33e$ielmng auf bte Ottenge, 
toenn aud) in ^tcbung auf bie ®<$neBfgfeit ^efymlid), 
rccnn bie ^uft gar nicbr ba märe, alfo voenn über bem 
5Weere ein luftleerer föaum tötet, fc roürbe bie SBerbmt« 
ftung jtoar, roie mir fcbon früber fallen, etma§ fdmeflcr 
»er fid) ge^eti, aber e£ tt?ürbe gcrabe eben fc ciel fcer* 
bunften, c3 mürbe fid; eine ebenfo grofte Stenge SSaffetgaö 
bilben fonnen ati je^t, mo bie 8-itft über bem 90}cere6= 
ffriege! gelagert ift. £>ie £nft ift fc freunblidji barin gar 
ttttfyi 31t bittbern; fc ciel SBaffetgaS feiner Statut nad> fid> 
Bilben mill unb fann, fo ciel nimmt fte auf; fie fagt nicht: 
nun ift es genug, bn oerengft mir ben $Mafe ( icf> ireift JU« 
(eljit felber md)t, mc id> noeb; cor allem Safferbampf 
{Raum fttiben foB; nein, fte richtet fid) ein, bafj fie fagen 
rann: fettim nur fc ciel ba mill, icr; bjabe jmtfcfcen meinen 
Sbcilcfycn immer noct) ^lafc. »bei ber SBafferbampf l)at 
jttlefct »er fidj felber niebt 9>lafc; cS fann netymßdj in einen 
gemtffen (Raum nur eine gemiffe Wenge SBaffergaä cer= 
bunften; babei ift e§ gan$ gleichgültig, cb ber Gattin leer 
ift, cber cb fid) £uft eber etliche anbete ©aie feben barin 
beftnben. 8d|t man in ein ©efafs, »el$e$ fcnft eutbalt, 
SBaffet uerbunften, fc ciel ba mifl, unb reiegt e$ bann, um 
$u finben, miemel SBaffergaß ftd) luneinbegeben bat, unb 
macfyt bann baö ©cfaft gan3 luftleer unb la&t mieber 2öaffer= 
ga§ fyinein öerbunften, fc ciel miO, unb unterfuebt mieber bureb 
(Remter; t, fc 3eigt ficr;, bafj in ba§ luftleere ©efeife aud) nici>t 
im Öeringften mefyr SBaffergaö ficr) l;tneinbegeben fjat, als 
in baS lufterfüOte ©cfafj. 

@ö bilbet alfo baö 2$afferga§ feine eigene 9ltmoft>b5re 
in ber Suftatmofpbare; fie rechnen fneblid) neben einanber 
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unb in rinanber, ohne fid) ben ?>lafc 3U »erengen. Slber 
barin ^aben nun beibe einen jefyr ücr|d)iebenen (^atartcr; 
nehmlich bie £uft läfet fich fef)r m'el gefallen, man fann 
in einen beftimmten eingefdhloffenen Oiaum immer mehr 
unb mehr £uft hineinbringen, fo mel man nur miß, fie 
geht hinein. greilich ganj gutwillig nicht, man mufct fic 
^in eintreffen; aber wenn man nur «ftraft genug l)at unb 
bie äÖänbe bcö ©efä'ngniffeS ftarf genug finb, jo fann 
mau e3 jeljr weit treiben; bie ^uft geht hinein unb bleibt 
Suft. 

Ölnberö macht eö baef 2Bafferga8; e$ get)t in einen bc* 
fttmmten Otaum abfolut nur ein beftimmteö 9ftaafj, and) 
nicht ein fleinfteö Sfyttitytn mehr. Slber wenn man e$ 
nun mit Gewalt l>ittctn^re^t'? 9Jtau hai ja bod? fcnft 
TOtel, ©eljorfam 3U erzwingen; wo etwag nicht gutwillig 
gehen will, fann man ja noch allerlei 99faafcregclungen 
anwenben. Sollte fich beim ber iDunft allein nicht maafc^ 
regeln (äffen? 3a, ba ftetjen wir wirflidi cor etwa! gaitj 
Abnormen ! Sir fennen au$ unferer Jftnbheit ber ?Dfar= 
chen oon 3aubrern, bie ftd) beliebig in allerlei ®eftalten 
cerwanbeln fonnen. Söill man il)nen etwaä anhaben, [0 
»erwanbeln fie fich Pi^lich in einen furchtbaren 8dwen, 
ober fte uerfteden fich alö eine 9)tauö in irgenb einen 
2ötnfel. Sludj in ber griedufchem Anthologie wirb un$ 
oen fclchem Saufae* erzählt, &on bem Proteus, einem 
8otme be$ AeergotteS £eeanuö unb ber 9Jfeergöttin Ihetie, 
ber ebenfalls bie Äunft tterftanb, allerlei Öeftalten an$u= 
nehmen. £>er SBafferbunft ift nun ein fcldt>cr »Proteus ; 
will man ihn maafjregeln unb ihn etwa in ein ©efängnitj 
fperren, baö ihm 5U eng fcheint, fdmell fchlcigt er ben £eu- 
ten ein ©djnippcheu unb »erwanbelt fich — jwar nicht in 
einen 2öwen ober in eine 5KauS, aber in -— nun er fann 
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serfdjiebene ©eftalten annehmen. (Sr erf^etnt etwa als 
SGebel ober alö £f)au, als »feif, als $egen, als Sdjnee, 
als £>agel, lote eS tfym gerabe nad) ben »erfdjiebeneu Um* 
ftänben besagt, alfo mit einem SBort, bie gange SWaafc 
reglung wirb gu 2Baffer. So fann etwa eine gange Stube 
ödö 2$afferbunft fidj in ein fleineS ^afferiropfdjen oer= 
wanbeln unb fid) in irgenb einem SSinfel oerfterfen, alfo 
nod) arger, als wenn auS einem ©lepljanten im OKardjen 
eine 9ftau3 wirb. 3a in ber $f)at, eine gange Stube ooU, 
behn ber Söafferbunft ift guglrid* ein s J)raljler, ber fiefy 
überall redjt grojj mad)en will; finbet er fonft nur ©ele* 
genljeit bagu, fo fann ber $>unft oom fletnften SÖaffer* 
tropfen fid) fo auSbefmen, bafj er einen ungeheuer großen 
Diaum ausfüllt; er wirb bann natürlid) immer bünner. 
9Ujo nadj ber einen Seite Inn, in bem Stcfygrojsmadjen, 
f erhält fidj ber 2)unft gerabe wie bie £uft; beibe befynen 
fid) immer weiter auS, je meljr Jftaum iljnen gegeben wirb, 
unb beibe werben bann bünner; wirb ifynen ber föaum 
entgegen, fo kneifen fte ftd) aud) mit einem Heineren, fie 
gießen fidj en&er gufammen unb werben alfo bitter. 3)ie 
&tft fennt barin feine ©rengen, fie giefyt fidt) fo eng gu= 
fammen, als man eS fyaben will. 2)er £>unft aber Ijai 
feine ©rengen; wirb er 3U eng gufantmengebrücft, fo giefyt 
er fid) nid)t metjr bitter gufammen, fonbem oerwanbelt 
fid) in SBaffer. $lfo in einen befttmmten Otaum get)t nur 
ein beftimmteS *9kafj ober ®ewi<fyt 2>uttft als SDunft fyinein. 

3lber eS fommt freiließ nod) ein Umftanb l)ingu, ben 
wir bisher bet 2)eutiid)fett wegen unbetücffi^tigt gelaffen 
Ratten, neljmlid) bie Temperatur. Unfet Safc mufe nun 
ieifcen: 3n einen beftimmten $aum »on beftimm* 
tcr Temperatur gel) t nur ein beftimmteS 9!J£aafc 
oon Söafferbunft hinein. SBirb nef)mli(§ ber 3faum 
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ertoärmt, fo gefyt mefyr <Dunft fyinein; er liebt alfd bie 
SBärme. Sßtrb aber ber 3ftaum erfältet, fo gcfyt memger 
S)unft fytnein, unb mar ber 2)unft fd)on in einem »armen 
abgefd)loffeneu 9taum unb wirb tiefet $aum nun erfältet, 
fo rerwanbelt ftöj ein St^eil be8 ©unjted in «Baffer. 

5Ufo mir fyaben 3. 33. eine betberfetttg feft oerfdjloffene 
unb luftleere ©laöröfjre, in meiner fidj ein menig SBaffer 
beftnbet. 2)a8 Söaffer uerbunftet nun jum Tfyeil in ben 
leeren 9}aum ber Sftofyre hinein. 3e marmer man nun 
bie 3ftöl)rc mac^t, befto mefyr 2öaffer Derbunftet; alfo be§ 
SßafferS mirb immer weniger, beö <Dunfte8 immer mefyr, 
er wirb immer bitter. gäfjt man bie SR6t)te bann wieber 
erf alten, fo wirb auö einem Tfyeil be§ SDunfteS Wiebcr 
Saffer, weil in biefem Olaum bei geringerer Temperatur 
nic^t fo m'el ©unft ertftiren fann. *8are aber bie Stö^re 
fo eingerichtet, bafe fie an einem @nbe bur<ty einen »er* 
fdjiebbaren, luftbidjten ©töpfel »erfdfyloffen ift, burd) beffen 
#in= unb «£>erf du'eben ber oerfdjloffene 9Raum ber SKöfyre 
»ergröfjert ober oerfleinert werben fann, fo fann man babet 
aud) in folgenber Beife »erfahren. 3ft nefymlidj bie ftöfyre 
fcfyr erwärmt unb mit bidjtem Dunft erfüllt, unb man 
fdjicbt bann, Wafyrenb fie erfattet, 3ugletdj ben @topfel 
jurücf, fo bafj ber innere JHaum ber SRöfyre größer wirb, 
fo oerwanbelt fidj aud) beim ©rfalten ber 3)unft nid)t 
■wieber in Söaffer, fonbern bleibt -Dunft, weil er nun audj 
für bie niebere Temperatur 9ftaum genug l)at. Ober ift 
bie $öl>re bei Ijofjer Temperatur mit £>unft erfüllt unb 
man ftöfjt bann, ofyne bie Sftöfyre erfalten *u laffen, ben 
(stßpfel fn'nein, fo bafc ber innere $aum fleiner wirb, fo 
oerwanbelt ftdj trofc ber fyofjen Temperatur ein Tfyeil be8 
3)unfte8 mieber in Sßaffer, meil eä if)m nun an bem be* 
fyaglidjen Sftaum fefylt. 



Digitized by 'Google 



iöebttigimgen jur jRegeu&Ubung. 195 

Äefjren wir nun 31t ber atmofpljarifdjen Suft 3urücf. 
t3te befinbet fidj über bem s Jßßeere unb über erobern ©e= 
iraffern; an ber Dberflädje beö SBafferö üerbunftet baffelbe, 
unb SBafferbunft fteigt in bie atmojpfyarifcfyc Suft, bie ir;n 
aufnimmt. $ter übt nun bie £uft tljren erften ßtoffuf 
aue. 2)urdj irjre Temperatur beftimmt fie audj bte Sern* 
pttatux bc$ SRaumeS, in melden fytnein ber entftefyenbe 
SBafferbunft ftd) begeben faun. 3ft bie Saft red)t warm, 
fo fann oiel £>unft in ben Otaum, ben fie einnimmt, ober 
^roifdjen ifyre Tfyeildjen fytneinfteigeu, ober bie £uft fann 
bann öiel Bafferbunft tragen. 3ft fie falt, fo fann fie 
nur weniger 28afferga3 tragen. 

2öir wollen unö bieä an beftimmten Sailen nod) an* 
fdjattlidjer madjen. SBir nehmen 3. 33. ein Äubtfmeter 
i*uft; ein 9Mer ift etwaö über 3 guf} lang, ein ^ubif* 
meter ift alfo ein würfelförmiger SRaum, ber etwa3 über 
3 gufc lang, breit unb fyodj ift. Söieoiel 2Safferga$ fann 
nun in einem äubtfmeter Suft enthalten fein? ©tefl bangt 
ganj üon ber Temperatur ber Suft ab; wir geben einige 
Söeifm'ele. 3ft bie Temperatur ber £uft gleich 9MI, fo 
fann fie für jebeö äubtfmeter nur 5% ©ramm SÖaffcr* 
bunft aufnehmen. (Sin ©ramm ift ungefähr y 2 Cuentcfyen 
9teugewid)t. Steigt bie Temperatur ber gafi auf 
4° fo fann fie V/ b @ramm tragen, 
M 8° „ „ „ 9 3 / 5 
ff 12° „ „ „ 13 „ „ 

» ^ « w n H n n 

n 20° „ „ „ 22% „ 

9DRer)r alö t)ier angegeben, fann bie Stift bei ber betreffen« 
fcen Temperatur nidjt aufnehmen. Otu^t alfo 3. 33. eine 
£uftmaffe über einem ©ewäffer, ift fte 12° warm unb fyat 
fdjon auf jebeö Äubifmeter 13 ©ramm 3)unft aufgenommen, 

13* 
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jo fann fte fid) nun mdjt$ weiter auflaben laffen. $>ie 
Serbunftung mufc aufhören, ober will nod) irgenbwte $)unft 
hineinbringen, fe wirb biefer gleid) wieber $n Saffer. Die 
2uft fyat tl)re Labung, fie tft fatt ; man fagt baljer audj, 
bie 8uft fei mit ©afferbunft gefatttgt, wenn fte fo iriel 
befjelben aufgenommen ^at, al$ ifyr nad) ifyrer Temperatur 
$ufommt. Sötrb tfyre Temperatur geftetgett, bann fann fte 
freiließ gleid) wieber mefyr SaffergaS »erfcfylucfen. SBtrb 
aber bie ?uft f alter, unb fie war fd)on gefättigt, fo fann 
fie ben getrunfenen $>unft nityt alle bei fi# behalten; ber 
Ueberflufe wirb $u Raffer unb fallt nieber. 3* nadj ben 
Umftanben nun, unter benen ber 5)unft p SBaffer wirb r 
nennen wir ifyu Siegen, Tfyau, Giebel, föeif, ©dijnee. 

9iun erfennen wir wofyl, welchen großen 2>ienft bie 
fcuft fort unb fort ben ^anberu alg Sßaffertrager letftet. 
£ie ri$t über bem SÖRcere ober bewegt ff# barüber fjin; 
babei nimmt fie eine ^enge SBafferbuwft in ftc^ auf. 
©ie gtct)t $. 23. »on §?übweft fyer über ba$ atlantijdje 
SQßeer; fie t>at babei etwa eine Temperatur »on 20 ©rab. 
(Sie fönnte babet 22% ©ramm SBafjerbunft für jebeö 
^ubifmeter in ftcfy aufnehmen, ©ie bleibt aber nidjt fo 
lange bort, um ftdj gan$ jattigeu, fie nimmt etwe. nur 
13 ©ramm auf, alfo fo Biel, als fie bei 12 ©rab gerabe 
tragen fönnte. 9}uu $tel)t fie über ©panten, ^ranfreid), 
fte wirb falter, aber ift immer nod) über 12 ©rab warm, 
©o fommt fte 3U unö; fyier finb etwa 8 ©rab SBärme, 
bei biefer Temperatur fann fie nur nodj 9% ©ramm 
tragen. Der Ueberfcfyufe, ben fte bat, nefymlid) 13— 9 s / 5 = 
3 2 A ©ramm für jebeö Äubifmeter, fällt alo befrudjtenber 
Oiegen auf unferc ©aatfelber nieber unb fpeift unfere Duellen 
unb ^Brunnen. 

60 l)at fie für uuö au$ bem atlanttjdjen Speere baS 
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Saffer gefdiopft unb bat eä über (Spanien unb granfrei*} 
bin bis 311 unS getragen. 25Mr brausen e$ gerabe, ba 
giebt ftc e$ un8. <Ste r)at rief 9)cür/e bauen gehabt, mtb 
wir fagen ihr toiefleicht nid)t einmal: banfe fd)ön! 

3a, ffe M|W un§ babei noch einen anbern fetjr wich* 
tigen 2)ienft. (SoÖten wir unS felber baö SSaffer au$ 
bem 5fteere ^olen f fo r)atte bie$, abgefel)en oon ber liefen* 
arbeit, bie wir titd^t f djoffen fonnten, nod) einen anbern 
großen Uebelftanb. Söir fonnten ba3 SBaffer fo nod) gar 
nitbt gebrauchen, weber ^um $rinfen, ned) um nnfere ®ar* 
ten unb &ecfer bamit 311 begießen, benn bieS bittere 
waffer möchte un8 wenig besagen, unb ben tneiften ?>flan* 
gen befemmt e$ aud) nicht. fBtr müßten nun erft gro§e 
<Deftißiranftalten anlegen, um e$ »cm @al3 unb anbern 
^etrnüdjungen 31t reinigen, unb wer)er feilte ba3n aßfe§ 
Brennmaterial femmen! Unfer lieber 2Saf(ertragcr aber, 
bie atmcf^arifdje «uff, tft fo freunblicr}, uns ba$ Söaffer 
gleich befttttirt 3U bringen, reineö aqua destillata wie au§ 
ber 9tyotr)efe. 

SBemt übrigens bie 8uft mit bem SBaff ergebalt, ben 
fie auS bem 9)teere geferjopft bat, 3U un$ fommt, fo ^angt 
e3 babei noch »on üerfdn'ebenen Umftänben ab, ob fie fid) 
auc^ fyerbeila^t, un8 bamit 3U tränten ober nicht. Wlcmfy 
mal mac^t fie 9fu$ftcr/t ba3u unb la^t unS bann beer) noch 
lange warten; manchmal taufcht fie un8 auch g an 3> manch 5 
mal wieber gieftt fie unoermuthet eine $lenge SBaffer über 
unS auö, wenn wir ütelfeicht gerabe ohne JRegenfdnrm, 
unb bie <Damen mit fetbenen «püten auf bem (Spasicrgange 
Pub. ©olcr)e fleine Redereien muffen wir unS »on bem 
lieben Sreunbe, ber e8 fonft fo gut mit unS meint, fdt)on 
gefallen laffen. Senn nehmlidj bie 8uft mit ihrem Sßaffer- 
»orrathe 3U unö fommt, ift oieUeidit bie Temperatur noch 
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nid)t fo niebrig, bafj jene barin fcfyon »on 3)unft über^ 
fättigt ift; fie fann ben Söafferbunft nod) trafen urtb be= 
tyätt ifm bat)er. @ä »trb aber ttnnbftill, bie mit £unit 
gcfdjroangerte £uft bleibt bei un§. 3n ben cbern Legionen 
füfylt eS ftdfy fo ab, bafc ber £>unft in Söafferblctedjen über* 
ger)t; e§ bilben fidj SSolfen, bie immer bidjter toerben, 
»eil fid) immer mefyr $)unft in Söaffer »enranbelt. ü^ir 
benfen jebert #ugenblicf, nun mirb e$ regnen. 2lber fyier 
unten ift eö nodj märmer, tyier ift nodj nid)t bie Stempe* 
ratur, roo bie Suft überfattigt ift. 3nbem alfo bie SSolfen 
per) fenfen unb in bie rodrmeren ©djidjten fommen, t>er* 
manbeln ftdt> bie 2öafferblä§d)en ttrieber in ©a8 unb fteigen 
mieber auf. <&o fefyen mir forttoäfyrenb Bolfen am £inu 
mel unb bemerfen gar mct>t, ba§ fie auf* unb nieberftenien, 
ftdj batb in <Dunft, balb in 2Bafferbla8d)en ttertoanoeln. 
<So fomten mir oft 2Öe(^en lang roarten; bie Suft ift fyier 
unten immer nafye am (SättigungSpunft, aber bodj noa> 
nidjt überfattigt; banim giebt fte nod) nichts ab. 

9htn fann ficr) aber etmaS ereignen, um bie £anbleute r 
beren ©aaren fdjon fyalb fcertrodnen, redjt böfe 3U inadben. 
66 roirb mit einemmat einige ©rab wärmer, unb fort ftnb 
alle Söclfen, ber flare blaue Gimmel (ad)t frcunbltcr) auf 
alle unfdmlbigcu ^inber nieber; ber beredjnenbe £anbmaun 
aber ladjt -nid)!. S3ei ber geftetgerten Temperatur ift bie 
^uft nun roetter t>om ©attigungömtnfte entfernt, eö Cofen 
ftd) bafjer alle entftanbenen äöafferblciSdjen fd)netl in un- 
fid)tbaren 5)unft auf. G£$ ift nod) gerabc eben fo fiel 
Söaffergetjalt in ber £uft al§ üorfyer, ba ber Gimmel roll 
f<Jjtt)ar$er Söolfen fytng; aber er ift nun bei ber ruberen 
Temperatur als 2)unft unftdjtbar geworben. -Du geb^t 
nun bei Harem Gimmel fpajteren, redjt lcid)t angezogen, 
nidjt mie bie »orficr/tigen (Snglänber ober wie ^labberabatjd^ 
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@<fmlfce immer mit bem föegenfcbirm. <Da ergebt fid) ein 
falterer SBtnb, ober bie ftift wirb fünft pttjßQ abgefüllt; 
in wenigen ^ugenblicfen ift bte Temperatur ber ^uft fc 
»ervingert, baf* fie oon bem oorbjanbenen SBafferbunft weit 
itberfdttigt ift, — unb ein ftarfer Pflegen ftromt nieber. 
Söenn £)u bann ganj burdjnajjt bift, bann benfe: bie 
(Snglanber unb ©ctyulfce tjaben bod) Oied)t. 

Slber e8 brauet fid) aud) bie Temperatur gar nid)t §u 
uerdnbern, unb es fann beeb $um Oiegnen fommen. (£ß 
ergebt fid) mefletdjt in ben oberen ©cbidjten, nicr/t unten, 
ein 28tnb, ber oon ferne ber grofje £uftmaffen $u unS 
bringt, wdfyrcnb unten bie mit £>unft gefd)Wangerte 8vft 
rtoer) rul)ig bleibt. <Die obere 3ugefüb;rte 8uft brüeft nun 
auf bie untere; baburd) wirb biefc mit 2>unft gefcbwdngcrte 
Suft mefyr jufammengepre^t, it)r 9taum wirb, wie in jener 
üiötjre, oerringert; baburd; fommt fie aurf) über ben ©dtri* 
gungepunft unb läfjt nun einen Sfyetl bes Saffergafeß alö 
Stegen nieberfallen. ift fo, alö n?enn ein ©d?»amm 
»oll SBaffer ift; er beherbergt Meö unb id§t ni$t$ fallen, 
brudft man il)n aber, fo regnet er in ftarfen ©tremen. 

©o fefyeu wir alfo, wie bie manmgfadfyften Urjacfyen 
^ufammenwirfen, um un3 unb unfern Fluren ba8 ncttyigc 
Söaffer bar$ureid)en, wie eö aber immer bie Suft ift, weld)c 
bie SMenfte be8 SBaffertrdgerS für un* üerridjtet unb un§ 
ba* SBaffer weit t;er auä ben großen 2$afferbehdltern ber 
(£rbe gtifü^rt. 

2lber wir fyaben erft auf bie offenbaren, redjt in bte 
klugen fattenben $Dtenftc geachtet, auf bte größeren Söaffer* 
mengen, bie fie unö al$ Siegen 3ufüt)rt. 9lber deb/te 
ftreunbe unb 2öot;ltr;dtet tl;un audj mel ®utee im 5>er= 
borgenen unb reieben womöglich tdglid) , wenn aud) in 
Heineren Portionen, ifyre Liebesgaben bar, ofync mel 2öefen 
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baten gu machen. SXc £uft ift audj foltr) ^etmli^er 2Bof»f* 
tbdter. $>er Sanbmann bltcft oft rec^t »erbrieftlid) in ben 
Haren Gimmel hinein; er benft, wenn fidj ber £immef 
bodj enbltd) mit Söolfen überstellen motzte, bann wdre 
boety ^uöftcfyt auf iRegen. Slbcr er bebenft ntdjt, bafj in 
regenlojer Seit ein flarer £immel ifmt ein befferer greunb 
ift alö ein bcwßlfter. <Der Sanbmann -ift ja frür)e auf; 
wenn er bann nur audj feine £ugen redjt aitftljnn wollte, 
bann würbe er fefjen, bafc bei fetterem Gimmel faft jebe 
9?adt)t, wdfyrenb er fdjltef, Semanb auf fein gelb gegangen 
ift unb nicr)t etwa wie ber getnb Unfraut unter ben 5öet* 
$en gefdet, nein, fein ganzes gelb begoffen ^at unb awär 
fo forgfdltig, bafc jebeß £dlracr>en fein $r)etl befommen 
rjat. 5)iefer greunb war wieber bie atraofor>ärifcr/e Suft, 
bie — ba fk nicfyt genug jum Segnen chatte — fidj bodj 
erbarmte unb üon ü)rem SBafferger/alt einen SUjetl als $f}au 
ben burftenben ^flanjen 3um £abetrunf gab. Unb ba§ 
gefdet gerabe nur bei Weiterem Gimmel; benn bie £r)au* 
bilbung ift eine golge ber SdrmeauSjtrablung. SBettn 
bie Sonne untergegangen ift, fo begürnt bie <£rboberf!äcr/e 
bie SÖdrme au$$uftrar;ten ; tt>re Stemperatur wirb baburd) 
oft um 2 — 8 ®rab mebriger als bie ber umgebenben £uft. 
£>aburcr; wfrb bie 8itft, bie $undtr;ft mit ben ©egenftänben 
in 23erür;rung foramt, andj abgefüllt unb §war oft fo, 
bafe fte bei biefer füllen Temperatur cm Söafferbunft über« 
fdttigt ift unb biefer ftd) nun in Söaffertropfen üerwanbelt, 
bie fi$ an bie abfüfylenben ®egenfidnbe alö Slfyau an* 
fangen. <§S ift berfelbe Vorgang, wie baö 23efd^lagen 
!alter ®egenftdnbe, 3. 23. einer Frille, wenn man mit 
ifynen in eine warme, mit Bafferbünften gef^wängerte 
(Stube fommi. föaufye unb lofe ©egenftdnöe ftra^lcn 
fdfyneHer bie Sanne au$, al$ glatte unb biegte. £>aljer 
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fcctbauett aud) @räfer, £a(me, ^flanjen, aud^ol^ leidster 
c.l* Steine unb SRetaOe. 2>te ^flanjcn nod) ba$u um fo 
nicfyt, ba fie einzeln in bie 8uft hineinragen unb ifynen jo 
t*om Söoben fyer rreniger ÜBarme gugelettct werben famt. 
-Die 8uft gebt alfo mit tfyrcm $öaffergebalt, roenn er nod) 
germg ift, fet?r bau^älterifd? um. Sie benft: if)r Steine 
nnb tfjr s )Xetafle, aitö benen man «Sanierter unb Sanken 
madjt, tfjt fönnt eß entbehren, endj gebe idj jetjt nid)tö. 
9lbet ifyr (träfet unb s ))flan3en, bie tt>r mir meine lieben 
Menfdjen enteren unb oerforgen foflt, eudj gebe td) gern, 
So tuel tdj fann. Unb fo gtefjt fte ifyre labenben £r;au* 
tropfen übet bie Saaten auö; aber bie Steine unb 9fle* 
taüe Idfet fte troefen. Söenn einmal ba$ <8ubget fo über» 
retdj ift, bafc fte eö in Strömen ausgießen fann, bann 
j ollen bie 90fteiaÖe aud) Ueberflu§ fyaben. 

So gefyt e$ bei Weiterem Gimmel $u, wenn e$ 3ugleidj 
wtnbfttli ift, bafc nic^t ein »armer Söinb ben ^an^n 
immer neue Söärme 3ufütyrt unb fte nidjt gan3 abfüllen 
lafct. Slber bei bemölftem Gimmel bilbet fid) fein $f)au; 
benn bie 3ßärme, bie auä ben ?)flanjen au8ftrar)lt, mtrb 
ron ber Sßotfenbecfe immer tmeber 3urücfgeiDorfen, jurücf* 
fleftrafylt, fo bafj e$ nidjt ju ber nötigen ^bfüfylung bet 
Maaten fommen fann. SDafyer tyaut eö aud) unter 93äu= 
men nidjt, meü unter ilmen bie Sßdrme beä (Erbbobenä 
mdjt in ben freien £immelöraum auöftrafylen fann. 

Sötrb nun in ber 9lact)t bie Temperatur ber auäftrat}* 
lenben ©egenftänbe unter ben @efrierpunft. abgefüllt, fo 
bilbet fid> ftatt be$ 2$au<* »elf, inbem bie entftefjenben 
SBaffertropfen gleidj gefrieren. 93ei Tage f^me^en fie unb 
fommen baun bod? ben ^flan^en 3U ®ute. SBir »tffen nun 
audj, roarum ^oljerne ©egenftdnbe, SBalfen, 53ot;len, @elan* 
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ber je. efyer bereifen als Steine, »eil fte nefymlicr) fdjneUet 
bie Bärme au3ftral)(en atö biefe. 

Bie bet 3^etf burdfy bie ßälte auö bein Sfyau geboren 
mirb, fo ift ber <Sd?nee ein $inb ber Wolfen, roenn bie 
Mite ben üerbicfyteten Bafferbunft nid&t in Bafferblaöcfyen, 
fonbern in fleinc @t$fn>ftaüe »ermanbelt, bie bann nteber» 
faden unb mäfyrenb beö Sailens ncct) ben Söafferbunft ber 
Suft in (SiSfroftaÜe Dermaubeln unb fidfy bamit oergrofeern. 

£>er 9Ubel ift nidjt$ anbereS als niebrig geborene 
Wolfen; er entfielt, menn bie ©emäffer ober ber feuchte 
33oben »armer ift als bie £uft, unb lefctere fcfyon fetyr ftarf 
mit Bafferbunft gefättigt ift. 3n Solge ber unteren rjöfye* 
reu Temperatur üerbunftet baö Baffer, ber 2)unft fteigt 
auf, »irb aber gleich in BafferbläScijen üermanbelt, »eil 
burd) fein ,£>in$ufommen bie fcfyon mit £)unft gefcfymängerte 
Suft überfdttigt »irb. 

£o fyaben mir 3ule£t nod) bie Baffergefdjenfe, »elcfye 
bie &ift un$ bringt, ist tfyren ocrfdn'ebenen formen ange= 
fdjaut. ®ö ift alle* baffelbe beftillirte Gaffer, aber bie 
Suft liebt ee, unter ^itmirfung ber Bärme uns biefe 
©efdjenfe $ur 2lb»ed)3lung in mannigfachen ©eftalten bar« 
3uretdt)en. % 

Bir fyabcn nun im Allgemeinen bie großen ©ienfte 
überblicft, meiere bie atmofpfyärifdje £uft als Bafferträger 
bem geftlanbe leiftet. <£ie ift bie grefee Vermittlerin $»i* 
fernen Baffer unb £anb, meldte biefe betben Elemente $u= 
fammenbringt unb baburd) ben ©runb $u allem £eben 
auf bem Beftlanbe legt. Bot)l berühren fiefe £anb unb 
Baffer in großen SluSbefynungen, aber fie geljen boefy falt 
unb gleichgültig neben einanber ber, ol)ne einanber $it 
bienen ober mit einanber 311 »irfen. 5)a fommt bie Suft 
unb jdjliefet burdfj il)re SSermittelung einen innigen greunb= 
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fdjaftSbunb gtmfcfyen £anb unb SBaffer unb regt fie 
gegenfeitigem fDienft unb gemetnfamem SBirfen an, 
unb au3 btefer ©emeinfamfeit ertüäcfyft auf bcr fonft tobteu 
(5rbe ein retcfyeS geben in beu mannigfaltigften »egetabili* 
fdjen unb animalifeften ©eftallen. 

Söerfen nur nun aber nod) einmal einen SBlicf in ba3 
2l'u$gabenbudj beS 9taturl)au§r;alte3 unb gwar in bie 33ran<fye 
ber Sötte unb Abgaben, unb bemerfen ba ben ungeheuren 
Sribut an SBaffer, ben baö £aub forttcäfyrenb öermitteift 
bev glüffe an baö 5SReer gafylt, fo befommen nur nun einen 
gan§ anbern begriff baton. 3ßa8 un$ erft als eine fo 
ungeheure Abgabe erfd)ien, ba§ erfennen roir jefct nur al$ 
eine f leine $ü<f$ar)lung. Ü)a§ £anb giebt burdj bie Slüffe 
bem Speere, oon »eifern eS burtt) SSermittelung ber £uft 
ja aHeS Saffer empfangt, nur bie Ueberfcr)üffe äurücf, nur 
baö, ma$ eö gu üiel empfangen l)at. finb nur bie 
Ueberfdjüffe, bie in ben (8raat§fdja£ gelegt werben, um 
feiner Seit roieber für baS SSofyl beö £anbe§ oertoenbet 311 
werben. 

©o fefyen tt)ir in biefem £au$r)alte eine großartige 
Girculation, um überall geben $u erroeefen. Ste fommt 
niebtö um, unb nichts wirb unnüfc üergeubet. £>aS Ka- 
pital wirb in ben großen JtBerfefyr ber Sfyier* unb ?)flan* 
jeuroclt fyineingegeben; e$ werben bamit bie großartigften 
unb fegen§reitr)ften 3Serfe $u Stanbe gebracht. Unb too 
ein Sfjeil gerabe für biefen 33erfel)r ntdt)t üerwenbbar ift 
ober bie (Sirculation f(t)on bur<r)gemacr)t t)at, ba fließt eö 
auf georbnetem SBege wieber in ben großen <8taat$fd)ak 
5urücf. Wber aucr) auf biefem ffiücfrcege muß e3 große 
SMenfte leiften. (53 bilbet bie bequemften 33erbinbung§= 
raege 3töif(i)en ben innerften 23innenlänbern unb ben lüften* 
lanbern unb bem Speere felbft unb bittet fo baö «Kittel, 
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btc ^rebucte, bie eS erft r)at f Raffen unb bübeu Reffen, 
nun unter bie oerfcr/tebenften ©egenben leicht %\\ »erteilen 
unb fo überall 9Jcangel unb UeberfTufc anzugleichen. Unb 
31t bem Men tft bie atmcfp^ärifdje £uft btc Sernrrttlerin. 

Sir baben nun bie Arbeit ber 2uft al6 SBaffertrSger 
}>^fifaltfd> betrachtet; in ben folgenben Verträgen 
wollen wir ftc geograpruf^ anfeb/en, b. \ »fr wollen 
nad/toetfen , n>ie in ben »erf ergebenen Säubern ber <5rbe 
burd) tf)re mannigfachen Serrainoerbältniffe biefer SMenft 
ber £uft • gefördert ober gehemmt wirb, unb wie bana<h 
Mma unb gruchtbarfeit ber Sänber fich geftaltet. 
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3m 2lnfd)lufj an ben rangen Vortrag wollen mir mut 
in aeoarapfytfcfyer 53e$iebung bie 5Dtenftc betrachten, meldje 
bic atmofpfyärifcrje Suft bem £anbe a(d SBafferträger leiftet 
23ir wollen ba$u eine föeifc über bie gan3e @rbe antreten 
imb aße namhaften £ä'nber befugen, um im» in irmen 
banaefc) umjufcfyen, in n>ekr)er Steife bie £uft ifmeji ba$ 
Saffer $utragt unb tfyre Flüren befruchtet, ober tooran e$ 
liegt, roenn fie einem &mbe folgen £>icnft t>ern>eigert, ft> 
ba§ eö faft t>erfd}machteu mufc. 

2&ir müffen bagu auf bie Serrainöerr/ältniffe ber ter* 
fdjiebenen Räuber, auf ifyre £age ju bem DJieere, auf il)re 
©ebtrg^üge, auf it)re £odj* unb Siefebnen unb auf ifyre 
(sntfernun# »cn bem Äquator ober üon ben 9>olen {Rucf* 
fic^t nehmen; benn baö Sltteö bat auf bie maff er bringen ben 
Dtenfte ber £uft einen fe|r großen entfcfyeibenben (Sinflufj. 
2£tr werben une babei aber au$ ber üeijd)iebenen Sinb* 
Tietlingen, vok t»ir fie in ben friitjcvn Verträgen fennen 
gelernt haben, erinnern müffen, namentlich beä untern 9)ofat« 
ftrpraS unb be$ ebern, aurücffliefcenben 9lequatorialftrcm§ 
unb ber barauS entftehenben ?>affate, ber 9Jtonjune unb 
ber £aupttt>mbe ber gemä&tgten 3on«n. Xenn bie Suft 
Tann ja baö SBaffer, ba$ fie auS bem Sfteere fdjö^ft, bem 
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Sanbe nur 3ufür)ren, irenn fie in 33eroegung ift, alfo wenn 
fie alö SBtnb auftritt, unb babet tft bie 3ftcr)tung biefer 
Bewegung für bie oerf ergebenen £änber in SBejte^ung auf 
bie SBerforgung mit bem nötigen SBaffer t^etl* ober unt/eil* 
Imngenb. 

(Er)e mit aber unfere $eife antreten,- motten mir, roic 
eS 3U jeber Steife im 3ntereffe ber 2öiffenfcr;aft netr)tg ift, 
un£ erft mit ben noct) nötigen S}orfcnntmffen auSrüfteu, 
bamit mir an jebem Ort gleich toiffen, worauf mir unjer 
^ugenmerf befonberS 3U rieten r/aben. <Der »orige 23or* 
trag foHte ben midjrigften ®nmb 3U bi efen s -8orfenntniffen 
in pfypfifalifdjer 33e3ier)ung legen; je£t »ollen mir un3 au3 
biefen pf^fifalifdjen $8orfenntniffen bie toicr/tigften %oU 
gerungen in 33e3tet;uug auf bie mancherlei Serrainoer* 
fyaltniffe sieben, bamit mir mit gemiffen affgemeinen leitenben 
®runbfaj}en ausgerüstet un3 auf bie föetfe begeben fennen. 

Söir fyaben gefefyen, bafj bie 8uft befto mer)r SSafferbunft 
aufnehmen fann, je marmer fie ift, unb jugleict) and), baß 
in ber 2Barme baö SBaffer fdjneller öerbunftet, als in ber 
tfalte. 5Dte natürliche golge biefeä ©efefeeö ift r baß ber 
Söaffergefyalt ber fetft befto mer)r junimmt, je mefcr man 
oon ben ?)olen nadj ber Reißen 3one, nad) bem Äquator 
r)in fommt. Unfre SBafjrnefymung burefy baö ®efür)l unb 
burcr) ben ^lugenfdjein tonnte unö barin leidet ine leiten 
unb un$ ba$ ©egentfjeil als richtig erfreuten laffen. £)emt 
in ber Reißen 3one ift ber Gimmel meift flar unb tjeiter, » 
unb bie £uft fdjeint troefen, n>ar)renb ber Gimmel im 
gemeinen befto beroölfter, unb bie 8uft feuchter wirb, je 
mer)r man nacr) ben gemäßigten unb falten Bönen fommt. 
£)te$ fdjetnt bafür ju fpredjen, baß in ben falten ©egen* 
ben bie £uft mefyr SBafferttjeile mit ftcr; für)rt. 3fi>er baä 
tft ni^tS al8 tytaUmi; e$ tft ein bloßer glitterftaat, ben 
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ftd) bie Suft in ber Mlit umhängt; im ©nmbe ift fte bort 
feljr wafferarm unb fann nidjt t»iet abgeben. ®tc fann 
in ber Äälte nidjt mel ©afferbunft beherbergen, fte ift bann 
fd&on öon wenigem Sunft leidet ü berfättigt ; ber Dunft 
»erbietet ftdj bafyer bort balb in Sßafferbläsdjen , bie in 
9Rebel unb Söolfen ftdjtbar werben unb unfre £aut feuebt 
machen. 3n ber großen Sdrme aber tragt fte alle§ SBaffer 
al$ unftdjtbaren 3)unft. 

(5$ ift baffelbe SSerfyältnifj wie an einem unb bemfelben 
Ort ju oerfebiebenen Seiten. 53ei un§ fyat bie £uft im 
(Sommer unb am Sage mefyr SSaffergefyalt alö im Sinter 
unb bei 9tacrjt, unb bod) $eigt unö ber SBinterfymmcl weit 
meljr SBolfen unb 9tebel, unb wir muffen un3 fclbft nad) 
Reitern <3ommertagen oor ber feudtyten *ftad;tluft büten. 

$)tefc Q3erfd)iebenbeit be3 Söaffergefyaltä ber £uft in ben 
Derftr)iebenen 3onen äu§ert bann aueb auf bie Vegetation 
einen großen (Sinflufc. 3n ber fyetfeeu 3oue rennen bie 
3)flan3en Monate lang bee SiegenS entbehren unb warfen 
bahti bodj in ber üpptgften Sülle; bie £uft ift fo retd) an 
SBaff erteilen, bafj bie ^flanjen auö itjr aud) ofyne JRegen 
ir)ren fßafferbebarf entnehmen tonnen. 3n ber gemäßigten 
unb falten %one aber üerfümmern bie ^flan^en, wenn fie 
nidjt häufig mit Wegen gehäuft werben, benn au3 ber 
wafferarmen £uft fonnen fie nur äu&erft wenig $ur (Stil* 
hing tr)re3 Durftet nebmen. 3unt ©lud nimmt aber aud) 
im Allgemeinen bie 3af?l ber Regentage $u, je mefyr man 
tton bem Äquator nad) ben ?)olen wanbert; bie 3at)I ber 
Regentage, aber natürltd) nid)t bie SDRenge be$ 9iegenö, 
benn wer f elber mdc)t gar mel b;at, ber fann wofyl, wenn 
er e8 einteilt, oft etwaö geben, aber immer nur eine 
geringe ®abe. 

<Der retdje Safferge^alt ber tropifdjen Suft fann eine 
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grofje 9Renge {Regen geben; ba aber biefe fyeifje hift ba$ 
Sßaffer in großer 9Renge alö 3)unft tragen faun, fo muffen 
audj befonbere Umftänbe fommen, um bie 8uft fo gu übet* 
fälligen , baß bei <Dunft als Stegen tynabf&Ot. ©ol$e 
Umftänbe fommen nur feiten — wir merben fie girier; näfyer 
fennen lernen — ; menn e$ aber gum {Regnen fommt, bann 
fommen aud) ungeheure SBaffermengen herunter. SDafyer 
ift bie butdjfdjnittlidje jäfyrlidje {Regenmenge in ber fyeifcen 
3one im SBerfyältnifj gu ber ber übrigen 3onen fel>T beträft? 
lidj; fie beträgt 90 Soll, b. t,. wenn ein 3at)r rmibur^ 
fämmtlidjeS {Regenm affer, baS in ber tyeifjen 3one nieber= 
fällt, fielen bliebe, olme fid) gu »erlaufen unb otme gu »er* 
bunften, fo mürbe am @nbe beS 3ar)reö über ber Dber* 
fläche ber gangen fyeifcen Seme baö {Regenroaffer 90 3ott 
tjod) ftefyen. &n eingclnen £>rten aber beträgt bie jäfjrlicfye 
ÜRegenmenge ungleich mefyr; fo g. 33. auf St ^Domingo 
100 Soll, in »San £ut$ be Oftaranfyao in 53rafüien 
259 Soll, in @uabeloupe 274 Soll, unb in 9ftafyabas 
lefd)tt?ar auf ber SBeftfeite »on Dftinbien fogar 283 3oll r 
c. 24 gufe l)od). 

Unb biefe gange {Regenmenge fällt innerhalb weniger 
SBodjen; ja in ßa^enne, im frangöfif^en ®upana in 
^nbamerifa, fiel einmal an einem eingigen Sage 21 SoU 
föegen. £>ie gange übrige 3eit M 3af)re3 ift bann fyeitrer, 
klarer £tmmel. 

3n ber nerbh'djen gemäßigten 3one beträgt bie iäfyr* 
ücfye {Regenmenge burdjfcrjnittlidj nur 35 3oll r auf ber füb* 
liefen £albfugel nur 25 Sott- ift bie3 ber mittlere 
2)urcr;fcr)nitt; auf bie öerfdjiebnen ©egenben »erteilt fidj 
bie iRegenmenge in »erfdjiebnem SBerfyältnife. fyat g. 9?. 
Petersburg nur 16 3oü {Regen, Berlin 20", £rier28", 
Sem 43", <Deutftyanb bwr^fönittlty 26 Soll. 
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3n ber falten 3ene, in welcher ba$ Söaffer metft als 
vEdjnee nieberfdüt, ift bte Duantttät x?iei geringer, bagegen 
nimmt bte 3al?l ber biegen* unb (Edmeetage feljr p. £)ie 
falte 8ttft bort fann ni$t Diel Gaffer als ©unft beber* 
bergen, fie ift halb überjättigt nnb lä'fct bafyer tfyren geringen 
Saffer&orratfy fefyr l)äufig alö Zeigen ober ©dmee nieber* 
fallen. Saft jebe (Srniebrigung ber Temperatur ober 3n* 
fitl)tung neuen 2ö äff erb unfrei burefy einen SBtnb t>at einen 
biegen * ober (Schneefall gur golge. @o fyat im £)urdj* 
fdmitt jährlich baö füblicfye (Atropa 120, baef mittlere 145, 
bas norblicfye 180 Regentage. Sßir werben aber fefyen, 
bafj bie3 SSerfyaltnifc ber Regenmenge unb ber Regentage 
nur gilt, wenn bte fonftigen 58er^iltuiffe biefelben finb; ce 
fommen anbre Umftänbe ^in^u, bie bebeutenbe Set* 
änberungen hervorbringen. 

£>urd) ben eben enoalmten (Sinflufc ber SSärmc auf 
bie Regenmenge unb bie %aty ber Regentage tfyetit fidj 
nun bie ga«3e Dberflacfye ber (Srbe in 3toei oerfduebne 
Regen3onen. (5$ gtebt nc^mlid) eine 3one beS pertobi= 
f ä> c tt Regen 8, ipo al(o nur 31t beftimmten Seiten Regen' 
fallt, fünft aber gar ntd)t, unb eine 3onc bee i>eränber= 
liefen Rieb er f cb läge, mo fid) Regen, Rebel ober (Sdjnee 
auf baä gange 3al)r unb über alle Satyrc^citeu ücrtfyeitt, 
idc alfü jeber Sag Regen bringen fann. £ie fyeifjc 3one 
ift bie 3one be3 pertübtfd)en Regenö; eS regnet bort 3tt>ei= 
mal be3 Saljreö 3U beftimmter Seit unb bann gletd) einige 
23od)en btnter einauber. Sur bie gange übrige Seit beß 
SafyreÖ ift ein Regenfdurm fo umiü$ nrie bei unä ein 
Stubenofen im 3uli. 2)iefe Regengeit ftnbet für jeben €rt 
bann ftatt, tuenn bie kernte burdj ben 3enitr; getyt, b. fy. 
irenn bie ©trafen berfelben ben Ort fenfrcäjt treffen. 2£ir 
Hüffen, bafj bieö für jeben Ort 3tirifd?en ben SBenbefreifen 

gclifc&, Suft. 14 
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jatyrlicr) gtrcimal gejd)ier)t, inbem ber fenfrec^tc Stanb ber 
Sonne ftdj jäfyrltcr) von bem fübüdjen SBenbefreife 311m 
nörblidben unb »on ba roieber jum füblidjen 3urücfberoegt, 
bei biefer Söanberung folglid) jeben £>rt gtoeimal, beim 
£in* unb beim 3urü(f gange, trifft. 2)iefe 3eityunfte ber 
fenfred)ten Sonnenfyöfye fallen befto rtäfyer ^ujammen, je 
näbjer ein Ort einem SBenbefretfe liegt, unb gefyen an bem 
SSenbefreife felbft ganj in einanber über, wäljrenb fie unter 
bem Äquator burd) einen halbjährigen 3tt>ifd)enraum ge= 
trennt finb. 

2Sir muffen unö nun baran erinnern, bafj in ber fyeifcen 
3one ein regelmäßiger Dfipaffatroinb roebt; bie 58erbunftung 
ber ©eroäffer ift bort aufjererbentfid} ftarf, ber 9>affatroinb 
führt alfo eine große 9QRenge Safferbunft mit fidb unb 
bringt feigen ben trepifetyett Räubern 311. 2)iefer 3>unft 
!ann fidj aber nicr)t 31t Stegen oerbtetyten, ireil bie heiße 
£uft bert mel ©unft tragen fann, unb roeil ber ^affatroinb 
ba$ Uebermaaß immer roieber fortführt. Nähert ficr) nun 
aber bie Senne bem Benitb beS Ortee, b. h- roirb ber 
©ogen, ben bie Senne über bem £>rt bef treibt, immer 
l)öber, biö er cnbltdt) gan3 fenrrccrjt roirb, fc fteigert fid) 
bie £i§e in faft unerträglidjer Söeife, bie £uft roirb im 
SBerhaltniß 31t beseitigen ber neben liegenben @cgenben 
fo ertu'ijt unb baburcr) fc leicht, baß fie mit großer Sdjneflig^ 
feit aufroärtö fteigt. 2>urch biefen aufwarte ftetgenben 
£uftftrom roirb ber 5>affatreinb gan3 aufgehoben, afler 
29atferbnnft, ber retc^Itd? 3itgeführt roorben ift unb ber 
burd) bie in ber <£>i£e nocb gefteigerte 23erbunftung nod> 
vermehrt roirb, roirb rafdj in bie £öhe geführt. So fam^ 
melt fid> in ben obern Sduchten mehr unb mehr SDunji 
an, burch bie ^nbäufung unb burcr) bie oben erfolgte 86* 
fühlung oerroanbelt er ftdj in SÖaffcrbläSchen , es bilben 
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ftdj Söolfen, erft einzelne, e£ fallen einzelne $egenfdjauer 
uteber; aflmdfylig übergießt fidj ber ganse Jpimmel mit 
bunflem ®eroolf, bie &ift fann bie Stenge beö SBaffcrö 
ntdjt mefyr trafen, mtb bieä fällt nun in ftarfen unb an* 
fyaltenbett JRegenftromen Sage* unb Soweit lang r)er* 
nieber. 

(£8 ift bieS bte Seit, roo jroar ber $cenfd) in ber fo 
t>dj gefteigerten fetteten £i£e erfdjlafft, roo aber bic 
yffanjenroett in aufcerorbentlicrjer gülle nnb Ueppigfeit auf= 
n?ad>ft. 3n bem SRaaße als bte @omte fid^ fcon bem 
3enttl) entfernt, wirb aud) ber Siegen geringer; bie Seifen 
verlieren fidj "attmäfylig, ee roirb fyeitrer, Matter Gimmel, 
t»tö bie @onne auf ifyrem s Jtücfr»ege 311m jtreiten 9M in 
ben 3enit1) tritt tmb eine nette ^Reget^eit bringt. SDie 
Sanber, treibe in ba§ ®ebiet beö pertobifdjen 5trct>en^ 
regend gehören, ftnb bef mtber ber oftinbifdje Slräupel, 
nantentlid) bie funbtfd^eti Snfeltt, bte 9torbfüfte von ttaftra* 
Ken, Skrber* unb £f nterittbten , bte mittlere Oftfüfte reit 
Sfrifa, bie fiftfte »ort ©enegambien unb ©uiuea, bie roeft* 
inbifdjen Snfeln, ®upana, Columbien unb 33rafiliett. 

£>ie £anber ber gemäßigten mtb falten 3one gekernt 
in bie jroeite Olegenjcne über in ba8 Gebiet be$ oeränber* 
Hdjen -SRieberfdjlagg. 2)er föegen finbet fidj bort über ade 
Sabre^eiten tfcrtfyeilt. 5lbcr bie größere ober geringere 
Stenge bcö 3fagen8 t)ängt fefyr Don ber Soge jebee £anbe3 
ab, unb gtoar ift babei junäcbft »Ott 3Sid)tigt*ett, ob ein 
£ anb nabe am Sftcere ober n?eit ab oen bemfelben liegt, 
ob eö eine Snfel, ein duften* ober ein S3inneulanb ift. 2$ir 
f önnen fc in SBejierjung auf Siegen nnb aud) auf Temperatur 
ein infulareS unb ein contincntaleS tflima unterferjeibem 

<Die Snfeln tyaben ein feudjteä unb mfyältttifemäfjig 
mübeö Ältma; bie SBinbe fommen bort ja allerfeitö 00m 
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Speere her unb bringen alfo reichlichen SBafferbunft mit; 
an geuchtigfeit fann e£ baljer ben Snfeln uidjt leidet fehlen. 
$ufjerbem bringt it)nen aber bie £uft, bie ihnen fo reich* 
licr) baö SSaffcr 3Utragt, aud) eine genriffc ©leichmäfcigfeit 
ber Temperatur mit. SDaä bctüegltd^e ölement be$ Süteereö 
ift gattj bagu geeignet, gro&c ©egenfätje in ber Temperatur 
3U Derl)inbern. 2)a3 Baffer wirb meber fo fdmeH ermannt 
nod) abgefüllt als ba8 £anb; bie »ärmeren Söafferf dachten 
als bie leichteren finb immer eben; aber ba ba§ 5fteer fo 
ütelfadt) bewegt wirb, fo fommen auch immer wieber t>on 
unten h<* fältere Baff erfechten nach oben unb füllen bie 
Dfcerfladje ab. Sugleich erfolgt eine fortwährenbe Slbfüh* 
lung burd) bte SHerbunftung; beim baS IBaffer fann fitr) 
nid)t in SDunft oermanbeln, ohne eine grofje 9Jlenge SSarme 
3u oerfcblucfen; ent3iel)t man bem S)unft bie SSärme, alfo 
erfaltet man ihn, fo wirb er ja, wie mir gefetjen h^ben, 
wieber 3U SBaffer. £)er £)unft brauet alfo 3U feinem 
Söeftehen eine anfehnlithe Quantität 2ßärmc; er nimmt 
biefebei feinem Csntftehen auö feiner Umgebung unb fühlt 
letztere baher ab. ©0 fann c3 alfo auf bem 9D?eere nie 3U 
einer übermäßigen ^i^e fommen. $lber auch bie Äälte 
fann nicht fel)r grofj werben; benn wenn bie oberen Sßaffer- 
f^id)ten abgefüllt werben, fo tauchen fie unier unb ent* 
3iehen fich bem weiteren Gsinflufj ber falten 8ttffc; fie wer= 
ben nehmlich burch bie Slbfühlung bitter unb fdjwerer 
unb finfen bafyer unter. ©0 fommen anbre Schichten, 
bie nodj mehr Sarme höben unb leichter finb, nach °^ ert » 
holen fich önd ) ^ re Portion ^bfühlung unb tauchen bann 
cbenfaM unter. ©0 ift ein beflcinbtgeS $uf; unb hiebet- 
fteigen. 2)aö ganse 9Jleer aber big in feine unterften 
©<hid)ten in h^h cm ®rabe 3U erteilten, baö wäre eine 
3toefenarbeit, bie ein SBinter nicht »oHbringt; hat er barin 
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ein Stücf Arbeit gefdjafft, fo fommt f^ou bie grittylingS* 
fonue mieber unb maebt {einem frud^tlcfen Söcmürjen ein 
($nbe. 

<5o fann eö alfo auf bem 9fteere weber im Sommer 
fer?r Ijeifj, noer) im SBtntcr fe^r Mi werben, b. % natürlid) 
im SJerfyältnifc 31t bem SBrettengrabe, unter bem e3 fid) 
befinbet. £>aö Sfteer in ber falten 3one wirb natürlich 
mel fälter fein als in ber Reißen 3one; aber an jebem Ort 
beö 9fteere8 für fid) ift ber Untertrieb ber Temperatur im 
3Binter unb im Pommer fein fe^r großer, bie Temperatur 
ift baS gange Satyr tyinburd) eine mefyr gleichmäßige, ©iefe 
QHeidjmäßigfeit tfyeilt fid) bann in v^etüiffem @rabe aud) 
ber barüber beftitbltdt)en Suft unb burd) biefe aud) ben 
Snfeln mit. @o finbet fid; benn auf ben Snfeln jwifctyen 
(gemmer unb Söinter fein fo großer Untertrieb, wie er auf 
bem Seftlanbe oorfommt. 

©in anbrer Umftanb, weldjer ben Drten in ber 9tär)c 
be$ !0leercö eine meb)r gleichmäßige Temperatur giebt, ift 
ber bebeefte Jpimmel, ber fid) bort metjr alö im 33innen= 
lanbe finbet. SSolfen binbern fowofyl am Tage als in ber 
9tad)t bebeutenbe 33eränberungen ber Temperatur. 5lm 
Tage laffen fie bie SBärme nid)t 5U groß werben, inbem 
fie bie ©onnenftrar)len abgalten; in ber *Rad)t binbern fie 
bie $ßärmeauöjtrar)lung au8 bem (Srbboben unb ben untern 
£uftfdjid?ten in ben freien $tmmeföranm hinein unb laffen 
alfo feine große ^bfüblung ju. 

#uf bem geftlanbe fann ber Untertrieb in ber Tem* 
peratur fcfyr groß werben. <Da3 Sanb nimmt bie 2öärme 
febr formell auf unb giebt fie audj fdmetl wieber ab; e3 
wirb ba^er im Pommer burd) bie ©cnnenftra^len ftarf 
erwärmt, im Söinter ebenfo ftarf erfältet. ^elbft an einem 
unb betreiben Tage fann im Sötnnenlanbe ber Temperatur 
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unterfdjieb bei Tag imb 9?adjt ein fe^r grofcer »erben. 
@c fommt c3 üor, bafj fetbft in ber Safyara nadj einem 
beiden Tage ftd> in ber 9<adjt (£i6 bilbet. <Dar;er tft ber 
®egenfa£ 3Wtfc^en Sommer unb Sötnter unter gleidjem 
9)arattelfretje befto großer, je meb/r man in baö 3nnere 
eines geftlanbeS bineinfommt. Bergleidjen roir 3. B. bie 
Temperatur ber garöer=3nfeln ncrblidj t>on Sdjottlanb im 
62. ®rab nörblicfyer Brette mit Dftfibirien unter berfelben 
breite. §luf ben garoer = 3nfeln fteigt bie SBarme im 
roärmften Zemmer nirijt über 10° dt, in Dftftbirien fommt 
fie big auf 18°; im hinter tft auf ben garöer*3nfeln bie 
niebrigfte Temperatur noef) 1° dl über ben ©efrorpunft, 
fo ba§ e§ nicfyt einmal bis 311m Gefrieren be8 SBaffcrS 
fommt, roäb/renb in Dftftbirien felbft ba§ Duecffüber friert, 
alfo bie £älte unter 32° fommt. %ttf ben garöer=3nfeln 
beträgt bemnacr; ber Unterfcfyieb jmifdjen bem tieften Som- 
mertage unb bem fälteften Söintertage 9°, in Dftfibtrien 
unter bemfelben ^araflelfreife beträgt biefer Unterfdjieb 50 °. 

SS>ir brauchen aud) nidjt fo mit 31t gefyen, um fdjon 
einen 3iemlier;en Unterfdjieb 3U finben. Bergleidben mir 
SDublin mit Berlin, roelcbe unter gleichem 5)arallelfretfe 
liegen; in Berlin haben roir manchmal eine Äälte öon 
— 24° m. unb nodj meljr, roäljrenb in 3rlanb Wtyxtben unb 
Kamelien im freien überwintern fönnen. dagegen ift im 
letztem £anbe ber Sommer üon fo geringer Temperatur, 
baf$ ntefet einmal bie geroör/nltdjen Dbftf orten, roie ?)flaus 
men unb Birnen, 3ur Oteife fommen. 9tocr) meljt fällt 
frer Unterfd^ieb in bie ?htgen, roenn mir Berlin mit ben 
garoer»3nfeln vergleichen. Severe liegen ungefähr 120 
teilen nerblidjer alä Berlin, unb bodj fommt e§ bort 
nidjt bis 3um Gefrieren be$ SßafferS, roäfyrenb man m 
Berlin ofterö Monate lang fufcbtcfeö ©8 fyat. 
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<So ift eS aud? befannt, bafj im füboftlidjen $ufclanb 
im ^onigreid^ 3lftrat)an f etwa $wifdjen bem 45—50° nörb* 
lieber ^Breite, ©übfrüdfytc unb Trauben reifen, wie fie tyxx-- 
iicr/er faft nirgenbö gefunben werben, bajj aber bie hinter- 
falte bott nid)t feiten biß 311m - 24° ffL fteigt . fo bafc 
im Sinter bie 33ewol)ner be* Ijofyen Horbens, bie SRcmi« 
tln'ere, m'3 fyierfyer ifyre 2öeibeplai3e audb efynen, wäbrenb ftd) 
im Sommer in berfelben ®egenb bae $ameel beimatfyltdj 
füMt. <So begegnen fid) bort bie falte unb bie Reifte 
3cne. -Dagegen finbet ftd) unter bemfelben 53reitengrabc 
an ber 2$eftfüfte granfreidjö am btecam'fdjen $iecrbttfen 
eine siemlicf) gleid)mä&ige Temperatur, bie aber niebt fo 
fyod> fteigt, um Trauben orbentlid) $ur Steife $u bringen. 

2öa$ fyter ron Snfeln getagt ift, gilt in faft gleichem 
SDtaafce öon ben ßüftenlänbern. 

3ft nun ber Unterftfyieb im Mma ber 3nfeln unb bee 
^eftlanbeö in 23e$ier;ung auf bie Temperatur fo grofc, fo 
ift er eS ebenfo aud) in SBe^iefyung auf bie geudjttgfcit, 
3umal ja ber 9tieoerfd)lag be§ 2$affergefyalte8 in rjofyem 
<&rabc uon ber Temperatur abfangt. 

©ie Sföinbe bringen t?om Speere l>er mi Safferbunft 
mit; bei tyrer Steife über baö geftlanb fefcen fie mefyr unb 
mefyr einen St^eil ir)reö SSaffergebalteS ab, je nadjbem bie 
gerabe ftattfinbenbe Temperatur fie baau ueranlafet. Die 
lüften baben natürlich bie erfte 2(nwartfcr;aft barauf; fte 
befommen am fyaufigften unb am meiften ben SRieberfdjiag 
be$ SßafferS. 5)a gel)t eö benn ber 2uft wie mannen 
Ofeifenben; im Anfange geben fie baö ©elb mit öoüeu 
Rauben fort, jebe ®elegenfeett wirb benufct ; aflmäfyh'g aber 
wirb ber 93eutet leerer, fie muffen fidj einfdjränfen unb 
werben befto fparfamer, je weiter fie fommen. Sie 8uft 
maetjt ftet) audj feinen Ueberfdjlag, um auf ifyrer ganzen 
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Reife gleichmäßig auggeben 31t fonnen; 31t Anfange bei 
ben ^üftenlanbem giebt fie t>on ibrem 2Baffen>crratf) über- 
ffiejjenb fort. 5lHmä^Itg ix>trb fie farger, uttb fommt fie 
bann nadj langer Reife tief in'§ 33innenlanb fytnein, \o 
bat fie enblid) gar nidjtS mebr übrig, fie mufj Sd^ulben 
machen, ©ie bringt feinen Regen, fonbern fommt aU ein 
troefener, auäbcrrenber Sötnb bort an, ber bie etma bort 
nedt) üorfyanbene genebtigfeit begierig einsaugt. fDaber 
leiben bie Sauber, weldje im Snnern auSgebebnter (Eonti^ 
nente liegen, immer an <Dürre. 

3n S^iebimg auf bie 3al)l ber Regentage erfennen 
mir fyierauS alfo mieber ein anbereö Q5efe^. ^orljer fallen 
mir, bafj 3mar bie Regenmenge beftc mefyr abnimmt, bie 
3al)l ber Regentage aber beftc grofjer mirb, je mebr man 
nad> ben ?)p(en fyinfommt. 3^t baben mir betfl ©efe£ 
gefunben: bie 3afyl ber Regentage mirb befto geringer, {c 
mefyr man oon ber Äüfte in ba§ Snnere cineö geftlanbeö 
fommt. «fnerburd) mirb ba§ erfte ©efei$ in 33c3ier)nnop 
auf oiele ®egenbeu bebeutenb mobtftrirt. %U SBeifpiel 
möge folgenbe Angabe bienen. ©efyen mir »cn ber 9Q?cft* 
füfte ffaxopoft immer naefy £)ften, fo fommen mir in immer 
größere 2)ürre hinein. Britannien l)at jctyrli^ 156 Re* 
gentage, 9flittelbeutfd)(anb 130, Ungarn 110, Dftrufelanb 90, 
Cftfibirien 60. 

(Sine anbere 5ftobiftcirung jene$ ©efe^cS mirb aber 
aud> bureb fyofye ©ebirg^üge unb burd) $od)ebenen ber* 
betgefüfyrt. (58 fommt in biefer 33e3ieb>nng aufjerorbentlidj 
üiel barauf an, in melier Ricbtung fidj bie ®cbirg§fette 
f^iefyt, unb meldbe £age im Sanbe fie in ^iebung auf 
baö 5fteer t)at. 

äöir nehmen ben %aü an, bat; ein mafferreidjer Söinb 
»om 9Keerc b;er in ein £anb einbringt. S)ie £uft ift ned) 
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nidjt überfattigt, unb bte Temperatur beö £anbe3 tft nccf> 
• I)cd) genug, um ben ©dtttgimgö^unft ncd) mdjt feerbei= 
3ufütnen; ber Sötnb ttefyt über ba3 Sanb, orme befonberS 
m'el oott feinem Söafferge^alt abjugeben. 9tun fcmmt er 
aber an eine r)obe (55 e birg ö fette, bte fid) quer ocr U)tn 
btnjiefyt; et fann ntdjt weiter, ton binten brangt aber 
mefyr £uft nad); fo tft bte Suftberoegung genolhigt, in bte 
,£>ot)e 31t fteigen, um ba$ (Mirge 31t überfdjretten. <Dabet 
fcmmt aber bte 8uft in fafterc <Scfjtdr)ten f fie wirb abge- 
füllt unb fann nun ntcfyt mer)r fc oiel SBafferbunft tragen. 
£e£terer cerroanbelt fidj in 2£affcr, efye bie £uft ba£ ($t= 
birge übetfdjrettet, unb ber größte Ztyil beö 2Baffergeb)alt£> 
fe£t fidj an bem bieSfeitigeu $bt/ange beß @ebirge$ ab 
unb fpetft bert Diele Duetten unb 33äd)c, rceldje baä be= 
frucfytenbe Clement unten fyin in bic (Sbene tragen. <Dic 
anbere ©ette beg ©ebtrgeß gebt aber bann (eer au3; ber 
fBinb b;at 9XtIeö ausgegeben, unb wenn er in baS jenfeitige 
£anb fcmmt, bringt er nid)te alö Srcdenljcit mit. ©0 
roirb ba§ (Gebirge ber einen ©eite 311m ©eejen, ber anbeut 
3um Unheil 2Btr merben nad)f)er mannigfache Beläge 
ba^u finben. 

Stebnltdb totrfen aud> <£>odj ebenen, bie ftdj nid)t fem 
oon ben Äüften ergeben. Snbem bic £uft an itmen r;in= 
aufzeigen mu§, fefct fie babei an bem Wtyaitfle fa>n 
einen großen S^etl SSafferd ab; fcmmt fie bann eben an, 
um über bie Jpcdiebene l)ht3U3iefyen, fc bringt ein anberer 
Umftanb oft eine fcr)limme (Sntfdjeibung. ©te fyat ned) 
einen Slljeil 2Safferger;alt mitgebraebt; bamit fomtte fte 
roeuigftene ned) erroaS £anb trdnfen. 9(ber fo unmittelbar 
über bem ganbe tft e$ immer marmer, als in ben freien 
£uftfdbid)ten, bie in gleidjer $6f)e über bem 9fteereefoieget 
fid} befinben. £)urdj biefen (Sinflufj wirb bie £uft oben 
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auf ber Hochebene erbarmt unb fairn nun meljr SBaffer* 
buttft tragen; bie SBolfen, bie etwa nodj mit fymaitfge* 
fommen finb, ttermanbeln fidt» in 2)unft unb ber Söinb 
3iet>t bafyin, ofyne bem £anbe eine förquicfung 3U bringen. 

©0 gcfcbiebt e6 auch mit Wolfen, bie son einem taU 
teren s ))icere ber in ein märmereS £anb fommen; man fte^t 
bie SBolfen ba^er eilen, man l^offt (Srquicfung oon tr>nen r 
aber plöfclid) finb fie oerf d^numben ; bie Södrme bat fie in 
Sunjt' uermanbelt. £>er fotgenbe Vertrag rutrb un$ jeigen, 
wie oft biefc fdjmeqltdje Säufcbung ber afrifaniftben <Sa* 
bara bereitet mirb. 

<Dic$ maren nun bie midjtigften Folgerungen, bie mir 
in SBe3iebung auf bie £errainoerbältniffe ber Räuber un8 
au$ ben pbtyfifatifcfyeu (Erörterungen beä »origen SBortragö 
gut 2lnfd)auung bringen mußten, um gleich 3U überfeinen, 
tote biefc Folgerungen in ben uerfebiebenen Sänbern iljre 
2(nmenbung finben. &>ir tonnen nun gut auegerüftet 
unfere #ieife um bie SBelt beginnen. Sßir begnügen un$ 
aber tyeutc mit biejem furzen Vortrage unb treten unfere 
3ieife neu geftarft im folgenben an. 
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Zehnter Bortrag. 

Uebcrfidjt ber X teufte, tuet die bic 9(rit»ofpf)ärc aU Gaffer* 
träger ben einzelnen Säubern leiftet. 

(£terju bie Äarte.) 



Ü)cr beutige Vortrag foK un$ nad^ ben t>erf ergebenen 
tdttbern unfereö @rbbafle3 führen, um an if)ren $errain= 
verbältniffen $u erfennen, in roeldjer 2Seife bie roafjertra* 
^enbe #tmofyc;äre in benfelben ibre 2)ienfte verrichtet. 

2ötr &erfe£en unS ^leidb nad) Shtterifa unb betrachten 
untere europäifdjen üBerfyältniffe bei ber fRücffet^r. 

Kmerifa erftreeft fieb t*on Dccrben nacb eüben fyin burd) 
alle S^nen; fein Älüna ift bafyer ein gar mannigfaltiges. 
<Bon bebentenbem (Sinfluffe ift aber bie f)ot>e ©ebirgäfette, 
bie ftcr; auf feiner Söeftfeite ber ganzen Sange nad) burd) 
biefen (Srbtfyeil l)in3iel)t. <2cr;cn an ber ©übtyiije, üom 
(5ap £orn an, erriebt f£d> ba$ £nbengebirgc unb $tebt 
fid) in einer Sänge tton 2000 teilen biö 3ur 23et;ring6= 
ftrafee an ber ^erbrueftfr%. @3 erretd?t in (Sbili unb 
biß 3um Slequater r)tn feine größte £cfye bie 3U 21,000 
gtt| # fenft fitt) jenfeitö bee 9lequatcr§, namentlich auf ber 
Vanbengc Manama, voc e$ nur nod) eine £öbe ton 600 %u$ 
tyat, bebeutenb unb ergebt fid) bann in 9cerbamerifa , reo 
ee ben tarnen Jclfcngebirge annimmt, nneber btö auf 
17,000 gufj. #uf ber Dftfeite liegen fomor;! in <8üb* alö 
in ^orbamerifa aud> @ebirge, bie aber bebeutenb niebriger 
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ßttb, metftenS nur 2—3000 gufc hoch, unb in il)ren Spieen 
faum bie £ohe t>cn 5 — 7000 3ufj überfteigen. (Sbenfo 
3tel)en [ich an ber ^Rorbfxtftc r>en ©übamerifa, in 33ene3uela 
unb ®unana, ©cbirge »on nur mittler Jpcfye hin, bie ficf> 
nur in einem vereitelten £l)eile, in bem (Gebirge ücn 
©anta 9Jcerta jmifdjen ber 9Jcünbnng beö SRagbateien* 
ftiomö unb bem sDcaracapbofee, 311 ber bebeutenben ^)5^e 
öon 17,000 gufj ergeben. 3luf ber Dftfcite ber (außen 
$nbenfette liegen, metftenS oon ben gebauten fleinern (Ge- 
birgen begrenzt, fowchl in ©üb- als in s Jcorbamerifa grcf$e 
ausgebeizte Ebenen, meiftenS ^tcflanb, bie ben bei weitem 
grefeten Sfyeil ^tmertfa'S einnehmen. 

2>ie 9^icr)tung unb £age ber $nbenfette bewirft eö, bafj 
5lmerifa meiftenS fer)r reichlich, reichlicher a(3 jeber anbere 
ßonttnenf, mit atmofyhärifchen 5Rieberf dalagen »erforgt ift, 
obwohl berfelbe Umftanb einige fleinere (Gebiete 3U doö= 
ftanbigen lüften macht. 2Btr werben biefe @m»trftmg 
ber ©ebirg^üge bei einem Ucberblicf über bie einzelnen 
Räuber 2lmerirVs gleich fennen lernen. 

$merifa nimmt bei feiner wetten $u$ber;mmg oon 
©üben nach Horben an brei Oiegen^cnen Sfytil, $u benen 
burdj eine ungünftige (Sinwirfung beö ©ebirgeö nocB ein 
oierteS, regenlcfeö ©ebiet fommt. 3n ber 3one tee perio* 
bifd)en Segens, 3Wt)cr)en ben SBenbefreifen, liegt ber grtffcte 
Xtytil r?on ©übamerifa unb (Sentralamerifa, in ber füfc* 
liefen 3onc beö »erdnberlicr;en 9cieberfchlag$ liegt ber übrige, 
nach ©üben 3ugefpifcte &r/eil ©übamerifa'S; in ber norb= 
liefen 3ene beö »eranb er liehen 9tiebcrfchlag$ faft ganj 
9corbamerifa. 

2)cr gri^te %\)ci[ oon ©übamerifa §at ferjon burd) 
feine £age unter bem £ropenl)tmmel eine reiche Sufuh* r>on 
atmofyhänfchem SÖaffer; aber biefer Umftanb allein ift ncd> 
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nid?t cntfdjeibenb; tmr toerben f eben, ba& ein Sttjett Wfrtfa'^ 
unter bemfelben Gimmel fetyr toafferarm ift. ($ö fommt 
tuelmefyr Bei Sübamerifa ju ber trcpifcfyen £age ncdj bie 
günfttge Ottcfytung ber 9)affatnunbe unb ber ©ebirgg$üge 
i» £ülfe. 

23ctrad?ten roxi $unddjft ben nadj allen Midjtungen i)'m 
n?eit auögcbefynten nörblidjen Sfyeil con ©übamerifa, 
ber jurifcben ben äöenbefreifen liegt. 9btf ber Slöeftfeite ift 
er fcon ben fyo^en $nben, auf ber ^orb- unb Oftfette »on 
ben mel niebrigeren (Gebirgen fcon SSene^ueUi, ©npana unb 
23rafilien begre^t. @r enthält auf ber »wboftfette ba§ 
etn?a 2000 §ufs bofye £odjlanb ton ©uuana unb auf 
berDftfeite baö eben fc fyofye brafilianifcr;e «£>o<r; (anb, 
ber übrige Slfyeil biö ju ben $nben beftebt au3 Sieflanb. 
2)iefer ganje Sfyeü ift t>on bem *ftorboft* unb (süboftpaffat 
beftridjen, ber Don bem atlanttidjen üDfrere ber roefyt unb 
fid) bort reidjlidj mit 28afferga3 belaben \>at @r finbet 
toenig *Mt;e, bie auf ber Dftfeite beftnbltd?en niebrigen 
Gebirge unb £>od)ebnen $u überfteigen. 2) cd) werben bie 
unteren ftfyroereren £nftfd)icr)ten, inbem fte bie Sftctfe über 
biefe £oct}länber madjen, genugfam abgefüllt, um biefen 
i^anbern einen Sfyeil ityrer Söafferlabung als £)urcr)gangö= 
3cK abgeben §u tonnen. SBwi biefem ^ieberfdjlagsroaffer 
hänfen fid) reidjlid) baö gan^e Satyr fyinburcri bie Quellen 
be§ Drinocc unb mehrerer ^ebenflüffe beß ^Imajonen- 
ftromS, namentlid) audj beö £ocantinc, unb ebenfü 
anbercrfeitS bie Duellen be$ ?)aranna unb s J)araguan, »elc^e 
bann mit bem Uruguap ben 9tto be la tylata bilben. 

9tad)bem bie mit bem ^affate angefommene £uft ibren 
5)urdjgang$$cll retd^Iidt) abgetragen fyat, fann fte mit ifyrer 
immer nodj fefyr reidjlidjen Söafferlabung ungerjinbert im* 
mer nad) SBeften fyin über bie auSgebefynten £tefebnen 
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pafftren. tenbiity ober fommt fie an einen ©djlagbaum, 
wo fie anhalten mu§; bie &nbenfctte mit it)ren gewaltigen 
bro^enben liefen legt ftdj quer vor ifyren 2öeg unb ruft 
ifyr ein v$alt gu. hinter it)r brängt nun anfommenbe £uft 
nad); fo in bie (änge getrieben mufj fie fi(t) bequemen, 
ba* gewaltige oben mit ©djnee unb (Siö bebeefte ©ebirge 
3U erflimmen. SSenn ein SDtenfd) mit ifyr ^inanfltmmte, 
mürbe er von ber $nftrenguug wofyl mannen (5d)mei§s 
tropfen verlieren; ber £uft ergebt e$ aud) fo, ber <£(fyweife 
trieft reidjltdj in JHegen nieber. 9hiv ift eö bei ifyr umge* 
fefyrt bie grofje 9lbfül)lung in ben fyoljen falten Legionen, 
bie fte baju veranlagt, bie 8uft tran$pirirt nur vor Äälte. 
mkx Söaffcrbunft »erbietet fidj nun oben beim (Erflimmen 
beä ©ebirgeS faft bis auf ben legten tropfen gu Söaffct 
unb tränft fort unb fort bie vielen SRcbenflüffe beS 
Drinoco, be$ 3lmagonenftrom0 (93caranon) unb and) 
be3 JHio be la ^lata, bie auf ben $lnben ifyre Duellen 
haben. Me biefe glüffe führen bann reiche SBaffer- 
mengen burdj bie auögebeimten Siefebnen. 

&o bewäffert baö glufjne£ beS Drinoco bie mefyr 
M lf>000 Ouabratmeilen großen @bnen, £lano§ ge- 
nannt, bie jäbrlicfy überfcfywemmt werben unb bann nnab* 
lesbare liefen bilben, bie and) ben tarnen ©ra$* ober 
Ärdutermeei führen. 2)er 9)laranon mit feinen aabjlreidjcn 
unb grcfjen Ofebenflüffen fftfyrt baS Sßaffer burefy eine 
146,000 gvofje dbne, bie mit unbnrdibringlicfyen 

itrroälbern bebeeft ift unb barum ben tarnen ©elvaö 
führt ; l)ier ift nod) ein ungeheures, faft roie ber gan$e 
kontinent von Europa grofjeg, überaus frudjtbareö ©ebiet 
für fpä'te (55efct>lcc^tcr f meldte bie ffliefeturbeit übernehmen, 
ben Urwalb in $cfer(anb um$ufdjaffen; bi£ jefct finb e$ 
faft nur nodj bie glüffe, weldje als etrafjen burd) biefe 
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auggebefmtc Söalbebne fuhren, bie fid) Pen bem gufje ber 
■ $nbenfette bis 311m atlantifdjen £>cean erftreeft. — Jptercm 
fd)iie§en fid) bann, gum Sfyeil burd) bas brafiKanifc^c 
©ebirgälanb bauen getrennt, bie ?)ampaö beö föio be la 
tylata an, bie fid) nodj) weit in bie füblid)e gemafugte 
3one hineingießen; e$ finb unabfefjbare ©raäfluren, bäum* 
leer nnb ebne trgcnb welcb/e (Srböbungen, ber Summel- 
pla£ gatyllofer beerben wilber ^ferbe nnb Otinber. So 
weit fte ned> in ber trom'fdjen 3one liegen, aueb in einigen 
anbem (Gebieten, fyaben fie eine fttyrige Vegetation; bie 
anbern Sfyeile dbex finb, Nie wir nadjfyer ncifyer (eben »er« 
ben, bürr nnb cbe. 

Sc ift beim in allen biefen (Sbnen beS Drin 0 cd, be$ 
9)caranon nnb gum Sfyeil beä SRio be la ?)lata eine 
ungeheure Spenge Gaffer, welches in ber großen £i£e be$ 
tropifcr;en .pimmelö reid)ltd) oerbunftet unb bie Suft baö 
gange Sabr binburd) mit 2ßa!~fergaö gefüllt ertjalt. SÖcnu 
fid) bann bie Sonne bem 3enitr; näbert, nnb baburd) bie 
fföafferbünfte in ungeheurer Spenge in bie oberen £uft= 
fdudjten geführt werben, beginnt bie 3eit bee trom'fd)en 
Segens, bie etwa bvet Neonate lang bauert unb in mel&er 
ber JRegen meift in Strömen nieberfällt. 3n ber 9cdbe 
be3 5?(ecutator6 unterfdjeiben fid) auö oben fcfyon genannten 
Urfacbcn gwei naffe unb gwei troetne 3abree<geiten, wafyrenb 
fic fid> nad) ben 2öenbefrciteu bin in eine naffe unb eine 
troefne gufammeugteben; bie Ofcgengeit bauert bort länger 
als brei Neonate. 

9l6et md)t bloö biefe Siefebnen, fonbern aueb bie $)erg» 
abfange nnb »ipodjlänber auf ber Oft feite ber SCnben, 
wie bie oonÖranaba, (Scuabor, 9>eru unb Soliria 
baben reichlich £Regcn unb finb fetjr frudrtbar. 

Steigen wir aber über bie Änfren nacr) ber SBeftfeite 
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fyinüber, fo fommen mir mit einem 9Dßal in ein gang anbrcö 
^(ima. £)er ^affatminb gefyt mit unö hinüber, aber ma8 
er an Söaffergefyalt tyatte, fjat er ^CfXcÖ auf ber Dftfeite 
mit luvten £>anben fortgegeben. 9fam ift er ein armer 
SRamt. 3)ie auf ber Seftfeite ber Slnben gelegnen £r/eife 
»on $)eru nnb 23oliuia bitten oergeblicr) um Siegen. @ie 
liegen am ftitten £)cean, fie fyaben ba8 SBaffer oor $ugen 
nnb muffen bodj Tantalusqualen erbulben; fie fielen ja 
unter ber £errfcf;aft beS untern ^affatrombeö, ber oon 
JDjten nacfy Söeften mefyt So bringt ijmen fein SBtnb ben 
SSafferbunft beö ftiHen DceanS, ber ifyre lüften beftült; 
bie helfen, bie fid) bort bilben, treibt ber beim Uebergang 
über bie Slnben troefen gemorbene Dftyaffat fort über ba§ 
meite 9fteer fyin. 9hir mo ber 3"fammenfto§ ber beiben 
9>affate einmal einen SBtrbelwinb ergeugt, wirb ifynen au$* 
nafymSroeifc eine Grrfrifdjung gu Sfyeil. 

©ang regenloö unb müft ift aber ber lange peruanijcfye 
^üftenftridj üom 5. bis gum 25. ©rab füblidjer breite, 
morin bie Sßüfte Don 2ltacama ein Heiner $(bbüb ber 
Samara ift. Satyre oergefyen, o^ne ba£ auä) nur ein Tropfen 
$egen fällt. 

<Dafc bie Söeftfüften üon (Scuabor unb 9teu* 
granaba, 3U beiben ©eiten be§ 9lequatorß gelegen, beffer 
mit Pflegen oerforgt finb, tyaben fie nur bem Umftanbe gu 
»erbanfen, t^eilg bafc fte in ber Legion ber Äalmen liegen 
unb bafyer fyaufig ©emitterregen befommen, tljetlS aber 
audj bafj bie &nbenf ette auf ber Dtoröfeite be£ $equator3 
»iel niebriger mirb unb fo bem 9lorboftyaffate einen 3u* 
gang gemar/rt, efye er fid) noc^ gang oerauSgabt fyat. 

Oteifen mir nun über ben füblidjen SBenbefreiS r>inau$ 
unb begeben un§ nadj ben (Staaten be3 fftio be la $lata 
unb nadj (Sfyili unb ?)atagonien, fo ftnben mir bie 
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£ercaint>err)altniffe nodj ebenfo mie §»ifc^en bett Söenbe* 
frcifen, ba8 b)or)e 2lnbengebirge ebenfalls? an ber Seftfüfte, 
unb an ber Dftfeite beffelben auögcbelmtc £iefebnen, bic 
3>ampa$ oon la 9Mata unb bie patagonifcbc <Steppe. Unb 
bennodjj baS 23erl)ältni& ber atmof^ärifdjen *ftieberfdfyläge 
ein total anbreä! SÄ Urfadje baocn ift bte oeranberte 
Smbridjtung. 2)er r)errfd)enbe 2Binb tft fu'er ber jutitcf* 
fetyrenbe, obere ?>af|at f ber ^ter alö SRottoeffaviiti Don bem 
ftillen Dcean t)er mer)t unb auä fyetfcen @egenben fommenb 
retd)lid) 2£affcrbunft mit fidj füt)rt. Sobalb er nun bte 
SBeftfüfte oon (5b tü unb $>atagcnten berührt, mu§ er 
ba£ bort gan^ an bte Mfte gerücfte l)or)e ©ebtrge er- 
fltmmen unb feinen SBafferoorratfy abgeben; e§ frühen bort 
ftarfe Otegengüffe fyerab, befonberS im Sinter. Äommt 
ber SBtnb nun nadj biefem Uebergang in bte Sttef ebnen, 
fo V)at er biefen ntdfytä mefyr $u geben; er ix»iil)lt nur tr)ren 
Staub auf nnb füfyrt biefen atö ein feljr ummllfommneö 
®efcbeuf ben SBemobncrn oon 23ueno0*$ireö 311, bie ba= 
für ben Camper 0, fo nennen fie ben oon heften fommen- 
ben befttgen Söinb, tüdjttg fdmtär)en; toäre eö ©olbftaub, 
ben er mit ftdr> führte, fo würben fie it)u wobl gnäbtgcr 
aufnehmen. 

<Diefer SBinb webt audb oft im hinter unb bringt 
bann eine fdbarfe ^äitc mit, bie um fo burd)bringenber 
tft, ba er mit aufcerorbentlieber £eftigf eit webt. Seine 
Starte tft fo grofj, bag er nicbt feiten bie bort fo gewanbten 
Leiter 00m Uferte wirft. 3ugletcfy ift er oft oon ben 
furcfytbarften ©ewtttcrn begleitet; eö wirb oollftänbig finfter, 
ber Sübwefrrn'mmel tft ein geuermcer, ber Bonner rollt 
olme #ufr)orcu unb wirb nur noct) oon bem gewaltigen 
Traufen bee *Pampero überfdjrieen. Crnblicb 3tel)t ba$ 
Detter oorüber, ber SBinb febweigt, unb bie lieblid^c Sülle 

gtlifA, Suft 15 



1 



Digitized by Google 



226 10. Sienfte, »et$e b. %tm. als Bafferträg, b. eins. Sonbern leiflet 

in ber Statur föfjt faum afmen, ba§ je ein 2Bölfd)en biefe 
Jftufye geftert fjabe. 

23on ber anbertt Seite fyer, üom atlantifd^en 3fteere, 
fommt biefen ©ebieten nur bann nnb trann ein fpdrlidfjer 
Sommerregen; ber untere s Paffat roefyt ja fyier nodfy nidjt 
üon JDften Ijer, fonbern mefyr com füblidjen @i$meere, 
fommt alfo au8 faller ©egenb unb fyat bort nidfyt ciel 
SBafferbunft mit nehmen fönnen. So entbehren benn 
biefe (Gebiete in Mjem ©rabe be$ £Regenö unb finb in 
großen Strecfen fefyr unfruchtbar. 9tamentltdj ^aben fie 
in neuefter 3eit, im Sommer 1864, oon ber lange an* 
bauernben ÜDftrre furchtbar leiben muffen. 3n Uruguay 
in ©ntre SRioö, in ber argentinifdjen 3ftepublif unb anbertt 
benachbarten ^roDin^cn ftnb SMionen oon gieren jeber 
©attung, namentlich auch ?)ferbe, fötnber unb Schafe, 
tfyeilS cor junger, tfyeilö »or 5Durft umgefommen. 3)ie 
SBeiben toarett bis £ur Söurgel »erborrt. @3 tmrb »tele 
Safyre erforbern, ehe ber äßtehftanb mieber auf bie frühere 
gebraut »erben fann. 

Stuf ber Sübfpt^e SSfaterifa'g, auf bem geuerlanbe 
unb bem Äap Jpom ift be§ 9Regen3 mteber gu mel, unb 
ba er noch ba^u ein fet)r falter ©aft ift, fo fann er $ur 
gruchtbarfeit ntc^tö beitragen. 2)och einen ©aft fann man 
tl)n eigentlich bort nicht nennen, er ift ja täglich bort unb 
hat (lifo bafelbft fo recht feine £eimatl). & regnet an 
biefer Sübfm'£e $tnerifa'ö faft immer; ba3u me^en falte 
Stürme, bie fyier oon allen Seiten ^er gufammenfto^en 
unb baö £anb rauh unb unnrirtpd) matten. 

3n Littels unb Sftorbamerifa ftub, mie f<hon be* 
merft, bie Scrrainoerhaltniffe eben fo tt>ie in Sübamerifa. 
SDcittelamerifa mit ben eftinbif djen Snfeltt liegt in 
ber fyeifcen 3cne unb entfpridjt ber Sage 23raftlicn8 unb 
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ber im SGBeften baran angrenaenben greiftaaten. 2)te Snfeln 
unb ber $heil be$ geftlanbeä, ber cftlitr) Don ben Slnben 
üegt, hat reiflich Siegen. SDte SBeftfitjie bagegen, wohin 
ber Dftyaffat erft fommt, nad)bem er bett $egen auf bem 
(Gebirge abgegeben hat, alfo namentlich bie SBeftfüfte ber 
greiftaaten (SentralamerifVö unb 9Jcertco'$, fmb fo bürre 
wie Die entfore^enben Streite ^eru'ö unb ^olima'S. <DaS 
9*orbamerifa ber gemäßigten 3one würbe eigentlich in 
bemfelben 33etf)ältnifj fielen, wie bie greiftaaten beS la 
$)lata, $)atagouien unb (5^ili. 5Der herrfdjenbe SBinb ift 
ja ^ier ebenfalls ber rücffefyrenbe obere ?>affat, ber feter 
alfo alö <8übweftwinb erfdt>etat; er fommt mit teicher 
28afferlabung »om fttUen £>cean, finbet aber in bem gelfen* 
gebirge ebenfo wie in ©übamertfa in ben (Sorbiüeren &on 
(Hfyili ben ©chlagbaum, bei bem er feinen Söaffergefyalt 
abgeben muß, ehe er ihn in bie auSgebeljnten (Ebnen beS 
sDttffiftypi tragen fann. 2)a§ gan^e, Weit anögebefente 
Sicflanb 9corbamerifa'3, ba3 ben größten SUjeil biefeS 
(Kontinents einnimmt, würbe bann fo öbe fein, wie bie 
s })ampa$ beö la $lata unb $)atagonien; benn ber untere, 
rom ttörbltc^ett (Siömeere fommenbe $)affat fann wenig 
Siegen mitbringen. 3um ®lücf aber bringt ber atlanttfd)e 
Dcean tief genug $wijchen unb 9corbamerifa ein unb 
bilbet im faraibifcfeen unb merifamfchen 9Jceerbufen eine 
Söafferfladje, Mc groß genug ift, um bei ber in biei'em 
Reißen Älima reichlichen SBafferöerbunftung ben barüber 
wehenben @übweftrotnb gut mit Sßafferüorratl) gu »er* 
forgen. Siefer <8übweftwinb bringt bann oon bort unge* 
hinbert in baö gange Sieflanb sRorbamerifa'S ein, um bort 
atlmählig fein SBaffer abgufe^en unb bie ßbne beö 
Söciffifippi $u befruchten; lefctere tr)ut ihre grudjtbarfeit 
bejonberö öftlich &om SJciffouri unb ^Jciffiftypt unb am 
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Dhio in gut angebautem 33oben, in Salbungen unb au$- 
gebehnten ©raöfiuren (ben 9)rairten) funb. 

23a3 biefer 2ötnb bann nod) etwa an SBaffer übrig 
behalt, mufj er an ter Dftfüfte bei bem SWeghant;* ober 
$fypalad)engebirge abgeben, iiamit er üon feiner f oftbaren 
SBaare nidt)tö au£er £anbe8 führt. 

$uf ber weftlid)en (Seite be§ SDfctffoutt, wohin ber 
waffergetranfte (Sübweftwmb weniger bringen fann, fiub 
bie (Sbnen theilS fanbig unb fahl, t^eü6 mit Rohrwiefen 
(©aüannen) bebeeft. 

Senfen wir uns an ©teile beö merifanifchen unb 
faraibifchen 5Keereö unb ber weftinbifchen Snfeln ein $u- 
fammenl)dngenbe8 geftlanb, fo bafj ber ©übweftwinb nicht 
über Baffer, fonbem Dom £anbe tyer in bie ßbnen 9lorb; 
amertfa'S einbränge, fo wäre biefeä ganje grofce ©ebiet, 
baö je^t fo r>iele fruchtbare unb aufblü^enbe (Staaten ent- 
hält, ein fo trauriges, bürreS &vnb wie bie patagonifcfye 
<3teppe. 

3o reicr)Hd) freiließ bringt biefer üon jenen betben 
SKcerbufen fommenbe Sübweftwinb baö SBaffer nicht mit, 
als wenn er, wie bei bem weftlidjen (Europa, über ein 
weites 9fteer berfame. £)at)er ift auch in Rorbamerifa, 
obgleich e3 eine faft gleiche Regenmenge unb gleiche 9fo* 
^abl Regentage hat aU bie enifprecr/enben Steile ßuropa'e, 
bod) bie £uft bebeutenb troefner als in bem le£tem gcft= 
lanbe. 2)ie europaifeben ©mwanbrer, namentlich audj 
unfre beutfehen SBrüber, bie unö oerlaffen, um in Omenta 
eine beffre @riften3 $u finben, muffen bieä an gar mancherlei 
Singen wahrnehmen. 

3)ie £au8frauen erfennen balb, bafc jebeS 2)ing feine 
3Wei Seiten hat, unb bafj fowobl bie troefne als bie feuchte 
Suft 2}oribeile wie ^achtbeile für bie £au3wirthfchaft 
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bringt. Senn fte fid) in <Deutfct)lanb oft ärgerten, ba& 
in ber feuchten 8uft bie Söäfcfye fo ferner trotfen würbe, 
fo ferjen fic in bem neuen SSaterlanbe 311 ifyrer greube, 
bafc bteö fo erfetmte SBerf bort üiel fcfyneller üon Statten 
f^e^t; ift nidjt gerabe Regenwetter , fo fönnen fte nact) 
furger 3eit bte Söäfdje wofylgetrocfnet oon ber Seine nehmen; 
bte burftige £uft ift febnetf t;htterr;er, fidj ben bargebotnen 
Srunf au$ ber 2öäfdt)e gu bolen. $ber fyaben bie grauen 
in £>eutfd)(anb auf bem Sanbe gelebt unb ftnb t>on bort= 
ber gewohnt, ba$ 33rot in ber eignen SBirtfyfctyaft gu baefen 
unb gwar wie gewöfynlicr) auf adjt ober mergeln £age in 
Sßorratr;, fo »erben fie bort mit ©d)recfen fefyen, baf* ftcf> 
in wenigen Sagen fdjon ba$ SBrot in (stein oerwanbelt 
l)at. „2$er aber ift e«, fo ifyn fein ©etyn bittet um »rot, 
ber it;m einen <£tetn biete! — $>te Sauleute tjaben e g 
freilicr) in einer £inficr;t wieber gut; ift bas? £att3 aufge* 
füfyrt, io brauchen fie nicfyt erft auf ba§ 9lu8trednen 31t 
warten; fte tonnen ofyne 33eforgni§ für bie ©efunbfyeit 
(ogleicr) bte SSJlietf^er einsieden (äffen unb jo gleidj bic 
3tnfen für ba3 angeroenbete Äapital begießen. 3Ba8 fte 
aber bartn an «polg 3U genftern, Spüren u. bgl. oerroenben, 
muffen fie freilief) in fefyr auSgetrecfnetem Suftanbe nehmen, 
fonft troefnet c$ balb fo gufammen, bafc eö reifct unb grofjc 
gugert befommt; audj muffen fie fid) ba3u eineö ftarfern 
£eime8 bebienen, alö fte in 2>cutfcf;lanb gewohnt waren, 
©elbft auf ben Umfang beö menfcfylidjen Körpers übt biefe 
troefnere £uft ifyren (Sinflufj auS; wer Her bei unö gu 
umfangreich ift unb wem bie 2Ber;lbeleibtr)eit 31t unbequem 
wirb, ber fann, wenn i()m 5Karienbab unb ÄarlSbab nidt)t 
fyilft, nad) &mertfa gebm; ba fommt baä unnü^e %U\\d) 
balb herunter, bie $cagerfeit gehört gu ber @igentf)umlicr;= 
fett ber 9corbameufaner. 
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©od) wir muffen unfre SRetfc tüetter fortfe^en; nur 
nodj einen ©lief auf bie sftorbweftfüfte unb bann hinüber in 
bie alte »elt! SMe »orbtoeftföfte, baS ruffifche Wmexila, 
wirb »on bem ©übweftwinbe be^errfd^t, ber über ben ftiüen 
JDcean femmt; fo bringt er reichlich SRegen unb auch SSarme 
mit unb giebt biefem ©ebiete tro£ ber r)o^en ©reite bodj 
ein milbeä unb fruchtbares .ftlima, baö namentlich nichts 
»on ben großen ©egenfäljen ber Semperatnr geigt, wie fte 
ftdj unter gleiten ©reitengraben auf ber Dftfüfte oon 
sftorbamerifa finben. 

3Bir fcerlaffen nun $merifa unb rieten nur nadjtyer 
t)on Wfrifa herüber nod) einige »ergleichenbe ©liefe auf bie§ 
»on ber waffertragenben £uft unb burdj bie günftige £age 
feiner ©ebirge meiftenö reich gefegnete £anb. 

3n ber alten SSelt befugen wir guerft 2(frtfö, befon* 
ber§ weil eö gum graten Sfyeil in gleiten 3cnen mit 
<2üb= unb 9Dßittelamerifa liegt unb mit biefem intereffante 
23ergleid)ungen bietet. Uebcrbltcfen roir guerft gur £>rien= 
tirung ein wenig baö Serrain! ©in ©lief auf bie Äarte 
geigt un8, ba§ gang $frifa ein gufammenhangenbeS §eft* 
lanb ift, in weld)e§ ntrgenbö baö 9fteer tief hineinbringt. 
5)a8 fagt un$ fdjon, baf$ baö $lima ein continentaleS unb 
baber uorberrf^enb troefneö fein wirb. 

3ie^t man fidj eine Sinie Don bem Söhtfel beö Wim* 
bufenö t>on ©uinea nach ber äu&erften Oftfrtfce, bem &ap 
»on ©arbafui, fo ift Slfien baburdj in ein £)reiecf (ben 
{üblichen $heil) unb in ein oerfehobneö ©tereef (ben nörb* 
liehen &h e *0 getbetlt. ©ehen wir aber toon biefer 8inie 
noch weiter nörblich bis gum 15. ©rab n. ©r. unb benfen 
un§ h^ eine ^arallelfreiSlinie burdj gang Slfrifa Don SBeft 
nadj Oft gegogen, fo l>aUxi wir {üblich Don biefer £inie 
bis hinunter gum Äap ber guten Hoffnung, b. h- in 
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ScingenauSbelmwtg ttcn 750 ÜÄeilen, lauter #edjlanb; nur 
cm ben lüften entlang finb fdjmale (Striche £ieflanb. 
23licfen n?ir nörblicfy üom 15. JtoraHelfreiS, fo breitet fidj 
»Ol un§ biö gum 30. ©rab n. 33r. ein roeiteS Sieflanb 
au$, ba3 audj bie gange Samara umfaßt, aber nati) Dften 
r)in nidfyt burefy ben gangen @rb%il reicht, fo ba?$ nament* 
lieb 9htbien unb ^(egppten nur tfyetlroetfe Sieflanb ift. — 
3m Horben be8 30. ®rabe$ n. 33r. ergeben ftdj bann 
lieber fgft biö gum mitteüdnbtfcljen Speere fyin bie $oty 
lanber ber Gerberei unb 33arfa. 

Wudj »on bem großen füblidjen £od)lanbe ragen in 
fcaö Sieflanb nörblidj baö «£)od?lanb üon $abefdj, norb- 
^ftlid? baö »on Suban hinein. 

Saö grofce füblicfye Jpodjlanb ift nidjt ein ©ebirgManb, 
fonbem befielt auö einer compacten SDRaffe, bie ifyre ^od^ftc 
<Srfyebung an ber Dftfufte entlang bat unb üon bert nad) 
ber SBeftfitfte r;in ftdj aHmäfylig fenrt. (Singeine ($ebirgö= 
güge barin finb bie Trachenberge, baö £upatagcbirge unb 
ba3 90conbgebirge. 2)iefer ©ebirgSranb ergebt jt$ im 
ncrblidjen Steile in bie Scfyneeregion unb erreicht in ein* 
gelnen Stellen eine #ofye t>on 18,000 gufj. 9cadj bem 
©erbafui gu unrb e$ jebode) niebriger. 2)ie «£)odbebne 
felbft l?at eine £öf)e üon 4 — 6000 gufc; in ber DJcitte aber 
fenft fie fid& bis auf 3000 gufj. 

3Me3 gange Jpodjlanb liegt nur mit #u8nar;me be3 
«ftaplanbeö in ber trojrifct/en 3one, alfo in ber 3one beö 
periobifcfyen Ocegetiö unb gugleidb ber Dftyaffate, bie aber, 
wie fc^on früher gejagt ift, auf ber ©eite be8 inbtfcbcn 
DSJcccreÖ in bie alternirenben 9Jlonfune übergeben. £)ie 
©egenben beim Wequatcr fyaben eine troefene unb gtr»ei 
furge 3ftegenpericben. gür bie ©egenben bis gum füblidc>en 
Benbef reife tritt bie ^egengeit in unfren Sintermonaten 
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ein unb bauert für bie eingehen Drte etwa gioet Neonat; 
auf ber nörblicfyen (Seite be3 $equator$ fällt bie föegengeit 
in unfern Pommer. 

3m gangen Snnern be3 £od)lanbe$ aber ift biefer 
föegen bed) nur fpärlid); bie 28afferbünfte muffen ja oom 
inbifdjen Dcean tjer 3ugefü^rt »erben. SBcnn nun ber 
Dftwinb oom Dcean mit feiner Söafferlabung anfommt, 
\o muß er ben fyefyen Dftranb erfteigen unb jettf bort baö 
meifte SBaffer ab; bie jdmtalc niebre Dftfüfte ift baffer 
fer)r Waffeneid) unb fruchtbar; aber bie innere «pcdjfläcfye 
befommt nur wenig geuetytigfeit unb leibet bafyer an großer 
£)ürre. SDte SBeftfüfte liegt am atlantifcben 9Jceere unb 
feuf^t auä bemfelben ®runbe wie bie 58eftfüfte »on ¥>eru 
unb 33olioia in Sübamerifa nad) Ofegen; benn ber Dft- 
paffat fftfyrt bie Sßolfen fort über baö 9Jceer fyin. 

Herfen wir nun einen oergletcbcnben 23licf auf 9(merifa 
gurücf! 33rafilicn mit bem wafferreidjen 5(magonengebiet 
liegt gang in berfelben 33reite wie biefer Stjcil uon (Bub- 
afrita; bort folefeer fteicrjtfyum atmofpf)äri|djen lieber jcfyla* 
ge3, luer in Slfrifa folcfye Hurrel 216er wie oeifcfyeben 
ftnb auety bie ©ebtrgögüge ! 33rafilien ift bem Oftpaff ate 
geöffnet, ftfrifa ift ihm burd) ben fyofyen Oftranb oer* 
jcfyloffen. Verfemen wir in ©ebanfen in Slfrifa ben ®e* 
bfrg^ug naefy ber SBeftfüfte l)in, bagegen in -Slmerira bie 
Silben nadt) ber Dftfüfte, fo fyat ber gange 3uftanb betbuer 
(Eontinente bie (Stellen gewcdjfelt; Sörafilten ift gm: «föüjte 
geworben, Sübafrifa bagegen, oon ben oer&unftenben 5£affer= 
flutten be$ inbifdben Occanä rcidjlid) gerränft, blüt)t auf 
in ber üppigfren Vegetation. <So unermeßlichen Einfluß 
fyat bie #ücr>tung ber Gebirge in ber 23crbtnbung mit ber 
tjcrrfdjenben Sinbridjtung für ba$ ©ebenen ober baö Ser- 
berben ganger ßonttnente. 
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• 2>er nörMidje $r;eit beö Kaplan beß liegt auf bcr 
Sdjeibe bcr treppen unb gemäßigten 3one, bie an fid) 
fdjon ber Ocegenbübung ungünftig ift. (£3 finbet ftd) beö* 
fyalb bort eine giemlid) auSgeberjntc SPBüfte, 33afalif)ari* 
Söüfte. <Der f übliche S^etl be§ .ftaplanbeä, ba§ im ©an* 
gen. in bret ^erraffen gum 9fteere fyinabfteigt unb in ber 
mittleren ^erraffe M« Äarrao*($bene enthält, befommt burd) 
ben (Sinf(u§ ber 9ftonfune unb ber @een?inbe Jperbft- unb 
3Sinterregen ; in ber JRegengett ift ber größte &l)ctl mit 
üppiger Vegetation bebeeft, bie fretlidj in bcr troefenen 
3abre3geit abftitbt unb bem £anbe baS Sfniefyen einer 
SBüfte gie&t. 

2Benbeu roir un§ nun nad) bem n erblichen St^et (e 
Slfrifa'ö jenfeitS beö 2lequator3, fo finben roir bort gu* 
naefjft btö etroa gum 15. ®rab n. 33r. audj nod) <£)od)* 
lanb, baS fid) in Suban unb £abefd) aud) nod) weiter 
nerblicr; erftredt. 3totfdjen biefen ledern £änbern unb bem 
9(equator ift jebedr) eine (sirtfenfung oon etwa iOO teilen 
breite , bie groar aud) nod) £ocr)Ianb ift, aber bodt) nie* 
brtger als ba£ übrige. 2)iefe (Stnfenfung befynt fidj quer 
burd) ben gait3en (Erbifyeil au§, unb ba aud) ber Dftranb 
biefer (Smfenfung oom ßap ©arbafui bt§ gum Äquator 
ftd) nur 1000 gufc ^cdt) ergebt, fo tft biefer gange 2anb= 
\ixid) oom inbifdjen bis gum atiantifdjen Dcean bem Oft« 
paffate, refpectiüe bem *ftorbcft*93tonfun geöffnet, fo ba# 
ee ber Wtmofptyäre geftattet ift, bie Söafferbünfte beö in* 
bifdjen 9Dßeere8 audj in ba3 Sunere gu tragen, ofyue fie an 
ber Äüfte fdjon gang abgeben gu muffen, tiefer Sanb* 
ftrid) gef)6rt bafyer gu ben frud)tbaren; an biefer guten 
SBeroafferung nimmt aud) «pabefdj unb Suban Stfyeif. 

5törblidj ?om 15. @rab n. 33r. breitet fidj bie grofje 
Siefebene au8, bie ben n örb liefen £l)eil üon 9lubien, bie 
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©afyara unb ben größten £r)eü <8enegambien§ um* 
fafct. Sa8 le^tere Sanb empfangt an feinen .ftüften burdj 
©eewinbe öom atlantifcfyen 9fteere Ijer, befonberä aber, ba 
e§ aum £t)eil in ben (Salmen liegt, burcr; ©ewüterregen 
eine reicblidje SBewäfferung, bie ifym wofyl audj nodj 3um 
Sfyetl oon £)ften Ijer, wo ja ber gan$e eingefenfte 2anb* 
ftrid) bem irtbtfc^cn 9fteere offen liegt, 3ugefüfyrt wirb. 
$lber ber (Samara, bie eine &u§beljnung »on 600 teilen 
Sange unb 200 teilen «Breite tyat unb faft ben fünften 
Sfyeil be8 ganzen (kontinente einnimmt, unb ebenfo bem 
^cc^Ianbe Siegpptcn unb 9lorbnubien ift ber Siegen 
eine gang unbefannte ©adje. <Diefe Sanber liegen 311m 
2:t)exf in ber troptfdjen 3one, 3um gro§ten £fyeil aber au§er 
berfclben, jebodj ned) nafye an ifjrer ©renge. £>er rücf* 
febrenbe, obere $)affat fyat fidt> bter nodj nidjt genug ent* 
wirfeit, um 20m atlantifdjen SOleere fyer biefen £änbern 
Siegen ju bringen. SSon £)ften fyer fann tfynen »oÜenbö 
fein SBaffer gugefüt^rt werben, benn ber £5ftwinb fyat fcr)on 
über gang $fien r)er wefyen müffen, ct)e er com ftißen 
£)cean gu ibnen fommen fann; auf biefer langen Sieife ift 
er fo trotfen unb burftig geworben, bafc er gern alle 
geucfytigfeit, bie er antreffen mödjte, einfaugt, aber gewtfj 
feine abgiebt. 93lcc^te aber ein Sforbwinb fidj biefen £än* 
bem freunblicr; erweifen unb ifjnen »om mitteÜdnbtfdben 
. Speere l)er SBaffer gutragen, fo wirb biefem feine liebeüoUe 
3fbficr;t burefy gwei Umftänbe vereitelt. Einmal mufj er gum 
großen £t)eil feine Steife über bie $odjlanbe be$ &tla§ 
nehmen, bie oon ifym einen anfefynlidjen Stribut für bie 
5Dur<fyreife forbern. 28a§ ifym aber nodj bi§ gur Samara 
burd^ufdjmuggeln gelingt, bag wirb bort leiber ttid^t — 
gu Söaffer, baS wäre iljnen fefyr angenehm, fonbern e8 löft 
fict) in unficfjtbaren ©unft auf. 3>ie Steife gefyt ja uon 
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ber fältern 3cne nach bcr warmem, unb wir wiffen, bafc 
biefer Umftanb bcr ftegenbilbung burchauS mcr,t förberlich 
ift, ba bie 2uft mit bcr 3unat>me ihrer Temperatur auch 
befto mehr SBaffer als unfiebtbaren 2)unft in fidr) aufneb* 
men famt. 2)er Voben ber ©abara ift aber uon 9tatur 
fdjon fel)r heife unb tragt fo felber gur Vernichtung ber 
Reifen, gur üölligen Verbunftung ifjreg S5kffergebalte§ bei. 
3>iefe Verbunftung geht bort in fo ungeheurem SKaafje 
t>or fidj, bafc bie £uft in gwei Tagen fchafft, woran fie in 
$foerpool ba§ gange Sa^r gu arbeiten bat; fteHt man ihr 
ein 17 3oU ^e6 ©efäfi Doli 2Baffer ^in — bie Sßeite 
tft nad? belieben — , fo Ijat fte e3 in gwet Tagen btö auf 
ben festen Tropfen ausgetrunken. S3ei biefer burftigen 
9latur ber -8uft Wiht freiließ für baö Sanb fein Sabetrunf 
übrig. Unb wenn auch wäbrenb ber &6fühlung ber Waty, 
bie freiließ in ber ©afyara fo grofj ift, bafi fetbft ©iöbiU 
bung bort nicht gu ben feltenen fingen gebort, wenn 
Alfo auc^ in ber falten 9iacbt fld& leicbte SBolfen büben 
mochten, fo befommen biefe als bort gang ungehörige unb 
regierungSfeinbltdje jfrmbgebungen oon ber aufftebenben, 
3ornglühenben Otegentin be§ Tageö fcbnell hinter einanber 
efn *Paar „Verwarnungen" unb muffen aufhören gu er= 
fd)einen. 

©o tft benn mit 2lu$nar?me einiger üon Duetten be* 
wafferten unb baburch fruchtbar gemachten £)afen bie 
tSahara eine weit auggebehnte, fehreef liehe Söüfte, in ber 
alle Vegetation erftfrbt, unb bie bo<r) — 3eugnt| baöon 
geben bie Oafen — fo reich unb üppig fein fönnte, wenn 
bie &tmofphäre Gelegenheit Ijätte, ihr einen ©ohn be§ 
Dceanö als Vräutigam gugufübren, ber ftcb mit ihr r>er= 
banbe, unb fo gwifdjen Trocfnem unb Gaffern, gwifchen 
Sanb unb Sßaffer eine gebeiblicr/e <§fyz enrftanbe. ho pre= 
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bigt unä bicfe SBüftc, bafc ein ©n^elner ober eine einzelne 
©abe ober Ätaft, wie grofc unb ftarf fte an fid) and) fei, 
für fidj allem büd^ nichts ©ebetylidjeS ausrichten, bafe erft 
burefy baö gemeinsame SBtrfen aerfdjiebener Äräfte etwas 
©rofieS gu ©tanbe fommen famt. Södrme unb Seudjttg= 
feit bebingen bie ßrudjtbarfeit eineSSanbeS; wo einS feblt 
ober nityt in auSreidjenbem 9Jlaa§e »orljanben ift, mufc 
baS £anb »erfümmem, wie reidjlidj auefy baS anbere, wie 
l)ier in ber ^a^ara bie SBärme, oorfyanben fei. 

$ud? $egwpten unb 9tubien würben gang bemjelben 
fcfyrecf lidjen 3uftanbe wie bie @afjara oerfallen fein, wenn 
nid)t In'er ber SBirffamfeit ber $tmofpI)äre nodfy ein anberer 
Vermittler $wifd)en &mb unb 9fteer 31t £ülfe fame. tie- 
fer «pülfäarbeiter, ben bie Sltmofafyäre ftdj angenommen 
fyat, ift ber 91 iL 5)ie 2ttmofrl)äre meint *e8 ja mit bem 
alten £anbe ber ?)ljaraonen unb ^pramiben jo gut; ba 
ees ifyr umnögltdj gemalt ift, baS äßaffer oom £>cean un* 
mittelbar bis in bieö Sanb $u tragen, fo trägt fte eö 
wenigftenS auf bie r;öd)ften £öl)en fyinauf, bie fie an ber 
£>ftfüfte Stfrifa'S finbet, bamit e$ Don bort gau* genug 
fyabe, um bis nadj Slcgppten fjinauflie&en; ber -Wtl muf* 
baS @efdr)äft ber 3öafferleitung übernehmen, nadjbem bie 
£uft alö Söafferfyebemafdfjine fungirt l)at. 

SDtefe «^ö^en finb in bem 8upata* unb 99tonbgebirge 
ber Äilimanbfdjjaro unb Äegnia, bie mit ifjren fdjnee* 
bebeeften Häuptern 18—19,000 gu§ l)od} in bie Suft ragen 
unb nur wenige ©rabe füblidj öora Äquator, alfo in ber 
3one beS periobifdjen 9fagen8 liegen. 2)a$ SBaffer be§ 
fdjmefjenben ^djnee'S Dom 5Dtonbgebirge unb ber tropifdt)en 
Sftegengüffe fpeift eine Slnjar)! oon Seeen, bie in biejer 
©egenb liegen, unb fyoa^ft waljrfdjeintid) fyat audj ber grofcc 
9loanaafee Don bort Ijer reiche Suflüffe. 2lu8 biefem 

* 
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@ee ftremt nact» ben tieueften ©ntbeefungen ber 
heroor. ©d)on 1849 Ratten bie *Bürttemberger 3teb* 
mann unb ßrapf biefe ßntbeefung gemacht, bie im 
Sabre 1862 burch ben englifd)en $apitatn @pefe beftd* 
tt^t morben ift. @$ ift bieS übrigens eine (Sntbecfung, 
welche ferjon bie Gilten gemalt Ratten, bie aber lieber 
üerlorcn gegangen mar. <2chon ber griechifche (Geograph 
iHolemäue nennt »or 1700 Sauren ben jefct entbeeften 
3ee als einen Duellfee be$ -Sßtlö. 2)ie gebauten Heineren 
Seeen führen it)r SS>affer metftenS auch bem 9tfl ^u. 3n 
biefer (Segenb l)at @pefe # ) im 3ai;re 1862 an 233 Sa- 
gen ftarfe föegengüffe bzobafyttt. SSknn nun bort bie 
©emäffer aufhellen nnb referier; bem 9iil aufliefen, fo 
fann biefer eä in feinen Ufern nicht mehr bergen nnb lafct 
e3 über ba$ 2 biö 5 teilen breite 9cilthal ftrömen, be= 
fonberö in ben SRottaten Sitguft nnb September. (So 
Wirb bie§ 5L^aI, baS baß gan$e Sa^r ^inburd) feinen 
tropfen föegeu befommt, reich lid? bemaffert unb auch mit 
«Schlamm terfeben unb baburch fo befruchtet, bafj eö jähr* 
lid) ^mei reidje ©rnten bringt. Db übrigens bie uou 
(Sr>efe angegebenen 9WqueUcn nnrllicr) bie Quellen beö 
^auptjTuffeö ober nur eines SftebenfluffeS finb, barübet 
mirb noch geftritten. Slber roie bem auch f« f ba3 fteht 
feft, baj$ ber SttH fein überfliefjenbeS Baffer auö ber Sro* 
pengegenb oon ben ©ebirgögeroäffern empfängt. 

3n s Jcubien, roo ber 9cil meiftenö nicht gutwillig fein 
Gaffer abgiebt, roiffen bie (Sinroohner il)m boch einen 

*) 2)iefer roaefere föeifenbe ift (eiber, nad&bent er nad) gtücflidj bc- 
ßanbenen 03efa!jren in feine #eimatlj surücfgefoimnen war, im &ep* 
tember 1864 auf ber $agb umgefommen, inbem, at3 er über eine 
Ulattec feigen wollte, fein ©eweijr losging unb er bie ootte Sabung 
in bie ©ruft befant. 
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$f)eil burct) handle gu entgiefyen unb ir)r 8anb baburd; fo 
gu bemäffem, bajj eg fogar brei ©rnten trägt. 

So ift eö benn bocr) bie Sltmofafyare, welche btefen 
Sänbern ba8 SStaffer roenigftenö auf fyalbem 2$ege ent* 
gegentragt unb eö babei gleid) fo rjodj Ijinaufyumpt, bafr 
e$ nacr/fyer mit Setd^ttgleit weiter fortgefdiafft »erben fann, 
Sic £beile oon £egr;j)ten freiließ , bi§ gu benen biefe 
33eroafferung ntdjt t)inretdt)t, finb gang bün unb unfrudjt* 
bar; bod> fyaben bie neuen (Sntbecfungen einige 3luefid)t 
eröffnet, burd) gortfdjaffung etlicher £tnberm'ffe in ben 
£neÜgegcnben be$ 5Ri£S beut alten «ftalturlanbe noer) mefyr 
Staffer gugufürjren unb fo noefy größere Sanbftrecfen be* 
toäffern unb frud)tbar madben gu tonnen. ©0 »oüenbet 
ober erweitert bann oieüeidjt noer) ber 9ftenfdfj al8 neuer 
Mitarbeiter baö Söerf ber Ätmof^fire. 

2Ötr fönnen aber 3lfrifa md)t »erlaffen, otyne erft einen 
furgen Sefudj auf ber 10,000 Q.*?R. grofjen Snfel Wla* 
bagaSfar gu machen. Sie Snfel ift ja in otelcr ^tnfid^t 
merftoürbtg, unb bie Oteoolution, bie im 3ult 1863 bem 
tfaifer ba* Seben foftete unb beffen SBitttee gur 33e^err= 
fc^erin erfyob, ift ja fo beigelegt, ba§ ben (Europäern ein 
33efucr) nidjt gefällter) ift. Snbem roir bie Snfel befugen, 
fhtb roir eigentlich fdfc)on auf bem Uebergange nad) 
Slficn; ein 33lid auf bie Äarte roeift fie gtoar nad) 9fnb 
bin, unb bodt) gehört fie mel)i gu Sljten. ©ne ftarfe 
Strömung, bie oon Horben t;er burcr) ben Äanal oon 
SDiogambif gerjt, trennt fie nberbieS mefyr oon Wfrifa, als 
e8 jonft ben 2lnfd)ein fyat. Unb roaS bie SBetoofyner unb 
ibre Kultur betrifft, fo fyaben biefe aud) roeit mefyr 3" s 
fammenbang mit Elften alä mit $frifa. 

©igentlitr) finb eä brei Gioilifationen , bie l)ier gufam* 
menfommen; oon Horben fyer, oon Arabien, ift bie femi= 
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ttftfye 33ilbung unb 3ugleict) ber Sslam eingebrungen; t»ou 
Dften fyer bic htbifd)e, unb fpater fyat bie atropdifcrje einen 
Anlauf gemalt, fid) ber ^errfdjaft 31t bemädjtfgen. (Sin 
St^etl bcr ©nwotmer auf ber Söeftfette ift afrifanifdben 
Urfyrungö, ebenljoläfdmwae, toolirjaartge 9teger. 3m 9ßor* 
ben fyaben ftdj Araber feftgefefct, unb ben übrigen $r)eil, 
namentlid) auf ber Oftfette unb auf ber mittleren «podj- 
ebene, berechnen olinenf arbige Malaien, bie ben 33erocr)= 
nern ber (Bunba^nfeln ceroanbt finb. 

3m Speere gelegen fyat baS Sanb natür(id) ein infu* 
larc§ Ältma, ift aber butd) feine Serrainbilbung roett ftdr= 
fer beroäffert, als btefer Umftanb aKem bebingen roürbe. 
3)a3 Sanb fyebt fid) auf beiben ^ängenfeiten, bie eine 9hXh 
befynung »on 220 teilen bei nur 50 teilen breite fyaben, 
terraffenförmig auä bem ÜReere. ©er Äuftenfaum,. ber im 
Dftcn 2 bi8 8 teilen, im Söeften aber sum fycii bis 
20 teilen breit ift, ift flaef; unb niebrig; bann ergebt fict; 
baö £anb im Dften mauerartig, im SBeften ftufenförmig 
gu ©ergebnen t>on 4000 gufj #öfye unb §u ©ergfetten, 
reelle bie Snfel üon Horben nad) (Süben in einer <pof)e 
Don 6000 gu& burdföieljen unb fid) in bem S3erge 3lbo= 
tiSmene bi§ 31t 10,000 gufc ergeben. ©0 bilbet biefe 
3nfel »or einem großen Stfyeil ber Dftfufte Slfrifa'ö einen 
9Batt| auf bem bic Dftnrinbe ifyren im inbtfdjen Dcean 
aufgenommenen SBaffergefyalt abfegen unb fo ber gan3en 
3ntel eine reiche 23emäfferung geben. 33on allen leiten 
fliegt baö Soffer, auet) in melen SBafferfatten , bernieber 
unb mad)t freilict) bie niebern Mftenfdume 3U nafc, fo ba£ 
biefe fel)r fumpfig unb ungefunb unb bie £eimatl) ber 
Sieber finb. 2)ie (Scheine aber, bie fieberfiefeev finb, be= 
pnben ficr) bort fel>r toofyl unb beiwohnen in ungeheuren 
Waffen bie 9tieberungen. Sßenn bie Äultur bort erft 
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weiter gebieten fem wirb, mödjte wol)l »on bort J?er jafyr* 
lid) fo siel (Bdjweinefett nad) (Surepa eingeführt »erben, 
als jcjjt auö (Sincinnati in 9lorbamerifa. SDie $odjebnen 
aber finb gefunb unb babei fefyr fruchtbar, fo bafj bort 
afle tro^tfe^en Kulturpflanzen üppig gebeten fönnen. ©o 
ift e8 benn fein Söunber, wenn fowofyl (Snglänber aU 
granjofen fd)on lange iljre lüfternen 33Iicfe nadj einer Snfel 
gerietet fyaben, bie 311 einer (Solonialwirtfyfdjaft fo trefflidj 
geeignet ift. Sßir aber wollen un§ jefct bort nid^t nieber- 
laffen, fonbern unö rüften, um im näd)ften Vortrage unfre 
Steife nad) bem geftlanbe fcon Slfien unb &uftra(ien fort= 
^ufe^en unb bann auf unferm fyeimatfylidjen (kontinente 
ctnjufefyren unb unfre Säuberungen ju befdjlicfjen. 
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Cflftcr ©orirag. 

Jfortf efcuuQ mtbSdjutft be3 bödmen. Ucbcrfirfit berTienfte, 
tticldje bie ?(t?ttofpriärc öfc Sööffcrrräfler bcn einzelnen 

Säubern leiftet 



Söir betreten nun Slfiett, bie Söiege be$ 99cenfcf)en= 
gefchlechtS ; biefer (Srbtheil btlbet eigentlich mit (Europa 
3ufammen ein emsiges geftlanb, »eö^alb wir e3 aucr) in 
mancher ^iehung mit biefem gufammen betrachten fönnen. • 
9K$tett n?ir unfer 2lugenmcrf grmde^ft auf bte ©ebtrg8= 
jüge, auf bte $>odj" unb Siefebnen, roeil ja vernehmlich 
üon biefen (Erhebungen bie regenfpenbenbe Snjatigfeit ber 
&tmofyf)are abfängt, fo 3eigt fidj unö in SSerglcidjung 
mit 9lmcrira ber merfmürbige Umftanb, baf> n?ie btefeö 
\o auch a ^e (kontinent (Europa* 21 fien ber ganzen 
£ange nach »on einem ©ebirg^uge, bod) in gerabe entgegen* 
gefe|;ter Dichtung, burchfehnitten ift. $on bem ©eftabe beö 
ftiüen Dceanß an ber Dftfüfte 3lfienö führt üon £>. ©. D. 
nad) 23. 31. £ö. ein langer ©ebirg^ug, auch faft in ber 
^luöbehnung ber $nbcn, mit geringen Unterbrechungen bis 
3um Jfap giniötcrrä, wo ber atlantifd)e £>ceau bie 2öeft= 
füfte (Spanien^ bcfpült. 2)erfelbe beginnt mit bem 9ian= 
Sing in ($h"ta, fteigt bann im Jpimalapagebirge 3U ben 
bcd)ften (Bpij$en ber (Erbe auf, fenft fich nneber im .£)in* 
bufuh (inbifchen ÄaufafuS), führt als ^aropamtfus am 

Celif$, 8uft. 16 
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9corbranbe ^erfienS unb im @(bur$ an bem füblicfyen 
©eftabe bco faöpifd^en leeres »crbei, mafyt bann im 
Äaufafuä unb £auru3 ben llebcrgang nacr) Europa, um 
fid) Im $ämu3, in ben ^arpattyen, Sltyen unb Brenden 
biä $um atlantifd)en Speere fyingugiefyen. 

(£in anberer ©ebirg§gug beginnt ebenfaöö »cn ber 
©ftfüfte 2lfien8, aber im lieben Horben an ber 33et)ring$= 
ftrafie, Ivo Wfien nur 7 teilen »cn Sfaterifa entfernt ift, 
unb giefyt ftcfy »on 9torbüft nad) ©übtoeft an ber ©üb« 
greife Sibiriens entlang als Äamm* unb Styfelgebirge, 
ba=urtfd)c 5Upen, 5lltai, fongarifcfye ©ebirge bi§ gum 
SSelurtagt), ber fid) m *> er ter mbtf * perftf d^en 

©renge lieber an ben eorfyergenanntcn .pmbututy an= 

3u>i|d)en biefen beiben com SBelurtagl) nad) Dften fyin 
immer weiter auScinanber (aufenben ©ebirgägügen unb auf 
ber Dftfette Don bem dn'nefifcr)en Gebirge begrengt beftnbet 
ficf> r alfo ringä eon (Gebirgen eingefd)loffen, bie grofje 
oft liebe £cd)ebne ftftettd, bie eine ^uöbefynung »cn 
600 unb 400 teilen fyat unb etwa ben brüten Stfyeil öcn 
gang Vitien einnimmt. 

Serfelgen wir biefen nerblidjcn ©ebirgögug eom ^aram* 
gebirge an, an ber (Sübgrenge Sibirien^ entlang bis gum 
33elurtagb unb von ba bie ©ebirgereilje entlang btö gu 
Den Brenden, fo breitet fid) auf ber gangen s Jtorbfeite 
biefeö laugen 3ugcS, erft aümäbltg fid) abbadjenb, bann 
flauer werbenb, burcr) äfften unb (Surepa tun eine gro§e 
Siefebne au3, bie nur gwtfdjen ben beiben Söeltt^etlen 
burd) baö Uralgebirge unterbrechen ift unb Sibirien, £uran, 
8fot{jlanb, tyokn, Greußen, ^crbbeutfcblanb, £ollanb mb 
9cerbfranfreid) umfaßt. 

SStttf ber eübfeite be* großen ©ebirgSgugeä , ber »cn 
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bem 9*an*2ing in &)ina über bot «ginbufub; bis gu bcu 
Brenden ger)t, liegt meiftenS ©ebirgManb, nur »on einigen 
Stiefebnen unterbrochen. Verfolgen roir btefe Sinie, fo 
treffen nrir gund^ft auf baS @ebirg§lanb £intermbien mit 
feinen großen §lu&tr)dlern ; bann auf ba$ 4?otr;laub 2)ecau 
in 33orberinbten , beffen nörfcftdjer Sljeil oon ber Stefebne 
£inbcftan eingencmmen ift. Von bort führt ber 2Öeg 
burcr) ba$ ro eft liehe £ erlaub $lfien6, gu reellem *Perfien, 
Armenien unb Äletnaften gehören; nörblicr) baüon ift (Serien 
unb trabten mit 2lu3nahme einer fletnen Sicfebne meiftenö 
£odhlanb. 3n Europa fe£en fidj biefe ®ebirg§länber in 
ber dürfet, ©übbeutfchlanb, Stalten, @d)mei$, Sübfranfreicr) 
unb 'Spanien fort. 

©0 haben mir eine Ueberfid)t über baä gange Terrain 
unb tonnen nun unfern Vlid auf bic epenben beö Dccanö 
unb auf bie $tmofphdre alö beffen Vermittlerin rieten. 

beginnen roir »on £)ften, fo liegt »or ber großen 
oftUchen ^odjebne baß reich gefegnere ßhina, öftlicb &ief= 
lanb, nach Söeften hiu [ich gum Öebfrgölanb erljebenb. £)er 
Dftrctub bringt r>cm ftitlcn £cean reichlich SSaffer mit 
unb t rauft GPjfitta'ä gluren; roaß er im £anbe nid)t ab* 
jefct, ba§ läfjt er gurütf, roenn er am ix>eftlicr)en Coebirge 
unb gur großen £>od)cbne lunanftetgen mu£; bter trdnft 
ci bie Duetten ber großen Strome, bes «poangho- unb beö 
Sangtfettang, bie fid) burd) S^ina ergießen. 3)a8 (bebtet 
biefer glüffe, namentlich in ihrem untern Sauf, ift bie an* 
gebautefte unb fruebtbarfte G*bne ber gangen ßrbe. 

©ehen roir üon (tyina roeftroartö über baö ©ebirge, 

jo fommen nrir in baö groge ,£> erlaub, baö nad) ber 

tRcife burd) bie üppigen gluren (Shtna'S ben atlertraurigften 

^nblicf barbietet. <E)er Dftroinb r;at fid) fcerauSgabt unb 

fommt aie trorfner Söinb inß Sanb, ber gern noch bie 

ig* 
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etwa fcorfyanbne geudjtigfeit etnfaugt. 3)em ©übwinbe, 
bei* etwa üom tnbtfc^en Dcean t/er ba3 £anb bertefein 
mochte, ift oll fein 3fteidjtl->um fet/on beim Uebergang über 
bie 9tiefen^öt)en be8 ^imalapa abgenommen; an eine 3u s 
fufyr t>on SSeften fyer, »cm atlantifdjen 9fteere ift gar nid)t 
$u benfen; wag fönnte ein Söinb, ber fdjon über $frifa'ö 
(Samara gegangen ift, \wfy ©uteS bringen, wenn er audj 
ntdjt erft ©ebirge überfteigen nnb bie £otr;cbne erflimmen 
müfcte! $on Serben l)er, au3 ben @dmeefelbern Sibiriens, 
fommt warjrlid) aucr) fein Sroft; fann bedj ein f alter Söinb 
an fta) fdjon wenig SBaffer mit fid) führen! Sßaö er aber 
nodj mitbringen möd)te, baä fcfyenft er, ebe er ben norb* 
öftlidjen ©ebirg^ug sur ^oebjebne überf errettet, bem Sanbe, 
baö ifym biö bat/in ben 2)urd)gang geftattet f?at. <£o 
empfangt (Sibirien boer) einige ^Regenfyenben , aber ba§ 
gan3c grefce <£>od)Ianb empfangt nicfjtö. (£0 finbet fidj 
barin ein weiteä rcgenlofeö ©ebiet, bie Söüfte ©obi ober 
vBct/amo nnb ba$ fanbige $urfeftan; aud) Sltbet ge= 
bort jum großen St/eil noefy in bie§ ©ebiet nnb ift nur 
im füblicr/en &r)eil am ^imalapa fruchtbarer. 9luf 
Sibirien fyaben wir eben fd)cn einen SMicf geworfen; 
e$ f/at fpärlicfyen (Sommerregen., ift aber im Süben fcfyr 
frud)tbar, nnb aucr) bie au$geber>nten (Steppen im (Sübweften 
föitnten burdj gute Bebauung in fruchtbaren Siefer umge* 
(Raffen werben. 3m Horben ift baö gan3e Sanb eine ebe, 
mit @i§fclbem abwedjfelnbe moraftige §läcr}e. 

©(breiten wir »om oftlicr)en «£)odj}lanbe nadj bem weft= 
itcfyen öor, fo fefct ficr; aus benfelBen llrfad?en bafl regen* 
lofe ©ebiet noer) burd) ben großen £l)eil ton ^erfien 
unb Arabien fort, um ftdfy an baS ebenfalls regenlcfe 
$egt>pten unb bie (Sabara ansujcbliefeen. $cn Werften 
wirb ber JRcgen, ben eS r>om inbifdjen Dcean tyer burd) 
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ben @emmer=9)confun befemmen fonnte, burdj ba8 per* 
fifcr}e .ftuftengebirge abgehalten. 9cur roo ber 9!Jcenfch burdj 
Seiraff erungäanftalten ben 3Mcnft oerricr)tet, ben bie $tmo* 
frhare biefem £anbe nicht leiften fann, ift eS fruchtbar unb 
bei ber hohen Temperatur bann auch in fo ^o^em ®rabe, 
ba£ eö bügelte 3a()reöernten liefert. — 33ei bem {üblichen, 
namentlich fübroeftlicr;en Steile Arabien 6 ift jencS ,pin* 
bernifj nid)t; eö empfangt fo t*el Meegen, um ben l)err lieben 
9#occt)a Kaffee gebeten $u laffen, mfyaib e§ auch oon 
allen Liebhabern biefeä 9cectar$ als baö glücflic^c Arabien 
gepriefen njirb. 

ü)ie beiben Snbien, baö gepriefene (Slborabo früherer 
Betten, reiben fo tief in ben ütbtfcr)en SDcean fyinein, ba£ 
ihnen ber 9?egen nicht fehlen fann. SSorberinbten ift 
in feiner Tief ebne £inboftan, namentlich im ©ebiet be$ 
®ange§, feljr reiflich mit Pflegen oerfehen; e3 bat ja baS 
l)ot)e «öimalapa^ebirgc im Horben als ©ren^mächter, bafj 
ihm. fein Sßkffer nach Tibet t)in entführt tmrb. 3n feinem 
.pocfylanbe 2)efan h a * e§ k urc h &ie 5ftonfunc, bie ihm 
abtoechfetnb im Sommer oon ber SBeftfüfte (9)calabar), 
im hinter oon ber Dftfüfte (Goromanbei) tyx ben Stegen 
zuführen, reichliche SBeroäfferung, bie nur manchmal tief 
im Snnern etroa3 mangelhafter roirb. 3Me herrlich fteu 
^robufte geben öon biefer befruchtenben Thatigfeit ber 
s JJconfune Beugnifj. 

£interinbten ift mm Europäern noch »«"9 befugt, 
befannter nur in feinem fübltchen Steile, welcher auöge= 
behnte, üon machtigen ©trömen beroäfferte 2ängentl)äter 
enthält, üftit feinen brei ©liebern toeit in ben Dcean 
hineinragenb ift eS mit atmofphdrifchem üftieberichlag reicr)= 
lieh »erfehen. $n £>interinbien fchlie&en ftd) bie funbt* 
fchen Snfeln an, meift grofje, langgeftreefte Snfeln, bie 
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»on ^o^en ©ebtrgSfetten burd^ogen faft für fid) fcfyon bie 
Geltung eine3 (Sontinentü in Stnfarud) nehmen. Sit ber 
tropifd^en 3one gelegen, com 9DZeere rindig umfloffen, allen 
Seeioinben offen, fann eS ifynen an retdjlidjer atmofptjä* 
rifcfytr geudbtigfeit niemals fehlen. @3 giebt trieüeidjt feine 
®egenb ber ©rbe, bie fo gut betoäffert toare, als biefer 
inbifdje 2lrcfyipel. 

<Dte fyotje Temperatur mit ber immer feuchten 8ufi 
treibt bann aud) eine aufjercrbentlid) üppige Vegetation 
fyeri?or. $ier nrie in ben bfiben benad;barten 3nbien er« 
fyeben ftdj bte Surften ber spflanjeittoelt, bie fadjergefrönten 
Halmen, 31t einer «pöfye oon 160 — 180 gujj unb Silben, 
inbem fie mit anbern Vaumen in SBdtbern 3ufammen= 
fielen unb fid) über biefe ergeben, luftige Säulenhallen, 
toelcbe oie Sälber f)od) überwölben. 3u biefe« gefeiten 
ftdj faft aU ifyre beftänbigen ^Begleiter unb xctyi um burd) 
ben ®egenfa£ tr)rer formen einanber 3U ergänzen, bie 
^ifanggenwebfe ober Bananen mit if?ren niebrigen faft* 
reiben Stammen, 3tt)ifd>en beren breiten, feibenartig glän* 
3enben blättern bie riefigen ftrudjttrauben reifen, bie ben 
Setoofmern jener ©egenben ein ^auptna^rungömittel bieten. 
«£>ter reifen bie feurigften ©enjürje, xck ber ?)fefferfrraudj, 
bie ©emutjnclTe, bie Vanille, ber 3immt unb bie 9ftuöTat* 
nufj. £ier gebeten bie ©etr>äd)fe, bie, inbem fie ade ben= 
felben croftalliftrbaren Stoff, baS fogenannte (Saffein, ent= 
galten, ba$ SDtorgengetränf für gan3 Europa tiefern unb 
fidj nur untereinanber in ben oerfcfyiebenen Säubern um 
ben Vorrang ftreiten; nefymlidj eine Volimenfrudjt, bie 
(Sacaobofyne, bie Ijier ifyre $eimatty fyat unb oon ben 
Spaniern unb Stalienern am liebften 3um grityftüd be* 
gefyrt mirb; bann eine Äernfrudjt, ber Saffee, ber jwar 
fyier nidjt eingeboren, fonbern öon Arabien fyer oerpflan^t 
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ift, aber gut gebebt unb ben ©eutfdjen unb gran$ofen 
ihren liebften 9Jcorgcntrunf bietet, unb enblicr) ein %$\atU 
unb BIütljen^VDbuft auö bev gamilie ber Gamellieu, bic 
unfre ©tubengärten 3teren, ein $>robuft, bau au§ bem be* 
nachbartcn (5l)ina herubergeroanbert hier auch fein ©ebenen 
fxubet unb mithilft, ben ungeheuren 33ebarf $u beefen, ber 
bte gange SBelt bem htmmlifchen 0teicr)e (föfyina) jinSbar 
macht, nehmltd) ber £l)eeftraucb, beffen fcftlicbem ^Blätter- 
unb Blütfyenertraft gum grühftücf am metften Die (5nglän= 
ber unb Stoffe« r^Origen. 

Wlleä, waS tyev »äd&ft, geigt im ©aftreichthum, im 
2)uft unb im ©lang ber garbe bte UeberfuHe ber grucbt= 
barfeit, roelcr)e biefe immer hetfje unb feuchte ftrft ergeugt; 
fo ba§ manche ©crodehfe ben überooüen ®aft gar nid)t 
verarbeiten tonnen unb ir)n gu ©nmmi oerbichten. 2)ie 
Vegetation ift fo üppig, baf$ gar triebt jebe 9>ßange einen 
befonbern s £cbenantheil für fich beanfprud)en barf; auS 
ben 58urgeln unb ber jRinbe ber 33äume roachfen bie föft- 
Uchften SBlumen unb mannigfache ©chmaroijcrpffangen l)er= 
oor; bie £ftajflcfia flettert an ben Räumen hinauf unb 
fchmücft biefe mit Blumen, bie oier gu& im Umfange 
haben; an bem gigantifeben geigenbaum erbebt ftcb fd)län* 
gelnb bie tücl)lriedt)enbe Vanille, unb 'echlingöflangen etiler 
$lrt bilben ©uirlanben oon 33aum gu SBaum, fo bafj man 
in biefem bunten ©emijcr; nur mit 5DRül)e unterfcheiben fann, 
welcher 9>flange eigentlich Blätter unb Vlüthen angehören. 

2)och mir muffen oon bem entgücfenben 2(nblicf biefet 
reichen 9iatur f Reiben, um auch bie Segnungen, meiere 
bie immer thätige Söaffertragerin unferm heimifchen (£ou* 
tinente bringt, naher angufehen. ©inen 33licf nur, ba wir 
gerabe in ber 9cä'he finb f oergönnen wir unö noch nad) 
Wufrralien hinüper^umerfen. 
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3n Stuftratten Ijaben wir baä geftlanb unb bie 3n s 
fein 3U unterfdjeiben ; (entere, cbmobl meift in ber bjeifjen 
3one belegen, fyaben bocr) burd) ben milbernben oceantfdjeu 
(Sinflufä ein fefyr milbeS unb licblidjetf Älima, unb ba btc 
Seeminbe ifynen genug geudjtigfeit gufüfyren, fo [inb na* 
mentlid) bie fyöfyeren, benen eä nidjt an ber nötigen ^e* 
becfung beS felftgen ®runbe8 mit £mmu3erbc fel)lt, äufeerft 
frudjtbar. 2)a3 Mima unb bie SBegetation biefer 3nfeln 
wirb »on ben Seefahrern alö überaus ent^ürfenb befcfyrie* 
ben, fo ba§ bicfe Snfeln jebenfatlö $u ben reigenbften Stuf* 
entfyaltSorten ber (Srbe geboren, unb man »erfudjt werben 
fönnte, fyier bie Stätte bc3 alten ^arabiefeö an^unefymen, 
wenn e$ nidfyt eben Snfeln wären. 9We$, wag bie tropifdfye 
3one £errlicfye§ liefert, vereinigt fidj ln'cr, oljne ba§ man 
bie plagen berfelben mit in ben Rauf $u nehmen brauet, 
^eine giftige gieberluft fdjredft fyier $urücf, fein rei&enbeö 
£l)ier brot)t ©efafyr, fein giftiges Snfeft »erbittert ben 
®enufc. 2)ie Sefynfudjt nad) ewiger 3ugenb, wie fte in 
ben 9Dtytf)Ctt ber Sitten, in ben Sagen anbrer Softer ber* 
»ortritt, ift fyier wenigfienS in SBegieljung auf bie Statut 
erfüllt; ein ewiger grüfyling mit ewigem £erbft üerfc^moU 
jen läfjt hier ben offnen Sölumenfeld? neben ber reifen 
grudjt prangen. 2)ie fyerrlidfyften hatten im frifdjcften 
©rün, in reidjem SBecfyfel mit ber bunflen 33lätterfülle ber 
blumcngefcfymücften Bälber, erquicfen baS gange Satyr ^in* 
burd) baö Üiuge. 2) ort bei jener leufy $uf ammengefügten 
£ütte, welche gegen bie geringen Unbilben be$ Älima^ 
reidjlidjcn Sdju£ gewährt, wollen wir unä nieberlaffen. 
2öir ft^en im Statten eines bidjtbelaubten 23ananen= 
^ifang, ber mit feinen breiten 3Mättertafeln ein fd?irmenbe$ 
<Dad) über unfre £ütte unb beren Umfreiö wölbt, unb ber 
unö oon feinen ^arabieäfetgen einen lieblidjen <Duft ju= 



Digitized by Google 



> 



StuftraltenS ^nfefn unb kontinent. 249 

fenbet, um unS 311m ©enufj biefer trefflief) fdjmccfenbcn 
$rucr;t em$u(aben. Um un£ fyer fteben bie leiebt gepffevßtcu 
3am$pflait3imgen, bie mit ibren 53rotmur3eln un$ an bie 
rjeimifdjen Kartoffeln erinnern, unb weiterhin ber ©djilf* 
roalb beö 3ucferrol)rö, ber unter bem bunfelblauen Gimmel 
unb ber immer ftra^lenben (Sonne in allen 2lbftufungen 
beö mofyltfyätigen ©rim erglänzt. £er Srotbaum erfpart 
unä bie Wlüfyc beö 33aden3, inbem er un8 feine mtc Kin= 
berfopfe großen §rüd)te Bietet, bie nur ein menig geröftet 
gu werben brausen, um im ©efdmiacf gutem frifcr;gebacf= 
nem SBrote oöflig 3U gleiten, lieber itm fyinmcg Ijebt nod) 
bie Kofoityalme ityren luftigen Sipfel unb bietet uu$ in 
tfyren grofjen Hüffen 9tal)rung unb £ranf oon Der er* 
quicfenbften 9xt 

@o femmt und bei einem gemütblidjen far niente 
5lHeÖ entgegen, maö mir bebürfen, unb menn mir ben.33licf 
über ben leudjtenben @cr)me(3 beö fcfymellcnben föafenö, 
über bie bufd)igen «£aine, über bie bunte 9lumutl) unb ba§ 
tyeilige 2)unfet ber Söa'lbcr binüberfdnoeifen laffen 3U ben 
fyielenben SBellen be3 £)ceanö, bann tonnen roieber unfre 
glücflidjftcn Jugenbträume n?ie tan^enbc @lfen une um- 
gaufein, ober mir f üblen unes angeregt, über ©ein unb 
Sfädjtfetn, über ©id)tbareS unb Unftd)tbare3 , über Sßer* 
gänglidjeö unb (Smigeö 311 träumen unb 31t (innen mic bie 
SBeifen ber Sßor^eit unter ifyren Feigenbäumen. — Unb 
bodt), mie lange mürbe e3 un3 besagen! SBcnn mir nidjt 
@uropa 1 $ jfttnft unb 2öiffenfd)aft, fein regeg fceben unb 
©treben, fein ©Raffen unb Sßirfen mit hinüber nahmen, 
e8 mürbe un$ balb inmitten ad btefer 9taturr;errtid)feit 
mie in einem oerlornen ?)arabiefe üorfommen. 

2)er kontinent »on 5luftralien ift faft nur an 
ben lüften befannr. 35a ba3 *0ceer faft nirgenbS tief in 
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ba§ £anb einbringt, mtb ba£ 8anb fo »on einer Äüfte biä 
3ur entgegengefefcten eine 5(u3befynung oon 4 — 500 teilen 
fyat, fo fann man toofyl oermutben, bajj ba§ 3nncre eine 
grofje Söüfte bilbet, eine SBermutfyung , bie burd) neuere 
©ntbeefungsreifen auety tfjetlroeife fdjon beftätigt ift. 2)er 
[Regen ift and? felbft an ben lüften nur faarfam, unb bic 
$tmofpf)ärc meift treffen mit $u8nafyme beö nörblidjen 
Styeilö, ber an bem Mma beö inbifdjen 2lrdjtpel$ #ntfyeil 
nimmt, gür ben norbioeftlicben 5Ef?ciI bringen bie oom 
9fteere fyer roefyenben 9lerbmefttoinbe ben diesen, toafyrenb 
bic £übcftminbe, bie über bem bürren (kontinent fyer treten, 
Suoffentyeit bringen, gür ben norböftlidjen 5£fyeil ift e3 
natürlich gerabe umgcfefyrt, unb bie §um ©lücf meift nidjt 
lange anbaltenben ^orbtoeftioinbe bringen $m, ba fie auä 
ber beiden ©egenb fommen unb auf ifyrer fteife burd) ba$ 
Sanb fcfyon alle geud)tig!ett abgefegt fyaben, eine Der$e!j= 
renbe ©lut mit, bie fogleiä) in raufye SSittcrung übergebt, 
fobalb ber au$ ben @egenben beä füblid;en ©iemeerö fycr= 
trefycnbe ©übeftnnnb gur ,perrfd?aft gefangt. 

begeben mir unS nun nadj Europa! £>ie Teilung 
biefeä ^etmtföcn grbt^dte in baö norböftttdje SLieflanb 
unb baö fübteeftlicfye ©ebirgfilanb fyaben tirir fdjon fennen 
gelernt. 5)a$ letztere ift aber burdj mehrere ba3U>ifcbcn 
liegenbe f leine Siefebnen unterbrochen. 2)ie £inie, toekfye 
Dom ÄaufafuS bis nadj bem Söeftenbe ber 9>orenaen am 
btecaiujcfyen Stteerbufen gefyenb baö Steflanb unb £od)lanb 
Reibet, ift feine gerabe, fonbern frümmt ftdt) namentlich 
in 5Deutfc^lanb bebeutenb nad? Horben; man trifft bie 
Sdbeibung in geraben Linien fo 3iemlid), toenn man eine 
©erabe oon bem Eingang in baö ^fottj'fd^e 9DReer biö 3um 
sftieberrfyein , ettta beim ©nflufe ber Zuppe, unb »on ba 
eine anbre bi§ 3um SBinfel beä biöcam'fdjen Sfteerbufenä 
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3tefyt. Snnerbalb beö ©ebirg$lanbe§ ftnb bann uodj als 
Stieflanber befonberS $u merfen: bie Siefebne an ber unfern 
unb an ber mittleren 3)onau, mogu aud) bie ungarifcr/e 
(sbne gehört, unb bie $ufammen etwa 2500 D.^3Ji. um* 
fafet. 2)ann bie gegen 700 Q.= s 3ft. große lombarbifcbe 
Siefebne am s po, bie Sbalcbnen beö Dberrbein unb bet 
untern £Rr;one (prooen<?alifcr/e öbne) unb bie etwa 600 
£.=9)2. umfaffeube fpanifdje Siefebne. 

SBir l)aben fd)on gebort, baß Gsurepa in ber Region 
Hegt, in meldjer ber 9)olarftrom unb ber rücffe^renbe 3lequa* 
torialftrom einanber begegnen unb in Äampf geraden, unb 
baß beäfyalb Sübmefr* unb >ftorboftttmtb bie £aupttt>inbe 
finb. 2)a ber Sübmeftnnnb oom atlantifdjen unb mittel* 
lanbif d?eu 9fteere ber nadj Europa fommt, fo ift er ber 
regenbringenbe Söinb, unb ba er abroecfyfelnb 31t aöcu 
Satyr e^eiten $ur ^errfd^aft fommt, fo muß für unfern 
kontinent bie ^Regeugett aud) auf baß gange Jafyr uer* 
tfyeilt fein. 2)od) berrfcfyt j e m( fy fc eu Derfdnebcnen ®e= 
genben hinter*, #erf>ft* ober Sommerregen üor, unb jmar 
in ber genannten Reihenfolge, trenn man oon ©ubweft 
nadj 9Rorboft gebt. 2)ie füblid)ften Steile, wie ba$ füb* 
tueftlidje Spanien, Unteritalien unb ©rieben* 
lanb, baben am meiften Olegen im Söinter, weiterhin 
Spanien, granfreidb, Scbroeia, £ber= unb Littel* 
Italien, (Bübbeutf djlanb , Ungarn, X&rfei unb 
(Großbritannien fyaben oorr/errfdjenben «perbftregen, an 
bem aucr; Norwegen, obwohl norböftlicber gelegen, nodj 
Sfyeil nimmt. 5)ie norböftlid^en Steile, nrie sftorbbeutfcrj* 
lanb, £)änemarf, @djtueben,- ?) olen unb Ofufjlanb, 
empfangen ben meiften Regen im ©ommer. 3m Allge- 
meinen läßt jtdj aud) fyieroon ber ©runb mofyl einfeljen. 
3m SBintcr ift bie £uft audj in ben füblidjen feilen fo 
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mett abgefüllt, bafj ber Dorn 9fteerc fommenbe Sßafferbunft 
fid) jU Siegen oerbid)ten fann; für bie norboftltcrjen Steile 
bleibt bann meniger übrig. 3m Sommer aber §at btc 
£uft in ben füblidjen feilen fo fyobe Temperatur, ba§ 
ber Sßafferbunft unterbietet mit bem SBtnbe nadj *ftorb= 
often 3tel)t unb bann erft in ben norboftiidjen ©egenben 
oerbidfttet rcirb. 3n ben mittleren Stetten ftnbet ber 28affer= 
bunft im £erbft fdjen bie Temperatur fo meit gefunfen, 
ba£ er als JHegen nieberfaüen fann. 

@3 tonnte nun auf ben erften Slnblicf fdjeinen, als ob 
bic fübroeftitdjen ©ebirgSlänber, meldte ber regenbringenbe 
Sübroeftminb erft überfteigen mufj, allen Regen ööttoeg* 
nahmen, fo ba§ für btc bal)tnter liegenben Tiefebnen nidjtS 
met)r übrig bleibe, wie mir jolcr)e gatle mefyrfad) fetyon in 
ämerifa, Slirifa unb Äßen bcobatytzt Ijaben. £ter aber 
treffen mannigfadfye günftige Umftänbe aufammen, meiere fol^ 
(r;en Uebelftanb oerfyinbern. 3unäd)ft finb bie ©ebtrge 
großenteils nidt)t fo bod), bann aber and) mdjt fo 3U- 
fammenljangenb unb ntcrjt fo nad) einer Olictytung jteljenb, 
bafj fte ben Oiegemoinb ntd)t mannigfach fyinburcr)= unb 
tyinüberlaffen follten. 3ubem aber fdjneibet ba3 50Rcer 
in fo otelfältigen SBufen unb 23udjten oon allen Seiten 
fo tief in bae Sanb fyinein, bafj fein £anb, felbft in feinem 
Snnern, befonberS fern oom 9ftcere liegt. 2öo bieg bod> 
ftattfinbet, wie im oftlidjen Sftu&lanb, ift ber Pflegen aud) 
aHerbingä fet)r fparfam. Unb roo ein befonberö Ijofyeä 
©ebirge ftdc> oorlagert, mufj baS bar)interliegenbe £anb 
bieg audj am Otegenmangel empfinben. 2öir mollen und 
biefe ©egenben nafyer anfefyen. 

S)aS auffaüenbfte S3eifpiel t)ieroon finben mir in 9t ot* 
megen. £)a§ 4-5000 gufc rjofye tfjölengebirge jie^t fid> 
nxdjt weit »on ber SSkftfüfte entlang unb fteigt bort giem* 



Digitized by Google 



253 



tidj fteil auf, mäfyrenb eö auf ber Dftfeite fanftere &b= 
badjungen t)at. 25er ©ebirg3$ug felbft wirb befto niebriger, 
je mefyr er nad) Norbert fommt. £)er oom 90ieere fem* 
menbe Sübroeftroinb mu§ baö (Gebirge überfteigen unb 
fetjt babet ben größten SL^ett feinet 2£affergel?alte§ ab. 
JDie Solgc batton ift, bafc bie Söeftfüfte «Norwegens faft 
baS gange 3at)r fyinbureb Jeebel unb Olegen bat; am met* 
ften ift bteö im füblid^en £beil ber %aÜ f wo baS ben $e= 
gentoinb auffyaltenbc ©ebirge am fyocfyftcn ift. 9tamentli<b 
bat bie ©egenb um bie Stabt 33 er gen einen überaus 
reidjlidjen atmcf^ärifAen Mteberfötag, 82 3o0 auf« Satyr, 
unb ber Stnblicf ber untterfyüllt ftrafyienben Sonne wirb 
bert ben Söewormern nur feiten $u £l)eil. ©lücflidjer 
SSetfe ift eS bei biejer *ftäffc nietyt gar falt, ba bie warme 
9)ceereSftrcmung, bie ttom ©olfftrom bei 9ftittelamerifa nad) 
©Uropa l)tn ftdt> fortfe^it, aud) frier au «Norwegens Mfte 
nod) ifyren wofyltfyätigeu Qnnflufe übt, unb überbieo ber 
(Bübweftwinb an fiefy fdjon SSärme mitbringt. Äu8 btefem 
(%unbe ift aud) felbft im riccfyften Horben «Norwegens, 
3tcmlic^ bem falreften Sbeile (Europas, wenigftene in iBe* 
£tef)ung auf mittlere SafyreStcmperatur, benuod) baS Klima 
milb genug, um im furzen Sommer nodj bie Werfte reifen 
3u laffen. £)te «DielttiuYS Snfel im nörblidjcn (SiSmeerc 
liegt nur 3 @rab nörblidjer als baS «fterbcap unb bat 
bodj eine mittlere SafyreStcmperatur oon — 14V» 0 £H. 
(^altc), wäfyrenb bie beß «NorbcapS nod) ein wenig über 
bem «NuUmmft ift; bie mittlere SBintcrfälte auf ber 9)W= 
ttiHe'8 Snfel ift — 26V »-i Me »am «Norbcap nur — 4°*)L 
Unb bie ©tabt bergen, bie beinahe einen ©rab nörbltcfyer 
als ^eteröburg liegt, fyat boeb eine burcfyfdmittliebe 28in* 
tertemperatur üon 4- 2°, wätyrenb bie oon Petersburg 
- 6%° ift. 
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2luf ber Oftfette be$ Äjölengebirgeg nad) Sdjtteben 
f)in mad)t fidj bann frctltd^ ber iftegenmangel füblbat; e$ 
mitb gmar auf biefer (Seite beö ©ebirgeS nod? fc mef 
Regen abgefegt, um bie 3af)keidjen $lüffe 3U fpcifen, bie 
oon fyier burdj (Sdjtoeben in bie £>ftfee, nam entlidt) in ben 
borfynifdjen $ceerbufen, ftd^ ergießen; aber fonft ift (Sdjtneben 
ein trocfneö unb falteö Sanb, baß jätirlid) nur 20 3cCt 
biegen empfangt. 

2luf ber ptuenäifdjen Jpalbinfel ^eigt fidj befonberö 
ber (Sinflufc ber <£>ocbebne; baö Snnere (Spanien^ ift 
ton ber alt= unb neufaftilifdjen £odjebne, bie beibe micber 
bnrdj bie (Sierra ©uabarama getrennt finb, eingenommen. 
&t ber SBeftfüfre ber £a(binfel ift ber Oiegen siemiid) retcr;* 
lidj; inbem aber ber SBinb jur Jpocfyebne binanfteigen muft, 
verliert er feinen fftegengetyalt unb Id§t bann bie innern 
Sfyeüe beö aflerbinge nur 2 — 3000 gufj t)ol)en .£>od)lanbe$ 
gar oft pergcblidj nad) Regen feilten; ^cabrib, baö im 
9ütttelputtft biefeö Plateau* liegt, empfangt nur 9 1 /* 3dl 
Regen, fo bafe e3 ber troefenftr £)rt uon gans (Europa ift, 
Unb bod) liegt auf berfelben Jpalbinjel 3ugletdj ber touffer* 
reidjfte Dtt biejeö kontinente. 3nnfd)en bem 2)uero unb 
£ajo jie^t fid), aud) nodj ^um caftilifcben Sd)etbegebirge 
gehörig, bie Sierra gftre IIa nad) Portugal bin unb um* 
fpannt baä Sbal be£ unteren 9)conbego bogenförmig, fo 
bafe ber üBeftnünb, ber »om 9ftcere fyer in biee Ztyal wel)t, 
üon bem ©ebirgobogen aufgefangen wirb. -Dort rerbidjtet 
fid) aller Söafferbunft jr.m Regen unb fliefet $u biefem 
Sbale, in rceldjem bie portugiefifdjc Stabt ßoimbra 
liegt, fo reid)iid) nieber, ba§ bie jä()riicbe Regenmenge bort 
über 150, nad) anbem Beobachtungen fogar über 200 3oß 
betragt. — £)ie anbahtjijdje Stiefebne am ©uabalquünr 



Digitized by 



^renäi^e £albtnfe(. (Sütftiifj ber %tptn unb WfaAom. 255 

fte()t gegen Seften bin bem Otegentoinbe gang offen unb 
gehört $u ben frudjtbarften (Sbnen (5uropa'3. 

gerner seigen aud) bie 5XI^cn unb 9lpeninen bie ($r= 
fdjeinung, baß fic bem bafytnter liegenben £anbe einen großen 
Stfyeü beä Segens wegnehmen. 33eibe bilben einen «ipalb* 
bogen, ber ftd) nacfy ©übroeft fein öffnet unb ben üon bort 
fommenben Regenrotnb auffängt. (Sc ift auf ber {üblichen, 
italtenifdjen (Seite ber #tyen ein reid)lid?cr lieber« 
fcbtag, ber in ben mittleren ©ebirgStfyeilen, auf bcnen ftd> 
wegen ber geringem Temperatur natürüd) mebv Regen 
conbenfirt alö in ben tiefern, jäfyrltd) 57 3oö, unb int 
Sfyal beS Sagliamento, mo ber ©ebirg^ug faft redt>t^ 
ttnnflig nadj <Süben umbiegt, fogar 90 3oll beträgt. 3m 
tiefern £anbe, in ber lombarbifdjen (Sbne am $)o, bc* 
trägt bie jafyrltdje Regenmenge nocfy 37 3oU. <Die beutf cbe, 
norblidje (Seite ber 2Upen muß fidj in ber £öbe mit etwa 
34, roettcrlnn in bev Rieberung mit 25 3otl Siegen be= 
gnügen. — (Sbenfo jeigt fidt) btefer ©egenfaij bei ben 
5(peninen; in bem großen SBogen, ben bicfeö ©ebirge 
um ben 9Jleerbufen Don ©enua bilbet, fallen auf ber <8üb* 
feite 64 3oH Siegen, roäfyrenb bie Rorbfeite nur mit 26 3oll 
bebaut ift. 3n Unteritalien, roo bas ©ebirge eine 
mefyr füblid)e Richtung annimmt unb alfo bie (Bleibe 
3tr»if£^en Seft unb Dft btlbet, oerfyält fid> bie Regenmenge 
ber roeftlid)en gur oftlictyen ©eite wie 36 gtt 27. 

(£8 finb bie§ bie ®egcnben, in benen ber Einfluß ber 
©ebirg^üge am auffaÜenbften l)eroortrttt. S9o» ben übrigen 
£änbent ©uropa'8 ift nod) bie gricd)ifd)e Jpalbinfel, bie 
burd) eine 9)tenge oon 9Keerbufen tine fein anbreä 2anb 
begünftigt ift, unb ferner Großbritannien reid)ltd) mit 
Siegen I^ebad^t. £e£terc8 ift überall ben (Sccroinben offen ; 
beim baö ©ebirgslanb auf ber Seftfette ©nglanbS ift nid)t 
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fyodj unb 3ufammenl)ängenb genug, um einen ftörenben 
. ßinfluf} ausüben 3U fönnen. 5Dte 2uft in (änglanb unb 
mefyr nodj in Sdjottlanb unb Srlanb ift faft immer feudjt 
unb jum Segnen geneigt; bahn ift in ftolge ber oorfjerr* 
fdjenben warmen ©übroeftioinbe baö Älima milber, als eö 
fcnft unter gleichen 33reitengraben ber gall ift, unb in 
§olge bee oceanifcfyen (EinftufjeS finb bie ©egenfa^e oon 
Sommer unb hinter nidfyt feljr fc^rcff. 2)a3 immer frifctye 
@rün ber englifdfjen Söiefen unb Triften giebt »on bem 
mtlben, feuchten Ältma ein erquicfenbeS Seugnifj, unb bie 
23or3ÜgIidjfeit be« bort ge3ognen 2Mer)eö, baö aucfy auf ber 
Hamburger lanbmiilfyfcfyaftlicfyen $luöftcflung im 3uli 1863 
bie allgemeine £3emunberung auf fidj 30g, befunbet nidt)t 
bloS bie Sorgfamfeit ber bortigen &iel)3Üd)ter, fonbern oor* 
nefymlidj au* bcu gutterreicr)tl)um , ben baö fruchtbare 
^lima gewahrt. 

£)ie Weiteren förmigen Sage finb freiließ nidjt »or^err* 
jcfyenb; bäufiger Giebel t>erl)Mt bie Sonne unb befdjränft 
bie $u8fic£)t, unb jener (Snglänber mochte nid>t gan3 lln= 
red?t ^aben, als er fagte, in Neapel Qlän^e ber 5Dccnb fo 
bell alö in Bonbon bie Sonne. 93on ber Starte ber bortigen 
9kbel ()aben mir auf bem kontinent faum eine 58or= 
ftellung; mitunter gefdt)tcl>t eö, ba§ gegen ben bieten 
üftebel bie ©aeerleudfytung auf ben Straften £onbonö gan§ 
nnrfungSloS wirb, unb man ftdj nidjt uon einer Laterne 
bis 3ur anbern finben fann. 9Jcan toenbet bann gacfeln 
an, um bei bereu trüben Sdjeht roenigftenö ben näcr)ften 
Stritt oor fiefy fefyen 3U tonnen. 2)er Diebel bringt au et) 
in bie ©ebäube ein, unb an einem redeten 9Rebelabenb oer* 
mag man im Sweater tro£ ber ftarfen ©aöbeleucfytung 
faum bie ©eftaltcn auf ber 23üfme 3U erfennen. 

CrS bleiben un6 nun noety $uanfreicr) unb 2)eutjd)= 
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lanb übrig, bie ö iemlid) ^Ictc^ oiel Stegen, nur in anbrev 
58ertt)eilun^ auf bie Safyreögriten, befommen. ^übbeutfcr;* 
lanb fyat mefyr Regen als (Bübfranfreidj, s Jlorbbeutfd)lanb 
aber weniger als 9corbfranfreid) ; bod) ift ber Untertrieb 
nidjt grofe. 3Muf <£übbeutfd)lanb fommen 25, auf (Bub* 
franfreia) 22—23 3ßtf, wäfyrenb ^erbfranfreid) 21, 9totb* 
beurlaub 19 3oü fyat; letzteres ift auct) bie Regenmenge 
für Berlin. 

Uebrigenö giebt cä gerabe in 2)eutjd)lanb eine grofee 
Mannigfaltigkeit ber Regenuerrjaltniffe, bejonberS in Mittel* 
beutfdjlanb, ba§ t>on fo melen ©ebirgen nacfy ben »er= 
fcfyiebenften Richtungen l}in burcf^ogen ift, bie balb biefem, 
balb jenem Sßinbe freien SDurdjuafj gewahren ober it)n erft 
tributpflichtig macben; beöfyalb ift bort aucfy balb ber eine, 
balb ber anbrc 2öinb ber regenbringenbe. So ift |*old>e 
3Serfc^ieben^eit namentlich für (&d)[t\itn unb 23 öfymen 
üon 2)o »e in ber Situina ber ^Berliner gfcabemic im 

er *J 

Juni 1863 naebgewiefen werben. 2)er ©inftufc ber DOtt 
9lorbweft nach ^üboft 3iet)enben (Subeten ift l)ier ent* 
fc^eibenb; bnreh biefe wirb ber (Bübweftwinb feines Stoffer* 
gel)alte$ gum großen £heil beraubt, er bringt bafyer wobl 
für 33ö^men, namentlich für bie fübweftlicfyen Abhänge be6 
Riefengebirgeö , aber ni(t)t für baö auf ecr Üftorboftfeite 
gelegne ^c^lefien Regen. @o t>at Srautenau an ber 
böf)mifd>en <Scite beß (bebirge* 45% 3oU jährlichen «Riebet* 
fdjlagö, wäbjrenb -pirfchberg auf ber f^lefif^en ©eite nur 
25 Soll ^at. gür ©chlcfien bringt ber 9torbweftwinb, ber 
Don ber >Jcorb* unb Oftfee herüber fommt, ben Regen. 
Berlin, welcheö »on 33eften her offner liegt alä ©chlefien, 
empfängt auö biefer Jpimmelögegenb feinen metften Regen. 

gür Mecflenburg uerf^ulbet beffen uerfyaltnifemafjig 
geringe Regenmenge warmem lieh ber £ars, bei beffen 

3eltf$,Suft 17 
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Ueberfteigen ber ©übrocftminb nod) feine legten ®aben 
auf betben (Seiten beffelben juriicfläfet, fo bafc er, menu 
et enMidj naefy SReAenburg fommt, fidj fetyon gan$ t?er= 
ausgabt fyat. ©o 1)at bie mecflenburgifdje (Stabt Söuftroro 
jäfjrlid) nur 13 3oH Pflegen. 

3m Allgemeinen finbet in (Sureya, al§ bem &amj?f* 
})la£e beä |)olar= unb 2(equatorialftrom§, ein fortmätyrenber 
Söed^fel mte berSSinbc, fo audj be$ feuchten unb trodfnen 
SertcrS ftatt, unb gerabe biefer Söecfyfel ift ucn bem fegend 
reiften gmfteffe für baö ©ebenen biefeg ßrbtbeilö. £>er* 
felbe tonnte meber einen anbauernben ^clarminb, ber ifmi 
nur teilte unb Srocfenfyeit brächte, noefy einen beftänbigen 
Aequatorialminb ertragen, ber ifym ju reidt^lid^en biegen 
bringen mürbe. (Suropa ift nidjt marm genug, um einen 
Ueberfluf} von SKegen 31t verarbeiten; bie £uft tonnte nidjt 
genug bei ftd) behalten, e8 mürbe ju t>iel 9läffe auf ben 
SBoben unb auf bie ^flan^en femmen unb leitete in ju 
großer geucfytigfeit verfaulen (äffen. 5>icl -Waffe fann nur 
ein tyeifcev £anb vertragen, mo bie Suft alSbalb bereit ift, 
bie übcrflüffige geudjtigfeit fortjunetymen. (Sobalb ba^er 
ber eine ober ber anbre äöinb 311 lange feine ,£errfd)aft 
behauptet, fo ift bieö für Europa ober menigftene für bie 
£anber, bie befonberö bavon betroffen werben, immer 
gcfatyrbringcnb; feine 33err)ältniffe finb burdjauS fo ange* 
legt, bafc nur ber 3ßed;fel ir)m gebeifylid? roirb. 2)0$ ge= 
fcfyiefyt e8 auefy, bafj, mag ber einen ©egenb nadbtfyeilig ift, 
bie ftrucfytbarfeit ber anbern erfyofyt. 

^0 t/errfdjten in ben Sauren 1816 unb 1817 bie 
©übrveftrotnbe in bem ^Kaafce vor , ba§ in ben 2änberu 
be3 meftticfyen (Suropa'S megen übergroßer S^dffe bie grüßte 
verfamen unb bie @rnte eine äu&erft fd^lc^te mar. 3"= 
gleid) ivirfte aud) bie anbauernbe ßatte mit gu btefem 
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Kefsttat. dlad} ben oftlidjen taubem aber, tyoku, ^rcufjen 
unb !)ht6lanb, brad)te bei* ^übn?eftn>inb, ber feine Uebevlaft 
fdbon »orfyer abgegeben fyattc, nod) gcrabe fo fciel iRegeu, 
bafe bert bie Sritdjte üortref jltdj gebieten, unb biefe £änber 
mit tbrem Ueberfhtfj ben anbern Reifen fonnten. Da 3eigte 
fid; recfyt bie Umoaljrfyeit beö (5priid)n>ort3, bafj au§ 9>olen 
nidjte 3U fyclen fei; bieg £anb ift überhaupt mit feinem 
meift immer reichen ©erreibegeroinn für bie 9tad)barlänber 
vcn nid)t geringer SBebeutung. 

dbenfc befielt aud) eine gemiffe 38edjfel»irfimg snnfctyen 
(Europa unb Storbanterifa; üorl)errfd)enbe ©übrceftroinbe 
in bem einen pflegen mit ber £)crrfd)aft ber ^erbcftnunbe 
in bem anbern 3ufammen 3U treffen, fo bafe in Solge baöon 
t>er3el)renbe £ürre in bem einen Kontinent gemöfynlid) i?on 
naffer Witterung in bem anbern begleitet ift. tiefer 
(9egenfa£ 3eigte fid) redjt auffaüenb im Safyre 1846, wo 
bie große <Dürie in ben meiften europäifcben 2änbem 9)cifj- 
road)3 3ur Solge tyatte, roafyrenb eine milbe unb fcudjte 
Witterung in 9iorbamerifa eine überaus reid)e (Ernte ge= 
beiden liefe, ©amalö brachten bie £anbel$fd)iffe jtoar nidjt 
(Mb üon Kalifornien, aber reidje amerifanifdje ©etreibe= 
labungen nad) bem tyungernben ßurcpa. 

@o fann u?cl)l in ben £änbern ber gemäßigten 3one, 
meld)e bie $)olar= unb Slequatorialftröme fid) 311m Äampf= 
plafc auSerforen fyaben, in biefer unb jener ©egcnb ein 
tctaler 9fli§road)g ücrfommen unb — wenn fold)e3 £anb t>on 
allen SkrfefyrÖmitteln mit anbern £änoern abgefd)loffeu 
Tüä're — aud) eine 3erftorenbe «pungerSnotl); im ©an^en 
afcer finbet immer eine $u£gleidmng ftatt. So bem einen 
£anbe 3U wenig gegeben ift, bat bafür baö anbre lieber* 
flufc empfangen, unb wenn fie einanber aushelfen, fo leibet 
leineS 5Rot^. Se mel)r bafyer bie Söerbinbung unter ben 
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einzelnen £änbern gefördert, flute Bahnen unb fdmeüe 
£raueportmtttel fyercjeftellt unb fricbttdje SSerfyältmffe ge- 
fiebert werben, befto luen^er n>irb man pon bei (Mfjel 
früherer 3eiten, r>on «pungeränotr; , Don £l)euruncj unb 
£eud)en $u fürd)ten fyaben. 2lber bie (Sifenf dienen unb 
bic £amt>nd)iffe allein tyun eö nidjt; üor #llem mufc bev 
ÜBerfcfyr ber (Sin^elnen unb ber flanken Golfer buidjbruncjeu 
merben uon bev £iebe, bte ber 9ftafynuna, beö Vlpoftclö 
folflt: „Dienet einanber, ein 3ea,lid)er mit ber ®abe, bie er 
empfanden fyat, alö bie ijuten «pauäfyalter ber mancherlei 
®uabe Rottes." Dae malte ®ctt! 




«u^rueftrei ten QMt*tao «anfl« in»rrlin, 0riefcri$«rtra&e 103. 
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betlag dou Sultus Springer in Berlin. 

Ijiftonfdjc (^cmalfcr 

für gebübete Vefer unb greunbe ber ©e]cf>id;te. 

& $. S. gtfdjcr, 

haftet $u ©(bönberö. 

2 8äub^cn brsjd). ^rciS: 18 <Sgr. 

3nt)alt brö J. 6önbd)fn: Sie &ert>mt:miüt>oUe i>?arf)t, ober Ätfttig 2öa(; 
bemar'3 ©turj. — Xit fä\b\ty &&ptx im JaJjw 1382. — 'Sic 
(iunorbung Äaifer SübrecbtÄ 1. im 3ahre 130*. — 3)ic $erfd)wö* 
rung gegeu bett SRatb 511 iüibccf im ^abve I3tf4. — Site ©Italien* 
brüber. '— $\»ta unb bio .ftitjfitcu. - - ©rojefe unb $inrid)tunq 
ber Jungfrau 0011 Orleans im ftcihre 1431. — tfaifer (£artg V. 
31ige nad) ^Xfrifa im ftabre 1685 unb 1541. — Xic Belagerung 
rycn ^jeqeb im %at}n 156f>. 
ijalt fcr« if. öanbdim: ^ie ©taubcn§£icii(^te im SWittelaltcr. — 3>ic 
®eefd)lad)t bwi i'epautc ben 7. Octo&et 1571. — £ie bcntfct>cn 
StaubSrnccbte. — &iinig Philipp« (etMe VebenSi'tuuben. — 5)ie 
^ulvert>erjrt)u?öriu:^ im ^afyre 1605. — ©uftato Äbolpfyfl 2ob in 
ber 3rt>(n1}t bei Sfljjtn im ^aifxc 1632. — £ie s |*eft tu Neapel 
im %dnt 1650. — 2>ie dürfen Dor Sien im ^abre 1«83. — 
3)er Cfifeetfet SttartenSmanu. 



JSficfie in tias Ceficn öer TT a f u r. 

(Sin $}\\d) für 'Jebennann aus bem Söffe 

«. $mtfteill. 

3nl)Qli: Urin 33li3 auf ba$ 3 ,inci *f Grbc unb bei - ©ttbung ityrer 
Oberfläche. — 5)er cleftrcMuagnctijay Mecjrapfy. — ©unberfömeJ 
?cben eitiftS munberlicbeu Stjicvev. — Die Ut)r. — Heber We- 
roeguugeu bet mcnfrfilicbeu QHicber. — 9?uv ein Xippfdjen £ctm>eifi! 

— "(Sin f (einer ?lui>fhig in bie Chemie. — 23o bleiben bic 2>ingcV 

— Xic Söeroeguug tut roimeujuftcm. 

liV,*3?oa,eu brofd). $tt& 10 @gr. 



iHir "öic Sagau 
jut ttefcung im JDenfen it. gur bclcfyrcuben Unterhaltung 

gcfammelt 

ren 

Dr. «Brüttom unb g». edjöffcr. 

Zauber geb.: ißreiS 15 ©gr. 

#uif>ält: 8K s }iätf)feI im enteren £>tnne — 274 ^ogugriptje 
— 80 ftuagrammc — 9 ^alinbreme — 72 £omo'nn'me — 
174 oüberirätbjet ober Gljarabeu. ' l)\c tfnflöjungcn jinb 
in einem befenbereu jpefte beigegeben.) 



Dcrlaci von Julius Spring er in Öcrün. 

pe&ug- und (lölandcrthicrc tikt $ hicrltlaffen. 

3n pcpular=anffenfd)aft(. ^DavftcKun^cu u. @d}f&etttngen 

oon 

O'nrl (>oruclut$, 

orb. Seftrer an ber iKealfcbule gu Slberfflb. 

22 ÖOflOt. 3u ber$iertem Umfliege brofd^. $rci$ 1 £ljlr. 7V 2 <©gr- 

2)iefe <Sd)rift wirb allen $reunben ber 92aturtvtffenfc3^aft willfommen 
fein, weil fie über eine fefyr tounberbarc (Srfdjeiuung tu ber Statut oiel 
^idjt verbreitet unb uaetyroeijt, baj? ber Scnbertrieb ber Xtyiere oicl au8* 
ßebclmter ijt, al§ man eS allgemein annimmt. 35er iöerfaffer f)at in 
biefem ftalle roirfltd^ eine große ?üctc in ber naturfuftorifdjen Literatur 
ausgefüllt, unb wäfjrcnb ferne (5dn*ift wegen i^rer populären Slbfaffung 
eine feljr aujiefjenbe Unterhaltung barbietet unb für bie 3 u $ cn b em 
befonberS geciqueteS ©efa)enf bilbet, ba Tic beu (Sinn für btc 55eob* 
adjtuug ber SÖelt, in bereu SDiittc wir leben, erweeft, wirb fte bem 
2)Jaune bon find) wegen teret wiffenuhaftliaVn 93ebanblnng unb gfetd)« 
adlig, weil er hier ba« otelfad) ^erftreute ÜDtateri in einem überfidjt* 
lidjeit ©an$en aufammeugeftettt finbet, fefyr wiCfoi.imen fein. 

Jeremias <£ottl)clfs 

(aibfrt mm) 

f 8 m w t l i d) c 2 rfj r t f t c u, 

Suägabe letzter .$anb, 

(mit einer SMograpfne (ftottfjelfö oon Dr. (5. 2)ianuel unb einem 
Söörterbucfy ber söerncrifeben ^lusbrücfe), 
cvfd)cinen tu einer neuen niol)lfet(en ftuäßabe in 24 öänörn mit bem 
Portrait 3» ercn, i aö ®ottliclfö in 2tal)lftid) u. einem Jacfunite. 

^Jrei« iebeS $anbc8 (23— 33 Srucfbogeu) ftatt bi*fjer 20 ©gr. 
nur 12 Sßr. *Prct S ber gefammten 2A 93äube (ftatt bisher 
löVj X\)U.) nur tUfjlr. 18 «ßr. , ein "JheiS, ber — bei über 
600 2>rud bogen — fidjer ein feiten wohlfeiler genannt werben fann. 
&anb I. liegt tu allen foliben 2Mid)f)anblungeu jur ISiufictyt aus. 

(V)c|^t^tltrf)c (£r$n(jlimgcu 

für gebildete £c(cv imt> i;rcunttc ttrr <&cfd)td)tf. 

Ü>on 

$ \\ & ;>K<f)cr, 

iJoftor ju <5cfc>cnberfl. 

3nbalt: GarlXIl. in Stoiber. — Sie römifefce tfaiferfrönung. — 25a* 
©rbbeben &u tfiffabon. — 2)te Seefd?tacf>t bei ftbufir. — £ippo 
£aib$ Xob. — 2>a8 ^eft beS Junten oon echwar^enberg. — 
Sie Sroberung oon Algier. — Sie Äüftenbrüber ober ftlibuftier. 
9 SBogen 'brofdj. ^reiS: 8 @gr. 



»adjbrutfem »cn öuftaü San^e in 93<vltn, 5ricbric$#fti«&« lu:». 
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